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1. ALLGEMEINE HINWEISE

Dieses Messgerét erfiillt die Normen IEC 61010-1, CAT Il 1.000 V und CAT IV 600 V zu
Uberspannungen. Siehe Spezifikationen.

Lesen Sie diese Betriebsanleitung sorgféltig durch und beachten Sie die detaillierten
Sicherheitshinweise, damit Sie das Messgerat bestmdglich nutzen kénnen.

Die am Messgerét und in der Betriebsanleitung verwendeten internationalen Symbole
werden in Kapitel 1.1.3 erklart.

1.1 Sicherheitshinweise

1.1.1 Vorbemerkungen

m Messkategorie Il gilt fir Messungen in der Gebaudeinstallation.
HINWEIS: Beispiele sind Messungen an Verteilertafeln, Schutzschaltern, Verdrahtungen
einschlieBlich Leitungen, Sammelschienen, Verteilern, Schaltern und Steckdosen in
Festinstallationen sowie an industriellen und diversen sonstigen Anlagen, beispielsweise
stationaren Motoren mit dauerndem Anschluss an die Festinstallation.

B Messkategorie Il gilt flir Messungen an Stromkreisen, die eine direkte Verbindung mit
einer Niederspannungsanlage haben.
HINWEIS: Beispiele sind Messungen an Haushaltsgeréten, tragbaren Werkzeugen und
ahnlichen Geréten.

m Messkategorie | gilt fir Messungen an Stromkreisen, die keine direkte Verbindung zum
NETZ haben.
HINWEIS: Beispiele sind Messungen an Stromkreisen, die nicht vom NETZ abgezweigt
sind, und an vom NETZ abgezweigten Stromkreisen, die (intern) besonders geschiitzt
sind. Im letztgenannten Fall ist die Belastung durch Transienten variabel, weswegen der
Anwender die Transientenfestigkeit der Anlage kennen muss.

m Bei der Verwendung dieses Multimeters muss der Anwender alle tblichen Sicher-
heitsregeln in Bezug auf nachfolgende Punkte beachten:
- Schutz vor den Gefahren elektrischen Stroms.
- Schutz des Multimeters vor missbrauchlicher Verwendung.

m Verwenden Sie zu lhrer eigenen Sicherheit nur die mitgelieferten Messsonden. Uber-
prifen Sie ihren ordnungsgeméBen Zustand, bevor Sie sie verwenden.

1.1.2 Sicherer Gebrauch

m Denken Sie daran, dass das Display instabil werden oder groBe Fehler anzeigen kann,
wenn das Messgerat in der Nahe von Anlagen verwendet wird, die Rauschen erzeugen.

m Verwenden Sie das Messgerat oder die Messleitungen nicht, wenn Beschadigungen zu
erkennen sind.

m Verwenden Sie das Messgerat nur wie in dieser Betriebsanleitung angegeben. Andern-
falls werden die Schutzeinrichtungen des Messgeréts moglicherweise beeintrachtigt.

m Seien Sie duBerst vorsichtig bei Arbeiten in der Nahe von blanken Leitern oder Sammel-
schienen.

m Verwenden Sie das Messgerét nicht in der Ndhe von explosivem Gas, Dampf oder
Staub.

m Uberpriifen Sie durch Messung einer bekannten Spannung, ob das Messgerat
ordnungsgeméB funktioniert. Verwenden Sie das Messgerat nicht, wenn Sie Fehl-



funktionen feststellen. Die Schutzeinrichtungen kénnten beeintréchtigt sein. Lassen Sie
das Messgerat vom Kundendienst tberpriifen, wenn Sie sich nicht sicher sind.

Achten Sie bei Ihren Messungen darauf, dass Anschliisse, Funktion und Bereich korrekt
verwendet bzw. eingestellt wurden.

Wenn Sie den Bereich fiir den zu messenden Wert nicht kennen, achten Sie darauf,
dass der zuerst auf dem Multimeter eingestellte Bereich so hoch wie méglich ist, bzw.
verwenden Sie die automatische Bereichswahl, wenn dies méglich ist.

Um Beschadigungen am Gerat zu vermeiden, diirfen die Hochstgrenzen fiir die in den
Tabellen mit den technischen Daten angegebenen Eingangswerte nicht liberschritten
werden.

Beriihren Sie keine freien Anschliisse, wenn das Multimeter mit Messkreisen verbunden
ist.

Seien Sie bei Arbeiten mit Spannungen tiber 60 V DC oder 30 V AC (Effektivwert) vor-
sichtig. Bei solchen Spannungen besteht die Gefahr eines Stromschlags.

Bleiben Sie mit den Fingern hinter dem Fingerschutz, wenn Sie die Messsonden ver-
wenden.

Bei der Herstellung von Verbindungen schlieBen Sie die Masse-Messleitung vor der
stromfiihrenden Messleitung an. Wenn Sie die Verbindung trennen, entfernen Sie zuerst
die stromflihrende Messleitung und danach die Masse-Messleitung.

Entfernen Sie die Messleitungen vom Messkreis, bevor Sie die Funktionseinstellung
andern.

Priifen Sie zunéchst bei allen Gleichstromfunktionen einschlieBlich der manuellen oder
automatischen Bereichswahl durch Verwendung der Wechselstromfunktion, ob Wech-
selspannungen vorhanden sind, um die Gefahr von Stromschldgen durch eine falsche
Auswahl zu vermeiden. Wahlen Sie dann einen Gleichspannungsbereich aus, der gleich
oder gréBer als der Wechselspannungsbereich ist.

Trennen Sie den Stromkreis von der Spannungsversorgung und entladen Sie alle
Hochspannungskondensatoren, bevor Sie Widerstands-, Durchgangs-, Dioden- oder
Kapazitatspriifungen durchfiihren.

Fuhren Sie niemals Widerstands- oder Durchgangspriifungen an spannungsfiihrenden
Stromkreisen durch.

Priifen Sie vor der Durchfiihrung von Strommessungen die Sicherung des Messgeréts,
und trennen Sie den Stromkreis von der Spannungsversorgung, bevor Sie das Messgerét
mit dem Stromkreis verbinden.

Denken Sie daran, dass Spannungsimpulse mit hoher Amplitude an den Messstellen bei
Reparaturen an Fernsehgeraten oder Messungen an Leistungsschaltkreisen das Multi-
meter beschadigen kénnen. Durch den Einsatz eines TV-Filters werden solche Impulse
gedampft.

Verwenden Sie fiir die Stromversorgung des Messgeréts eine ordnungsgemas ins
Batteriefach des Geréts eingesetzte 9-V-NEDA-Batterie.

Tauschen Sie die Batterie aus, sobald die Batterieanzeige ([¥_=1) erscheint. Mit einer
schwachen Batterie zeigt das Messgerat unter Umsténden falsche Messwerte an, was
Stromschlage und Verletzungen zur Folge haben kann.

Messen Sie keine Spannungen tiber 600 V in Installationen der Kategorie IV oder 1000 V
in Installationen der Kategorie Il

Verwenden Sie das Messgerat nicht, wenn das Gehause oder Teile davon entfernt
wurden.
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1.1.3 Symbole:
In dieser Betriebsanleitung und am Gerat verwendete Symbole:

Vorsicht: siehe Betriebsanleitung. UnsachgemaBe Verwendung kann zu Schaden am Gerét
oder dessen Bauteilen filhren.

AC (Wechselstrom)

DC (Gleichstrom)

Erde/Masse

doppelt isoliert

Sicherung

entspricht den Richtlinien der Européischen Union

1.1.4 Besondere Hinweise

m Entfernen Sie die Messleitungen vom Messgerét, bevor Sie das Gehause oder die
Batterieabdeckung des Gerats 6ffnen.

Verwenden Sie bei Wartungsarbeiten am Messgerét ausschlieBlich die angegebenen
Ersatzteile.

Bevor Sie das Gerét 6ffnen, trennen Sie es von allen Stromquellen und achten Sie
darauf, dass Sie nicht statisch aufgeladen sind, damit keine internen Bauteile zerstort
werden.

Einstellungs-, Wartungs- und Reparaturarbeiten am spannungsfiihrenden Messgerat
sollten nur von einer entsprechend qualifizierten Elektrofachkraft und unter Beachtung
der Anweisungen in dieser Betriebsanleitung durchgefiihrt werden.

Eine ,,Elektrofachkraft“ ist eine Person, die mit Installation, Bauart und Betrieb des
Gerats und den damit verbundenen Gefahren vertraut ist. Sie verfugt tiber die
Ausbildung und Berechtigung zum Ein- und Ausschalten von Stromkreisen und
Geréten gemaB den géngigen Vorgehensweisen.

Beachten Sie beim Offnen des Geréts, dass manche internen Kondensatoren auch nach
dem Abschalten des Geréts noch mit einem gefahrlichen Potenzial aufgeladen

sein kénnen.

Wenn Sie feststellen, dass das Gerét nicht ordnungsgemaB funktioniert oder einen
Defekt aufweist, dann achten Sie darauf, dass es nicht mehr verwendet wird, bis es
Uberprift wurde.

Wenn das Gerét langere Zeit nicht verwendet wird, entnehmen Sie die Batterie und
bewahren Sie es in einer Umgebung auf, die keine hohen Temperaturen und keine hohe
Luftfeuchtigkeit aufweist.

-

.2 Schutzmechanismen
Absicherung durch eine Sicherung (F400 mA/1000 V) bei Temperatur-, mA- und hFE-
Messungen.
m Absicherung durch eine Sicherung (F10 A/1000 V) bei A-Messungen.
® Ein PTC-Widerstand schiitzt gegen dauerhafte Uberspannungen von bis zu 250 V bei
Widerstands-, Frequenz-, Durchgangs- und Diodenpriifmessungen.



2. BESCHREIBUNG

2.1 Geritebeschreibung ,/A@

)

1. Spannungsalarmbereich
2. Spannungswarnlampe
3. LCD-Display

4. Tastenfeld

5. Drehschalter

6. Anschlisse

2.2 LCD-Display
Siehe Anzeige 3 flr Erlauterungen zum LCD-Display.
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Bedeutung
Die Batterie ist schwach.
Warnung: Ersetzen Sie die Batterie, sobald die Batterieanzeige erscheint, um falsche
Messwerte zu vermeiden, die Stromschlége oder Verletzungen zur Folge haben kénnten.
Zeigt negative Messwerte an.
Anzeige fur Wechselspannung oder Wechselstrom.
Wechselspannung und Wechselstrom werden als Mittelwert des Absolutwerts am Eingang
angezeigt, der kalibriert wird, um den &quivalenten Effektivwert einer Sinuswelle anzuzei-
gen.

Anzeige fur Gleichspannung oder Gleichstrom.

Das Messgerat befindet sich im Modus ,,Diodenpriifung®.

@D ¢ Automatische Bereichswahl und automatische Abschaltung.

o )))
H

Das Messgerat befindet sich im Modus ,,Durchgangsprifung”.

Das Messgerat befindet sich im Modus ,,Daten halten®.



°C /°F °C: Celsiusskala. Einheit fiir die Temperatur.
°F: Fahrenheitskala.

V, mvV V: Volt. Einheit fiir die Spannung.
mV: Millivolt. 1 x 10 oder 0,001 Volt.

A: Ampere. Einheit fiir den Strom.
A mA, sA mA: Milliampere. 1 x 10 oder 0,001 Ampere.
PA: Mikroampere. 1 x 10 oder 0,000001 Ampere

Q@M Q: Ohm. Einheit fiir den Widerstand.
kQ : Kiloohm. 1 x 10° oder 1000 Ohm.
MQ : Megaohm. 1 x 10° oder 1.000.000 Ohm.

Hz: Hertz, Einheit fur die Frequenz.
MKHZ |11, kilohertz. 1 x 10° oder 1000 Hertz.
MHz: Megahertz, 1 x 10° oder 1.000.000 Hertz

F: Farad. Einheit fir die Kapazitat.
HF, nF pF: Mikrofarad.1 x 10-6 oder 0,000001 Farad.
nF: Nanofarad. 1 x 10-9 oder 0,000000001 Farad.

2.3 Tastenfeld
Siehe Anzeige 4 fur Erlauterungen zur Bedienung des Tastenfelds.

m Die ,FUNC"“-Taste ist die Funktionswahltaste, die mit dem Trigger aktiv wird. Mit dieser
Taste schalten Sie zwischen DC/AC, Widerstand/Durchgang/Diode/Kapazitat und °C/°F
um.

Driicken Sie ,HOLD*, um den Haltemodus in jeder beliebigen Betriebsart zu aktivieren oder
zu verlassen. Diese Taste wird mit dem Trigger aktiv. Wenn Sie diese Taste ldnger als zwei
Sekunden gedriickt halten, wechselt das Messgerét in den Modus flir die Hintergrund-
beleuchtung.

max/miN Diese Taste wird mit dem Trigger aktiv. Wenn Sie diese Taste einmal driicken, wird der
Maximalwert gehalten (auf der LCD-Anzeige erscheint ,MAX®), und wenn Sie diese Taste
nochmals driicken, wird der Minimalwert gehalten (auf der LCD-Anzeige erscheint ,MIN®).
Wenn Sie diese Taste ldnger als zwei Sekunden gedriickt halten, kehrt das Messgerat in
den Normalmodus zuriick.
Nach dem Driicken der Taste arbeitet das Digitalmultimeter weiter, im Display wird stets der
aktuelle Wert angezeigt und der Maximal- oder Minimalwert gehalten.

Range Dies ist die Taste fir die automatische/manuelle Messung, die mit dem Trigger aktiv wird.
Die Standardeinstellung nach dem Einschalten ist die automatische Messung. Durch
einmaliges Driicken erfolgt ein Wechsel zur manuellen Messung und auf dem LCD-Display
wird ,MAN“ angezeigt. Wenn die Taste erneut gedrlickt wird, springt das Messgerat in den
jeweils nachsthéheren Bereich. Wenn Sie diese Taste I&nger als zwei Sekunden gedriickt
halten, wechselt das Messgerét in den Modus fiir automatische Messung und auf dem
LCD-Display erscheint ,AUTO*.
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Wenn Sie die Taste ,REL* driicken, kénnen Sie den Relativwert messen. Im Relativmodus
wird auf dem LCD-Display ,,REL" angezeigt.

Relativwert: Wenn Sie die Taste ,,REL“ driicken, nimmt das Messgerat den ersten Messwert
als Referenzwert und speichert ihn.

Der auf dem LCD-Display angezeigte relative Messwert wird berechnet, indem ein
Referenzwert vom aktuellen Messwert abgezogen wird.

Vx - Vref = Vdisplay

Diese Taste wird mit dem Trigger aktiv. Wenn Sie die Taste ,,Hz/Duty“ bei eingeschaltetem
Frequenzmodus driicken, wechselt das Messgerat in den Modus fiir die Tastverhaltnis-
messung. Durch erneutes Driicken dieser Taste wird in den Modus flr Frequenzmessung
gewechselt.

2.4 Anschliisse
Siehe Anzeige 6 flr Erlauterungen zu den Anschlissen.

Ruickleitungsanschluss fiir alle Messungen. (Fir die schwarze Messleitung oder den
,COM*“-Stecker des speziellen Multifunktionsadapters.)

Eingang fiir Messungen von Spannung, Widerstand, Kapazitét, Frequenz, Dioden und
Durchgang. (Fir die rote Messleitung.)

Eingang fiir Messungen von Temperatur, hFE und Strom von 0,1pA bis 400 mA.
(Fur die rote Messleitung oder den ,+“-Stecker des speziellen Multifunktionsadapters.)

Eingang fiir Strommessungen von 400 mA bis 10 A. (Fur die rote Messleitung.)

2.5 Zubehor

Zum Lieferumfang des Multimeters gehéren:
m Betriebsanleitung 1St
B Messleitungen 1St
® Thermoelement Typ ,,K“ 1 St

m Spezieller Multifunktionsadapter 18t

3. FUNKTIONSBESCHREIBUNG
3.1 Aligemeine Funktionen

3.1.1 Modus DATEN HALTEN

Im Modus ,Daten halten“ wird das Display des Messgerats nicht mehr aktualisiert. Die

Funktion ,Daten halten“ kann abgeschaltet werden, indem der Messmodus gewechselt

wird oder durch erneutes Driicken der Taste HOLD.

So schalten Sie den Modus ,,Daten halten“ ein bzw. aus.

1. Driicken Sie die Taste HOLD. Der aktuelle Wert wird auf dem Display eingefroren, H wird
angezeigt.

2. Driicken Sie erneut kurz auf die Taste, und das Messgerat kehrt in den Normalmodus
zurlick.



3.1.2 Energiesparfunktion

Schalten Sie das Messgerat ein. Das Messgerat schaltet sich bei Nichtbenutzung nach
etwa 15 Minuten automatisch ab. Bevor sich das Messgerét abschaltet, ertént der
Summer.

3.1.3 Beriihrungslose Wechselspannungserkennung

Stellen Sie den Drehschalter auf die Position ','fv und halten Sie das Messgerét so, dass

der obere Teil des Messgerats vertikal und horizontal zentriert ist und den Leiter beriihrt.

Wenn eine Spannung von mehr als 110 V (Effektivwert) anliegt, leuchtet die Warnlampe auf

und der Warnsummer ertont.

Hinweis:

® Auch wenn die LED nicht leuchtet, kann trotzdem eine Spannung anliegen. Verlassen

Sie sich nicht auf die berlihrungslose Spannungserkennung, um eine spannungs-

flihrende Leitung zu erkennen. Eine Erkennung hangt auch von der Steckdosenbauform,

der Dicke der Isolierung und einer Reihe weiterer unterschiedlicher Faktoren ab.

Wenn an den Eingangsanschliissen des Messgerats Spannung anliegt, kann es sein,

dass die Spannungswarnlampe auch aufgrund der dort anliegenden Spannung

aufleuchtet.

m Halten Sie das Messgerét bei Messungen fern von Rauschquellen wie Leuchtréhren,
dimmbaren Leuchten, Motoren usw. Diese Rauschquellen kénnen die beriihrungslose
Wechselspannungserkennungsfunktion auslésen und das Priifergebnis somit unbrauch-
bar machen.

3.2 Messfunktionen
3.2.1 Wechsel- und Gleict g

Versuchen Sie nicht, Spannungen zu die méglicherweise mehr als 1000V DC
oder 750 V AC (Effektivwert) betragen. Es besteht sonst die Gefahr von Stromschla-
gen oder Beschadigungen des Gerits.

Legen Sie nicht mehr als 1000 V DC oder 750 V AC (Effektivwert) zwischen dem
Masseanschluss und Erde an. Es besteht sonst die Gefahr von Stromschliagen oder
Beschadigungen des Gerits.

Spannung ist die Differenz des elektrischen Potenzials zwischen zwei Punkten.

Die Polaritat von Wechselstrom (AC) dndert sich periodisch. Die Polaritat von Gleichstrom
(DC) ist gleichbleibend.

Die Gleichspannungsbereiche des Messgeréts sind 400,0 mV; 4,000 V; 40,00 V; 400,0 V
und 1000 V. Die Wechselspannungsbereiche sind 400,0 mV (nur im MAN- Bereichsmodus),
4,000 V; 40,00 V; 400,0 V und 750 V.

So messen Sie Wechsel- oder Gleichspannung:

1. Stellen Sie den Drehschalter auf die Position = V.

2. Verbinden Sie die schwarze Messleitung und die rote Messleitung mit den Anschliissen
COM bzw. V.

3. Verbinden Sie die Messleitung mit dem Messkreis.

4. Lesen Sie den angezeigten Wert ab. Wenn Sie Gleichspannung messen, wird die
Polaritat des roten Messleitungsanschlusses angezeigt.



HINWEIS:

m Die Anzeige kann insbesondere in den Bereichen DC 400 mV und AC 400 mV instabil
werden, selbst wenn Sie keine Messleitungen in die Eingangsanschliisse stecken. Wenn
dieser Fall eintritt und Sie vermuten, dass der Messwert falsch ist, schlieBen Sie den
V-Anschluss und den COM-Anschluss kurz und achten Sie darauf, dass Null angezeigt
wird.

3.2.2 Widerstandsmessung

Bevor Sie Widerstandsmessungen durchfiihren, trennen Sie den Stromkreis von der

Spannungsversorgung und Sie alle Hochspanr d en, um

Stromschldge bzw. Beschadigungen des Geréts zu vermeiden.

Ein Widerstand behindert den Stromfluss.

Die Widerstandsbereiche des Messgerats sind 400,02, 4,000 kQ, 40,00 kQ, 400,0 kQ,

4,000 MQ und 40,00 MQ.

So messen Sie den Widerstand:

1. Stellen Sie den Drehschalter auf die Position ﬂ};

2. Verbinden Sie die schwarze und rote Messleitung mit den Anschliissen COM bzw. Q.

3. Verbinden Sie die Messleitungen mit dem Messkreis und lesen Sie den angezeigten
Wert ab.

Einige Hinweise fiir das Messen von Widersténden:

m Der fiir einen Widerstand in einem Stromkreis gemessene Wert unterscheidet sich haufig
vom Bemessungswert des Widerstands. Dies liegt daran, dass der Priifstrom des Mess-
gerats durch alle méglichen Pfade zwischen den Messspitzen flieBt.

m Um eine groBtmogliche Genauigkeit bei der Messung niedriger Widersténde zu erhalten,
schlieBen Sie die Messleitungen vor der Messung kurz und merken Sie sich den Wid-
erstand der Messsonden. So kénnen Sie den Widerstand der Messleitungen in Abzug
bringen.

m Im Bereich 40 MQ kann es einige Sekunden dauern, bis das Messgerét einen stabilen
Messwert anzeigt. Das ist bei Messungen hoher Widerstande normal.

m Wenn der Eingang nicht angeschlossen ist, d. h. bei offenem Stromkreis, wird wegen
Bereichslberschreitung ,,OL“ angezeigt.

3.2.3 Diodenpriifung

Bevor Sie Diodenpriifungen durchfiihren, trennen Sie den Stromkreis von der Span-
nungsversorgung und entladen Sie alle Hochspannungskondensatoren, um Strom-
schldge bzw. Beschadigungen des Geréts zu vermeiden.

Verwenden Sie die Diodenprifung, um Dioden und andere Halbleiterbauelemente zu
priifen. Bei der Diodenpriifung wird ein Strom durch den Halbleiterlibergang geschickt und
der Spannungsabfall im Ubergang gemessen. Ein guter Silizium-Ubergang weist einen
Spannungsabfall zwischen 0,5 V und 0,8 V auf.

So priifen Sie eine Diode in einem Stromkreis:

Stellen Sie den Drehschalter auf die Position jﬂ};

Driicken Sie die Taste FUNC einmal, um die Diodenpriifung zu aktivieren.

. Verbinden Sie die schwarze und rote Messleitung mit den Anschliissen COM bzw. »t.
Zur Messung der Durchlassvorspannung an einem beliebigen Halbleiterelement
platzieren Sie die rote Messleitung an der Anode des Elements und die schwarze
Messleitung an der Kathode des Elements.

Das Messgerét zeigt die ungefahre Durchlassspannung der Diode an. Wenn die
Messleitungen umgekehrt angeschlossen werden, wird lediglich ,,OL* angezeigt.

-

ENESEN

o



In einem Stromkreis sollte eine gute Diode noch einen Messwert von 0,5 V bis 0,8 V fiir die
Durchlassvorspannung ergeben. Allerdings kann der Messwert fiir die Sperrvorspannung je
nach Widerstand anderer Leitbahnen zwischen den Messspitzen variieren.

3.2.4 Durchgangspriifung

Bevor Sie Durchgangspriifungen durchfiihren, trennen Sie den Stromkreis von der

Spannungsversorgung und entladen Sie alle Hochspannungsk | ren, um

Stromschlége bzw. Beschadigungen des Gerits zu vermeiden.

Durchgang bedeutet einen vollsténdigen Pfad fiir den Stromfluss.

Ein Summer ertdnt, wenn ein Stromkreis geschlossen ist. Bei kurzen Kontakten gibt das

Messgerat einen kurzen Summton ab.

So fiihren Sie eine Durchgangspriifung durch:

1. Stellen Sie den Drehschalter auf die Position ﬂ}{ .

2. Driicken Sie die Taste FUNC zweimal, um die Durchgangsprifung zu aktivieren.

3. Verbinden Sie die schwarze und rote Messleitung mit den Anschliissen COM bzw. Q.

4. Verbinden Sie die Messleitungen mit dem Widerstand im Messkreis.

5. Wenn die Messung im Stromkreis unter 60 Q liegt, wird dies durch einen Dauerton
aufgezeigt.

Hinweis:

m Mithilfe der Durchgangspriifung kann festgestellt werden, ob der Stromkreis offen/kurz-
geschlossen ist.

3.2.5 Kapazitatsmessung

Bevor Sie Kapazitdtsmessungen durchfiihren, trennen Sie den Stromkreis von der

Spannungsversorgung und entladen Sie alle Hochspannungskondensatoren, um

Stromschldage bzw. Beschadigungen des Geréts zu vermeiden. Verwenden Sie die

Gleichspannungsfunktion, um sich zu vergewi n, dass der Kond lad

ist.

Kapazitat ist die Fahigkeit eines Bauelements, eine elektrische Ladung zu speichern.

Die Einheit der Kapazitat ist Farad (F). Die meisten Kondensatoren arbeiten im Nanofarad-

bis Mikrofaradbereich. Die Kapazitatsbereiche des Messgerats sind 40,00 nF; 400,0 nF;

4,000 pF; 40,00 pF; 400,0 pF und 4.000 pF.

So messen Sie die Kapazitat:

1. Stellen Sie den Drehschalter auf die Position ) % . Driicken Sie die Taste FUNC dreimal,
um die Kapazitatsprifung zu aktivieren.

2. Verbinden Sie die schwarze und rote Messleitung mit den Anschliissen COM bzw. 4k
(oder verwenden Sie den speziellen Multifunktionsadapter, um die Kapazitdt zu messen).

3. Verbinden Sie die Messleitungen mit dem zu messenden Kondensator und lesen Sie den
angezeigten Wert ab.

Einige Hinweise fiir das Messen der Kapazitat:

m Es kann einige Sekunden dauern, bis das Messgerat einen stabilen Messwert anzeigt.
Das ist bei Messungen hoher Kapazitaten normal.

m Ziehen Sie zur Verbesserung der Genauigkeit von Messungen von weniger als 40 nF die
Restkapazitat von Messgerat und Leitungen ab.

3.2.6 Transistormessung

Legen Sie nicht mehr als 250 V DC oder 250 V AC (Effektivwert) zwischen dem hFE
Anschluss und dem COM-Anschluss an. Es besteht sonst die Gefahr von Stromschla-
gen oder Beschadigungen des Geréts.



Stellen Sie den Drehschalter auf die Position hFE .

Verbinden Sie den ,,COM*“-Stecker und den ,+“-Stecker des speziellen Multifunktions-
adapters mit den Anschliissen COM und hFE.

Stellen Sie fest, ob es sich bei dem zu priifenden Transistor um einen NPN- oder PNP-
Typ handelt und wo sich die Emitter-, Basis- und Kollektorzuleitung befindet.

Stecken Sie die Zuleitungen des Transistors in die entsprechenden Offnungen des
speziellen Multifunktionsadapters.

Das Messgerét zeigt den ungefahren hFE-Wert (Gleichstromverstérkung) bei den
Prifbedingungen eines Basisstroms mit 10 pA und Vce 2,8 V an.

~
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3.2.7 Frequenzmessung

Fiihren Sie keine Frequenzmessung bei hoher Spannung (> 250 V) durch. Es besteht
sonst die Gefahr von Stromschldgen und /oder Beschadigungen des Gerits.

Die Frequenz ist die Anzahl der Zyklen, die ein Spannungs- oder Stromsignal jede Sekunde
vollendet.

So messen Sie die Frequenz:

1. Stellen Sie den Drehschalter auf die Position Hz %.

2. Verbinden Sie die schwarze und rote Messleitung mit den Anschliissen COM bzw. Hz.
3. Verbinden Sie die Messleitungen mit dem Messkreis.

4. Lesen Sie den angezeigten Wert ab.

3.2.8 Temperaturmessung

Legen Sie nicht mehr als 250 V DC oder 250 V AC (Effektivwert) zwischen dem °C

Anschluss und dem COM-Anschluss an. Es besteht sonst die Gefahr von Strom-

schldgen oder Beschéddigungen des Gerits.

Verwenden Sie dieses Gerét nicht, wenn die Spannungen an der Messflache mehr als

60 V DC oder 24 V AC (Effektivwert) betragen, um Stromschlége zu vermeiden.

Zur Vermeidung von Verletzungen durch Verbrennungen fiihren Sie keine Temperatur-

messungen in Mikrowellenéfen durch.

So messen Sie die Temperatur:

1. Stellen Sie den Drehschalter auf die Position TEMP.

2. Verbinden Sie ein Thermoelement Typ ,,K“ mit den Anschliissen. Achten Sie darauf,
dass Sie die rote und schwarze Messleitung jeweils mit den Anschliissen TEMP bzw.
COM verbinden.

3. Messen Sie, indem Sie das Objekt mit der Thermosonde beriihren.

4. Lesen Sie den stabilen Messwert vom LCD-Display ab.

3.2.9 Strommessung

Versuchen Sie nie, eine Messung in einem Stromkreis durchzufiihren, wenn das
Ruhepotenzial gegeniiber Erde mehr als 250 V betragt. Es kann sonst zu Bescha-
digungen des Messgerits oder Verletzungen kommen, wenn die Sicherung durch-
brennt.

Um Beschidigungen des Messgeréts zu vermeiden, priifen Sie die Sicherung des
Messgerits, bevor Sie fortfahren. Achten Sie bei Ihnren Messungen darauf, dass
Anschliisse, Funktion und Bereich korrekt verwendet bzw. eingestellt wurden. Fiihren
Sie die Messleitungen nie parallel zu einem Stromkreis oder Bauelement, wenn die
Leitungen in die Stromanschliisse eingesteckt sind.



Strom ist der Fluss von Elektronen durch einen Leiter. Die Gleichstrombereiche des

Messgeréts sind 400,0 pA, 4.000 pA 40,00 mA, 400,0 mA, 4,000 A und 10,00 A. Die Wech-

selstrombereiche sind 400,0 pA, 4.000 pA, 40,00 mA, 400,0 mA, 4,000 A und 10,00 A.

So messen Sie Strom:

. Trennen Sie den Messkreis von der Spannungsversorgung. Entladen Sie alle Hoch-
spannungskondensatoren.

. Stellen Sie den Drehschalter auf die korrekte Position.

Verbinden Sie die schwarze Messleitung mit dem COM-Anschluss und die rote Mess-

leitung mit dem pA, mA-Anschluss fiir maximal 400 mA. Bei einem Maximum von 10 A

stecken Sie die rote Messleitung auf den 10-A-Anschluss um.

Unterbrechen Sie den zu priifenden Stromlaufpfad.

Verbinden Sie die schwarze Messleitung mit der negativen Seite der Unterbrechung und

verbinden Sie die rote Messleitung mit der positiven Seite der Unterbrechung.

(Eine Umkehrung der Leitungen ergibt einen negativen Messwert, beschadigt aber nicht

das Messgerat.)

Schalten Sie die Spannungsversorgung des Messkreises ein und lesen Sie den

angezeigten Wert ab. Achten Sie auf die Messeinheit rechts im Display (WA, mA oder A).

Wenn nur ,,OL“ angezeigt wird, wurde der Bereich Uberschritten und es muss ein héherer

Bereich ausgewahlt werden.

. Schalten Sie die Spannungsversorgung des Messkreises ab und entladen Sie alle Hoch-
spannungskondensatoren. Entfernen Sie alle Messleitungen und decken Sie den
Messkreis wieder ab.
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4 TECHNISCHE DATEN
4.1 ALLGEMEINE ANGABEN
Umgebungsbedingungen: 1000 V CAT. Il und 600 V CAT. IV
Verschmutzungsgrad: 2
Hohe {. M.: <2000 m
Betriebstemperatur: 0 °C bis 40 °C, 32 °F bis 104 °F (< 80 % RH, < 10 °C, keine Betauung)
Lagertemperatur: =10 bis 50 °C, 14 °F bis 122 °F (< 70 % RH, ohne Batterie)
m Temperaturkoeffizient:
0,1 x (spezifizierte Genauigkeit) / °C (< 18 °C oder > 28 °C)
® Max. Spannung zwischen Anschliissen und Erde:
750 V AC (Effektivwert) oder 1000 V DC.
m Absicherung, mA: Sicherung (F400 mA/1000 V)
A: Sicherung (F10 A/1000 V)
m Abtastrate: Dreimal/Sek. bei digitalen Daten und 30-mal/Sek. fir den Analogbalken
(Bargraph- Anzeige).
® Anzeige: 4000 Counts beim LCD-Display mit Analogbalken. Automatische Anzeige der
Funktionen und Symbole.
m Anzeige fir Bereichstiberschreitung: Auf dem LCD-Display erscheint ,,OL".
Batterieanzeige: Es wird ,, =« angezeigt, wenn die Batterie fir einen ord-
nungsgemaBen Betrieb zu schwach ist.
Polaritatsanzeige: ,-“ wird automatisch angezeigt.
Stromversorgung: 9V ===
Batterietyp: NEDA 1604, 6F22, oder 006P.
Abmessungen, ca.: 195 (L) x 92 (B) x 55 (H) mm
Gewicht: 370 g (einschlieBlich Batterie).
Schutzart: IP40



4.2 Messspezifikationen

Die angegebene Genauigkeit gilt fir ein Jahr ab der Kalibrierung bei Betriebstemperaturen
von 18 °C bis 28 °C und einer relativen Luftfeuchtigkeit (RH) von 0 % bis 75 %.

Die Genauigkeit wird folgendermaBen angegeben: + (% des Messwerts + Anzahl der
signifikanten Stellen)

4.2.1 Gleichspannung

Bereich Auflésung | Genauigkeit

400 mV 0,1 mV +(0,5 % des Messwerts +2 Digit)
4V 1mV

40V 10 mV

400 V 100 mV

1.000 V 1V +(0,8 % des Messwerts +2 Digit)

Eingangsimpedanz: 10 MQ
Max. Eingangsspannung: 1000 V DC oder 750 V AC (Effektivwert).

4.2.2 Wechselspannung

Bereich Auflésung | Genauigkeit

400 mV 0,1 mV +(2 % des Messwerts +3 Digit)
4V 1imVv +(0,8 % des Messwerts +2 Digit)
40V 10 mV

400 V 100 mV

750 V 1V +(1 % des Messwerts +3 Digit)

Eingangsimpedanz: 10 MQ

Max. Eingangsspannung: 1000 V DC oder 750 V AC (Effektivwert).
Frequenzbereich: 40 Hz bis 400 Hz

Anzeige: Mittelwert, kalibriert auf den Effektivwert einer Sinuswelle

4.2.3 Frequenz

Bereich Auflésung | Genauigkeit

9,999 Hz 0,001 Hz +(0,5 % des Messwerts + 2 Digit)
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1 Hz
9,999 kHz | 0,001 kHz
99,99 kHz | 0,01 kHz
999,9 kHz 0,1 kHz
9,999 MHz | 0,001 MHz

Uberlastungsschutz: 250 VV DC oder 250 V AC (Effektivwert).
Eingangsspannungsbereich: 200 mV bis 10 V AC (Effektivwert)



4.2.4 Widerstand

Bereich Auflésung Genauigkeit

400 Q 0,1Q +(0,8 % des Messwerts +3 Digit)
4 kQ 1Q +(0,8 % des Messwerts +1 Digit)
40 kQ 10Q

400 kQ 100 Q

4 MQ 1kQ

40 MQ 10 kQ +(1,0 % des Messwerts +2 Digit)

Uberlastungsschutz: 250 V DC oder 250 V AC (Effektivwert).
Leerlaufspannung: weniger als 700 mV.

4.2.5 Diode
Bereich Auflésung | Funktion
P+ 1mv Das Display zeigt die ungeféhre
Durchlassspannung der Diode an.

Durchlassgleichstrom: etwa 1 mA

Gegengerichtete Gleichspannung: etwa 2,8 V
Uberlastungsschutz: 250 V DC oder 250 V AC (Effektivwert).

4.2.6 Akustische Durchgangspriifung

Bereich

Durchgangssummer

o )))

<60Q

Leerlaufspannung: weniger als 700 mV.
Uberlastungsschutz: 250 V DC oder 250 V AC (Effektivwert).

4.2.7 Transistor

Bereich Beschreibung Priifbedingungen
Das Display zeigt den ungeféhren | Basisstrom etwa 10 pA
hFE hFE-Wert (0 — 1000) des Vce ungefahr 2,8 V.,
gepriiften Transistors (alle Typen)
an.
4.2.8 Temperatur
Bereich Auflosung | Ger
-20 °C bis 0 °C 1°C +(5,0 % des Messwerts +4 Digit)
1 °C bis 400 °C 1°C +(1,0 % des Messwerts +3 Digit)
401 °C bis 1.000 °C |1 °C +(2,0 % des Messwerts)

Uberlastungsschutz: Sicherung (F400mA /1000 V).
Temperaturangaben enthalten keine Thermoelement-Fehler.
Temperaturfiihler im Lieferumfang: —40 °C bis 260 °C.




4.2.9 Kapazitat

Bereich Auflésung | Genauigkeit

40 nF 0,01 nF + (4,0 % des Messwerts +5 Digit)
400 nF 0,1 nF

4 pF 0,001 uF

40 pF 0,01 pF

400 pF 0,1 uF

4.000 pF 1pF

Uberlastungsschutz: 250 V DC oder 250 V AC (Effektivwert).

4.2.10 Gleichstrom
Bereich Auflosung | Genauigkeit
400 pA 0,1 pA +(0,8 % des Messwerts +2 Digit)
4.000 pA 1 pA
40 mA 10 pA
400 mA 0,1 mA
4A 0,001 A +(1,2 % des Messwerts +2 Digit)
10A 0,01 A

Uberlastungsschutz: Sicherung (F400m A/1000 V).

Sicherung 10 A-Bereich (F10 A/1000 V)
Max. Eingangsstrom: 400 mA DC oder 400 mA AC (Effektivwert) fir mA-Bereich, 10 ADC
oder 10 A AC (Effektivwert) fur 10-A-Bereich.
Bei Messungen von mehr als 5 A sollte die Messzeit fiir hohe Stréme (10 A) maximal zehn
Sekunden pro Messung betragen, und die Zeitspanne zwischen zwei Messungen sollte
langer als eine Minute sein. Uber 10 A nicht spexzifiziert.

4.2.11 Wechselstrom

Bereich Auflésung Genauigkeit

400 pA 0,1 pA +(1,5 % des Messwerts +2 Digit)
4.000 pA 1pA

40 mA 10 pA

400 mA 0,1 mA

4A 0,001 A +(2,0 % des Messwerts +2 Digit)
10A 0,01 A

Uberlastungsschutz: Sicherung (FF400m A/1000 V).

Sicherung 10-A-Bereich (FF10 A/1000 V)

Max. Eingangsstrom: 400 mA DC oder 400 mA AC (Effektivwert) fiir mA-Bereich, 10 A DC
oder 10 A AC (Effektivwert) fir 10-A-Bereich.

Bei Messungen von mehr als 5 A sollte die Messzeit fiir hohe Stréme (10 A) maximal zehn
Sekunden pro Messung betragen, und die Zeitspanne zwischen zwei Messungen sollte
langer als eine Minute sein. Uber 10 A nicht spezifiziert.

Frequenzbereich: 40 Hz bis 400 Hz

Anzeige: Mittelwert, kalibriert auf den Effektivwert einer Sinuswelle



5. WARTUNG

Versuchen Sie nicht, das Messgerét zu reparieren oder zu warten, sofern Sie nicht hierfir
qualifiziert sind und Uber die nétigen Informationen zu Kalibrierung, Leistungspriifung und
Wartung verfligen.

5.1 Allgemeine Wartung

Achten Sie zur Vermeidung von Stromschlagen und Beschadigungen des Messgerits

darauf, dass kein Wasser in das Gehiuse eindringt. Entfernen Sie vor Offnung des

Gehduses die M itung und alle Ei ignale.

Wischen Sie das Geh&use regelmaBig mit einem feuchten Tuch und einem milden Reini-

gungsmittel ab. Verwenden Sie keine Scheuer- oder Lésungsmittel.

Schmutz oder Feuchtigkeit in den Anschllissen kann die Messwerte beeinflussen.

Reinigung der Anschliisse:

m Schalten Sie das Messgerét aus und entfernen Sie alle Messleitungen.

m Schitteln Sie das Gerat leicht, um eventuell vorhandenen Schmutz aus den Anschliissen
zu entfernen.

m Tranken Sie ein neues Wattestabchen mit einem Reinigungs- und Schmiermittel
(Full- Service S400).

m Reinigen Sie die einzelnen Anschliisse mithilfe des Wattestabchens. Das Schmiermittel
reinigt und schiitzt die Anschliisse.

5.2 Austausch von Batterien und Sicherungen

Ersetzen Sie die Batterie, sobald die Batterieanzeige ([£_-]) erscheint, um falsche
Messwerte zu vermeiden, die Stromschlége oder Verletzungen zur Folge haben
kdnnten.

Verwenden Sie nur Sicherungen, die den angegebenen Nennwerten fiir Stromstérke,
Schaltvermdgen, Spannung und Auslésegeschwindigkeit entsprechen.

F400m A/1000 V Mindestschaltvermdgen 10.000 A

F10A/1000 V Mindestschaltvermdgen 10.000 A

Entfernen Sie vor dem Austausch der Batterie itungen und
Steckverbinder von isen, 1 Sie das at ab und entfernen
Sie die itungen von den Eingar hliissen.

So wechseln Sie die Batterie/Sicherungen:

m Schalten Sie das Messgerét aus.

m Entfernen Sie die Messleitungen und sonstige Steckverbinder von den Anschlissen.
m Losen Sie die Schrauben der Batterieabdeckung mithilfe eines Schraubendrehers.
®m Entnehmen Sie die Batterie aus dem Messgeréat und entfernen diese.

® Zum Sicherungswechsel komplettes Gehause 6ffnen und Sicherungen tauschen.

m Setzen Sie dann die neue 9 V-Batterie ein.

m Bringen Sie die Batterieabdeckung wieder an und ziehen Sie die Schrauben fest.

VORSICHT
Die Verwendung dieses Gerits in einer Umgebung mit starker Abstrahlung hoch-
fr elektr ischer Felder (ca. 3 V/m) kann Auswirkungen auf die Mess-

genauigkeit haben. Das Messergebnis kann erheblich vom tatséchlichen Wert abweichen.
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1. VSEOBECNE POKYNY

Tento méfici pfistroj splfiuje normy IEC 61010-1, CAT 111 1.000 V a CAT IV 600 V k prepétim.
Viz specifikace.

Prectéte si peclivé tento navod k provozu a dodrzujte podrobné bezpecnostni pokyny,
abyste mohli mé¥ici pfistroj pouzivat co nejlépe.

Mezinrodni symboly pouzité na méficim pfistroji a v navodu k provozu jsou vysvétleny

v kapitole 1.1.3.

1.1 Bezpecnostni pokyny

1.1.1 Uvodni pokyny

m Kategorie méfeni lIl plati pro méfeni v domovni instalaci.

® POZNAMKA: Piikladem jsou méfeni na deskovych rozvodnicich, jisti¢ich, kabeldzi
v&etné vedeni, pfipojnic, rozvadécd, spinatl a zasuvek v pevnych instalacich, jakoz i na
priimyslovych a rznych jinych zafizenich, napfiklad stacionarnich motorech s trvalym
pripojenim k pevné instalaci.

Kategorie méreni Il plati pro méfeni na proudovych obvodech, které maji pfimé spojeni
s nizkonapétovym zafizenim.

POZNAMKA: Prikladem jsou méfeni na pfistrojich v domécnosti, pfenosném naradi

a podobnych pfistrojich.

Kategorie méfeni | plati pro méfeni na proudovych obvodech, které nemaiji pfimé spojeni
se SiTi.

POZNAMKA: Piikladem jsou méfeni na proudovych obvodech, které nejsou odbockami
SITE, a na proudovych obvodech, které jsou odbotkami SITE a jsou (internd) obzviaste
chranény. V posledné jmenovaném pfipadé je zatizeni pfechodovymi déji (tranzienty)
variabilni, progez uzivatel musi znat odolnost zafizeni vici pfechodovym déjtim.

Pfi pouziti tohoto multimetru musi uZivatel dodrzovat véechna bézna bezpe¢nostni
pravidla ve vztahu k témto boddm:

- ochrana pred nebezpecimi elektrického proudu.

- ochrana multimetru pfed nespravnym pouzitim.

Kvli viastni bezpe&nosti pouzivejte pouze méfici sondy dodané spolu s pristrojem.
Pred jejich pouzitim provérte jejich stav.

1.1.2 Bezpeéné pouzivani

m Msjte na paméti, Ze displej mizZe byt nestabilni nebo ukazovat velké chyby, kdyz se
méfici pfistroj pouziva v blizkosti zafizeni, kterd generuiji Sumy.

Nepouzivejte méfici piistroj ani méfici kabely, vykazuiji-li zndmky poskozeni.
Pouzivejte méfici pfistroj pouze tak, jak je uvedeno v tomto ndvodu k provozu. Jinak
muze dojit k nepfiznivému ovlivnéni ochrannych zafizeni méficiho pfistroje.

Budte nanejvy$ opatrni pfi pracich v blizkosti holych vodi&ti nebo pfipojnic.
Nepouzivejte méfici pfistroj v blizkosti vybusného plynu, pary nebo prachu.
Zkontrolujte zméfenim znamého napéti, zda méfici pfistroj funguje spravné. Méfici
pfistroj nepouzivejte, zjistite-li, ze funguje chybné. Mohlo by dojit k nepfiznivému
ovlivnéni ochrannych zafizeni. Kdyz si nejste jisti, nechte méfici pfistroj zkontrolovat
zakaznickym servisem.



Pfi méfenich dbejte na to, aby pfipojky, funkce a rozsah byly spravné pouzivany,

resp. nastaveny.

Jestlize rozsah pro méfenou hodnotu neznéate, dbejte na to, aby rozsah nastaveny
nejprve na multimetru byl co nejvys$si, resp. pouzijte automatickou volbu rozsahu,

je-li to mozné.

Abyste predesli poskozeni pfistroje, nesmite prekro¢it maximalni limity pro vstupni
hodnoty uvedené v tabulkach s technickymi udaji.

Nedotykejte se zadnych volnych piipojek, kdyz je multimetr pfipojen k mérfenym
obvodtm.

Budte opatrni pfi pracich s napétimi nad 60 V DC nebo 30 V AC (efektivni hodnota).

Pfi takovych napétich hrozi Uraz elektrickym proudem.

P¥i pouzivani méficich sond ponechte prsty za ochranou prstd.

P¥i zapojovani pfipojte nejprve ukostfovaci méfici kabel a teprve potom méfici kabel
vedouci proud. P¥i rozpojovani odpojte nejprve méfici kabel vedouci proud a potom
ukostfovaci méfici kabel.

Pred zménou nastaveni funkce odpojte méfici kabely od méfeného obvodu.

U v8ech funkci pro stejnosmérny proud véetné manuéini nebo automatické volby
rozsahu nejprve pouzitim funkce pro stfidavy proud provéfte pritomnost stfidavého
napéti, abyste predesli irazu elektrickym proudem nésledkem nespravné volby.

Potom zvolte rozsah stejnosmérného napéti, ktery je stejny jako rozsah stfidavého
napéti nebo vétsi.

Pred provadénim test( odporu, priichodnosti, diod &i kapacity odpojte proudovy obvod
od napajeni a vybijte vSechny vysokonapétové kondenzatory.

Neprovadéjte nikdy testy odporu nebo priichodnosti na proudovych obvodech pod
napétim.

Pfed méfenim proudu zkontrolujte pojistku méficiho pfistroje a pred pfipojenim méficiho
pfistroje k proudovému obvodu odpojte tento obvod od napajeni.

Méjte na paméti, Ze napétové impulzy s vysokou amplitudou na mistech méreni pfi
opravach televiznich pfistroji nebo méfenich na vykonovych spinacich obvodech mohou
multimetr poskodit. Pouzitim TV filtru Ize takové impulzy ztlumit.

Pro napéjeni méficiho pfistroje pouzivejte baterii 9 V NEDA fadné vloZzenou do prihradky
na baterii v pfistroji.

Jakmile se objevi indikace slabé baterie ([¥_=1), baterii vymérite. Se slabou baterii miize
méfici pfistroj ukazovat chybné naméfené hodnoty, coz miize mit za nasledek urazy
elektrickym proudem a zranéni.

Neméfte napéti nad 600 V v instalacich kategorie IV nebo 1000 V v instalacich kategorie
.

Nepouzivejte méfici pfistroj, pokud byl demontovan kryt nebo jeho ¢asti.
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1.1.3 Symboly:
Symboly pouzité v tomto navodu k provozu a na pfistroji:

Upozornéni: Viz navod k provozu. Neodborné pouziti miize vést k poskozeni pfistroje nebo
jeho dild.

AC (stfidavy proud)

DC (stejnosmérny proud)
Zem/kostra

Dvojité izolovano

Pojistka

Odpovida normam Evropské unie

1.1.4 Zvlastni pokyny

m Pred otevienim celkového krytu pfistroje nebo krytu pfihradky na baterii odpojte méfici
kabely od méficiho pistroje.

m P¥i Gkonech Udrzby na méficim pfistroji pouzivejte vyluéné uvedené nahradni dily.

Pred otevienim pfistroje ho odpojte od viech zdrojli proudu a dbejte na to, abyste nebyli

staticky nabiti, aby nedoslo ke zniCeni vnitfnich soucastek.

m Nastavovani, Ukony udrzby a opravy na méficim pfistroji pod napétim by mél provadét

pouze odbornik elektrikaF s prislusnou kvalifikaci a za dodrzeni pokynl uvedenych

v tomto navodu k provozu.

,Odbornik elektrikar“ je osoba, kterd je sezndmena s instalaci, konstrukci a provozem

pfistroje a s tim spojenymi riziky. Disponuje vzdélanim a opravnénim k zapinani

a vypinani proudovych obvodU a pFistrojli podle standardnich postupd.

P¥i otvirani pfistroje méjte na paméti, Ze nékteré interni kondenzatory mohou byt i po

vypnuti pfistroje jesté nabity nebezpeé¢nym potencidlem.

Zjistite-li, Ze pfistroj fadné nefunguje nebo vykazuje vadu, dbejte na to, aby se jiz

nepouzival, dokud nebude zkontrolovan.

m Pokud pfistroj del$i dobu nepouzivate, vyjméte baterii a uschoveijte ji v prostredi, ve
kterém nejsou vysoké teploty ani vysoka vihkost vzduchu.

1.2 Ochranné mechanizmy

m Jisténi pojistkou (F400mA/1000V) pfi mérenich teploty, mA a hFE.

m Jisténi pojistkou (F10A/1000V) pfi méfenich A.

m Odpor PTC chrani proti trvalému prepéti do 250 V pfi testovacich mérenich odporu,
kmito¢tu, priichodnosti a diod.



2. POPIS 0

2.1 Popis pfristroje af.m.-mr@

1. Oblast napétového alarmu

2. Vystrazna kontrolka indikujici napéti
3. LCD displej

4. Pole s tlacitky

5. Otocny spina¢

6. Pripojky

P
TANE

2.2 LCD displej
Vysvétleni k LCD displeji viz oblast €. 3 na obrazku.

E3 O W REL CI MAX MIN o)
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Vyznam
Baterie je slaba.
Varovani: Jakmile se objevi indikace slabé baterie, vymérite baterii, abyste predesli chybné
naméfenym hodnotdm, které by mohly mit za nasledek Uraz elektrickym proudem nebo
zranéni.
Indikuje zaporné namérené hodnoty.
Indikace stfidavého napéti nebo stfidavého proudu.
Stridavé napéti a stfidavy proud se zobrazuji jako stfedni hodnota absolutni hodnoty na
vstupu, kterd je kalibrovana, aby zobrazila ekvivalentni efektivni hodnotu sinusové viny.

Indikace stejnosmérného napéti nebo stejnosmérného proudu.

Meéici pfistroj se nachazi v rezimu , Test diod*.

@D ¢ Automaticka volba rozsahu a automatické vypinani.

o )))
H

Meé&fici pfistroj se nachazi v rezimu , Test priichodnosti‘.

MEéfici pfistroj se nachazi v rezimu ,,Podrzeni dat.



°CI°F

V, mV

A, mA, pA

Q,kQ,MQ

MkHz

uF, nF

(Func.)

MAX/MIN

Range

°C: Celsiova stupnice. Jednotka teploty.
°F: Fahrenheitova stupnice.

V: Volt. Jednotka napéti.
mV: Milivolt. 1 x 10 nebo 0,001 voltu.

A: Ampér. Jednotka proudu.
mA: Miliampér. 1 x 10 nebo 0,001 ampéru.
PA: Mikroampér. 1 x 10° nebo 0,000001 ampéru

Q: Ohm. Jednotka odporu.
kQ : Kiloohm. 1 x 10° nebo 1000 ohmd.
MQ : Megaohm. 1 x 10° nebo 1.000.000 ohm.

Hz: Hertz, jednotka frekvence/kmitoctu.
kHz: Kilohertz. 1 x 10° nebo 1000 hertz(i.
MHz: Megahertz, 1 x 10° nebo 1.000.000 hertz{.

F: Farad. Jednotka kapacity.
pF: Mikrofarad.1 x 10 nebo 0,000001 faradu.
nF: Nanofarad. 1 x 10 nebo 0,000000001 faradu.

2.3 Pole s tladitky
Vysvétleni k obsluze pole s tlacitky viz oblast ¢. 4 na obrazku.

Tlacitko ,,FUNC* je tladitko volby funkce, které se aktivuje triggerem. Timto tlacitkem
pFepinate mezi DC/AC, odporem/priichodnosti/diodou/kapacitou a °C/°F.

Chcete-li v libovolném provoznim rezimu aktivovat nebo opustit reZzim podrzeni dat,
stisknéte tlacitko ,,HOLD*. Toto tlacitko se aktivuje triggerem. Podrzite-li toto tlacitko stisk-
nuté déle nez dvé sekundy, prejde méfici pfistroj do rezimu podsviceni.

Toto tlacitko se aktivuje triggerem. Stisknete-li toto tlacitko jednou, podrzi se maximalni
hodnota (na LCD displeji se objevi ,,MAX®), a stisknete-li toto tlacitko jesté jednou, podrzi
se minimalni hodnota (na LCD displeji se objevi ,,MIN“). Podrzite-li toto tlacitko stisknuté
déle nez dvé sekundy, vrati se méfici pristroj do normalniho rezimu.

Po stisknuti tlagitka pracuje DMM ddle, na displeji se stéle zobrazuje aktualni hodnota a
podrzi se maximalni nebo minimalni hodnota.

Jde o tlacitko pro automatické/manualni mérenti, které se aktivuje triggerem. Standardni
nastaveni po zapnuti je automatické méreni. Jednim stisknutim se prejde k manudlnimu
méfeni a na LCD displeji se zobrazi ,,MAN¥. Stisknete-li tlacitko jesté jednou, prejde
méfici piistroj do nejbliz&iho vyssiho rozsahu. Podrzite-li toto tladitko stisknuté déle nez
dvé sekundy, pfejde méfici pfistroj do rezimu pro automatické méreni a na LCD displeji se
objevi ,AUTO*.
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Jestlize stisknete tladitko ,,REL¥, m(izete zméfit relativni hodnotu. V relativnim rezimu se na
LCD displeji zobrazuje ,,REL*.

Relativni hodnota: Stisknete-li tlacitko ,REL*, vezme méfici pfistroj prvni namérenou
hodnotu jako referenéni hodnotu a uloZi ji.

Relativni naméfena hodnota zobrazena na LCD displeji se vypocita tak, Ze se od aktualni
namérené hodnoty odecte referenéni hodnota.

Vx - Vref = Vdisplay

Toto tlacitko se aktivuje triggerem. Jestlize stisknete tlacitko ,,Hz/Duty* pfi zapnu-
tém rezimu kmitoctu, prejde méfici pfistroj do rezimu pro méreni klicovaciho poméru.

Opétovnym stisknutim tohoto tlacitka prejdete do rezimu pro méfeni kmitoctu.

2.4 Pfipojky
Vysvétleni k pripojkam viz oblast €. 6 na obrazku.

Pripojka zpétného vedeni pro vS§echna méfeni. (Pro ¢erny méfici kabel nebo zastréku
,»COM* specialniho multifunkéniho adaptéru.)

Vstup pro méfeni napéti, odporu, kapacity, kmitoctu, diod a priichodnosti. (Pro Cerveny
méfici kabel.)

Vstup pro méfeni teploty, hFE a proudu od 0,1 pA do 400 mA. (Pro Gerveny meérici kabel
nebo zastréku ,,+“ specidlniho multifunkéniho adaptéru.)

Vstup pro méfeni proudu od 400 mA do 10 A. (Pro Cerveny méici kabel.)

2.5 Prislusenstvi
Soucasti dodavky multimetru je:

m Navod k provozu 1ks
m Méfici kabely 1ks
m Termoclanek, typ ,K* 1 ks
m Specidlni multifunkéni adaptér 1ks

3. POPIS FUNKCI

3.1 VSeobecné funkce

3.1.1 ReZim PODRZENI DAT

V rezimu ,,Podrzeni dat” se displej méficiho pfistroje jiz neaktualizuje. Funkci ,,Podrzeni dat“
je mozné vypnout tim, Ze zménite rezim méfeni nebo Ze znovu stisknete tlacitko HOLD.
Takto zapnete, resp. vypnete rezim ,Podrzeni dat*.

1. Stisknéte tlacitko HOLD. Na displeji zGstava aktudlni hodnota, zobrazi se H.

2. Stisknéte tlacitko kratce znovu a méfici pfistroj se vrati do normaliniho rezimu.



3.1.2 Funkce Uspory energie
Zapnéte méici pristroj. Pfi nepouzivani se méfici pfistroj zhruba po 15 minutach
automaticky vypne. Dfive nez se méfici pfistroj vypne, zazni akusticky signal.

3.1.3 Bezdotykova detekce stfidavého napéti

Nastavte oto¢ny spina¢ do polohy 'iﬁ‘! a podrzte méfici pfistroj tak, aby byla jeho horni

&ast vertikalng a horizontalné centrovana a dotykala se vodice. Je-li zji§téno napéti vétsi

nez 110 V (efektivni hodnota), rozsviti se vystrazna kontrolka a zazni vystrazny akusticky

signal.

Poznamka:

®m | kdyz LED dioda nesviti, miize byt pfesto pfitomno napéti. Abyste poznali vedeni pod
napétim, nespoléhejte se na bezdotykovou detekci napéti. Detekce zavisi rovnéz na
konstrukci zasuvky, tloustce izolace a fadé dalsich riznych faktord.

®m Je-li na vstupnich pfipojkdch méficiho pfistroje napéti, mize se stat, Ze se vystrazna
kontrolka indikujici napéti rozsviti i na zakladé tam pfitomného napéti.

m UdrZujte méfici pfistroj v dostatené vzdalenosti od zdroji $umu, jako jsou zafivky,
stmivatelnd svitidla, motory atd. Tyto zdroje Sumu mohou funkci bezdotykové detekce
stiidavého napéti deaktivovat, takze vysledek testu je nepouzitelny.

3.2 Funkce méreni

3.2.1 Méreni stfidavého a stejnosmérného napéti

Nepokousejte se méfit napéti, ktera by mohla byt vy$si nez 1000 V DC nebo

750 V AC (efektivni hodnota). Jinak hrozi nebezpedi urazu elektrickym proudem nebo
poskozeni pristroje.

Mezi ukostiovaci pfipojkou a zemi nesmi byt napéti vyssi nez 1000 V DC nebo

750 V AC (efektivni hodnota). Jinak hrozi nebezpedci trazu elektrickym proudem nebo
poskozeni pfistroje.

Napéti je rozdil elektrického potencidlu mezi dvéma body.

Polarita stfidavého proudu (AC) se periodicky méni. Polarita stejnosmérného proudu (DC)
z(stava stejna.

Rozsahy stejnosmérného napéti u méficiho pfistroje jsou 400 mV, 4 V, 40 V, 400 V a 1000 V.
Rozsahy stfidavého napéti jsou 400 mV (pouze v rezimu rozsahu MAN), 4 V, 40 V, 400 V
a750\V.

Stridavé nebo stejnosmérné napéti zméfite takto:

1. Nastavte otoény spina¢ do polohy =WV .

2. Pfipojte Cerny méfici kabel a cerveny méfici kabel k pripojkam COM, resp. V.

3. Pfipojte méfici kabel k méfenému obvodu.

4. Odectéte zobrazenou hodnotu. Méfite-li stejnosmérné napéti, zobrazi se polarita pfipojky
pro ¢erveny méfici kabel.



POZNAMKA:

m Zobrazeni mlze byt obzvlasté v rozsazich DC 400 mV a AC 400 mV nestabilni, i kdyz do
vstupnich pfipojek nezasunete zadné méfici kabely. Jde-li o tento pfipad a domnivéte-li
se, Ze naméfend hodnota je chybnd, zkratujte pfipojku V a pfipojku COM a dbejte na to,
aby se zobrazila nula.

3.2.2 Méfeni odporu

PFed méfenim odporu odpojte proudovy obvod od napajeni a vybijte vSechny

vy étové | atory, abyste predesli trazu elektrickym proudem, resp.

poskozeni pristroje.

Odpor brani priitoku proudu.

Rozsahy odporu u méficiho pfistroje jsou 400 Q, 4 kQ, 40 kQ, 400 kQ, 4 MQ a 40 MQ.

Odpor zmérite takto:

1. Nastavte otoény spina¢ do polohy -1)“; .

2. Pfipojte erny a Cerveny méici kabel k pfipojkdm COM, resp. Q.

3. Pfipojte méfici kabely k méfenému obvodu a odectéte zobrazenou hodnotu.

Nékolik poznamek k méfeni odporu:

® Hodnota naméfend pro odpor v proudovém obvodu se €asto lisi od projektované
hodnoty odporu. To je dano tim, Ze zkuSebni proud méficiho pfistroje protéka véemi
moznymi cestami mezi méficimi hroty.

® Abyste dosahli co nejvétsi presnosti pfi méfeni nizkych odpord, méfici kabely pred
méfenim zkratujte a zaznamenejte si odpor méficich sond. Tak mizete odecist odpor
méicich kabell.

m V rozsahu 40 MQ mlize trvat nékolik sekund, nez méfici pfistroj ukaZe stabilni naméfenou
hodnotu. To je pfi méFeni vysokych odporl normalni.

m Jestlize vstup neni pFipojeny, tzn. pfi rozpojeném proudovém obvodu, kvali piekrogeni
rozsahu se zobrazi ,,OL*.

3.2.3 Test diody
Pred provadénim testu diody odpojte proudovy obvod od napajeni a vybijte vSechny
vy étové atory, abyste predesli trazu elektrickym proudem, resp.

poskozeni pfistroje.

K testovani diod a jinych polovodi¢ovych prvkl pouziveijte test diody. PFi testu diody je
proud posilan pfes polovodi¢ovy prechod a méfi se Ubytek napéti v prechodu. Dobry
kifemikovy prechod vykazuje Ubytek napéti mezi 0,5V a 0,8 V.

Diodu v proudovém obvodu otestujete takto:

1. Nastavte oto¢ny spina¢ do polohy ﬂ}{

2. Stisknéte jednou tlacitko FUNC, tim aktivujete test diody.

3. Pripojte Eerny a Eerveny méfici kabel k pfipojkam COM, resp. -t .

4. K méfeni polarizace v pfimém sméru na libovolném polovodi¢ovém prvku pfipojte
Cerveny méfici kabel k anodé prvku a ¢erny méfici kabel ke katodé prvku.

5. Méfici pristroj ukazuje pfiblizné napéti diody v propustném sméru. Jestlize se méfici
kabely pfipoji obracené, zobrazi se pouze ,,OL“.



V proudovém obvodu by se u dobré diody méla naméfit hodnota 0,5 V az 0,8 V pro
polarizaci v pfimém sméru. Naméfena hodnota pro polarizaci v zavérném sméru miize
ovSem variovat v zavislosti na odporu jinych vodivych drah mezi méficimi hroty.

3.2.4 Test priichodnosti

Pred provadénim testu priichodnosti odpojte proudovy obvod od napajeni a vybijte

v§echny vysokonapét'ové kondenzatory, abyste predesli trazu elektrickym proudem,

resp. poskozeni pristroje.

Prichodnost znamena Uplnou cestu pro pratok proudu.

Je-li proudovy obvod zapojeny (uzavieny), zazni akusticky signdl. P¥i kratkych kontaktech

vyda méfici pristroj kratky akusticky signal.

Test priichodnosti provedete takto:

1. Nastavte otoc¢ny spina¢ do polohy -&‘nr

2. Stisknéte dvakrat tlacitko FUNC, tim aktivujete test prichodnosti.

3. Pripojte ¢erny a Cerveny méici kabel k pfipojkam COM, resp. Q.

4. Pripojte méfici kabely k odporu v méfeném obvodu.

5. Jestlize se méreni provadi v proudovém obvodu pod 60 Q, je to ozndmeno
nepreru$ovanym akustickym signalem.

Poznamka:

®m Pomoci testu priichodnosti je mozné zjistit, zda je proudovy obvod rozpojeny/
zkratovany.

3.2.5 Méreni kapacity
Pred méfenim kapacity odpojte proudovy obvod od napajeni a vybijte vSechny
vysokonapétové kondenzatory, abyste predesli trazu elektrickym proudem, resp.
poskozeni pfistroje. Pouzijte funkci stejnosmérného napéti, abyste se ujistili, ze je
kondenzator vybity.
Kapacita je schopnost konstrukéniho prvku akumulovat elektricky naboj.
Jednotkou kapacity je farad (F). V&tsina kondenzatord pracuje v rozsahu nanofarad(i az
mikrofarad(. Rozsahy kapacity u méficiho pfistroje jsou 40 nF, 400 nF, 4 pF, 40 pF, 400 pF a
4.000 pF.
Kapacitu zméfite takto:
1. Nastavte oto¢ny spina¢ do polohy _;H; Stisknéte tfikrét tlacitko FUNC, tim aktivujete
test kapacity.
2. Pipojte ¢erny a erveny méfici kabel k pFipojkdém COM, resp 1F .
(nebo pouzijte pro zméteni kapacity specialni multifunkéni adaptér).
3. Pripojte méfici kabely k méfenému kondenzatoru a odectéte zobrazenou hodnotu.
Nékolik poznamek k méfeni kapacity:
m Muze trvat nékolik sekund, nez pfistroj ukaze stabilni naméFfenou hodnotu.
m To je pfi méfeni vysokych kapacit normaini. Pro zlepSeni pfesnosti méreni méné nez
40 nF odectéte zbytkovou kapacitu méficiho pfistroje a kabeld.

3.2.6 Méreni tranzistoru

Mezi pfipojkou hFE a pfipojkou COM nesmi byt napéti vy$si nez 250 V DC nebo 250
V AC (efektivni hodnota). Jinak hrozi nebezpedi urazu elektrickym proudem nebo
poskozeni pfistroje.



1. Nastavte oto¢ny spina¢ do polohy hFE.

2. Zapojte zastrcku ,,COM* a zastreku ,,+“ specidlniho multifunkéniho adaptéru do pfipojek
COM a hFE.

3. Zjistéte, zda se u testovaného tranzistoru jedna o typ NPN nebo PNP a kde se nachazi
pfivod emitoru, baze a kolektoru.

4. Zasuhte pFivody tranzistoru do odpovidajicich otvor(i specidlniho multifunk&niho
adaptéru.

5. Méfici pfistroj ukazuje pfibliznou hodnotu hFE (zesileni stejnosmérného proudu) za

testovacich podminek proudu baze 10 pA a Vce 2,8 V.

3.2.7 Méreni kmitoétu/frekvence

Méveni kmitoétu neprovadéjte pfi vysokém napéti (> 250 V). Jinak hrozi nebezpedéi
urazu elektrickym proudem a/nebo poskozeni pfistroje.

Kmitoéet/frekvence je poéet cykld, které napétovy nebo proudovy signal dokoné&i
kazdou sekundu.

Kmitocet/frekvenci zméfite takto:

1. Nastavte oto¢ny spina¢ do polohy Hz %.

2. Pripojte ¢erny a ¢erveny méfici kabel k pfipojkdm COM, resp. Hz.

3. Pripojte méfici kabely k méfenému obvodu.

4. Odectéte zobrazenou hodnotu.

3.2.8 Méreni teploty

Mezi pfipojkou °C a pfipojkou COM nesmi byt napéti vys$si nez 250 V DC nebo

250 V AC (efektivni hodnota). Jinak hrozi nebezpeéi trazu elektrickym proudem nebo

poskozeni pfistroje.

Nepouzivejte tento pristroj, pokud napéti na méfené plose presahuji 60 V DC nebo

24V AC (efektivni hodnota), pfedejdete tak trazim elektrickym proudem.

Abyste predesli popaleni, neprovadéjte méreni teploty v mikrovinnych troubach.

Teplotu zméfite takto:

1. Nastavte oto¢ny spina¢ do polohy TEMP.

2. Pripojte termoclanek, typ ,,K“ k pfipojkdm. Dbejte na to, abyste cerveny a ¢erny méfici
kabel vzdy zapojili do pfipojek TEMP, resp. COM.

3. Provedte méfeni tak, Ze se pfedmétu dotknete termosondou.

4. Odectéte na LCD displeji stabilni namérenou hodnotu.

3.2.9 Méfeni proudu

Nepokousejte se nikdy provadét méfeni v proudovém obvodu, je-li klidovy potencial
viéi zemi vice nez 250 V. Jinak muize dojit k poskozeni méficiho pristroje nebo ke
zranénim, kdyz se propali pojistka.

Abyste predesli poSkozeni méficiho pristroje, zkontrolujte jeho pojistku, nez budete
pokracovat. Pfi mérenich dbejte na to, aby pfipojky, funkce a rozsah byly spravné
pouzivany, resp. nastaveny. Nevedte méfici kabely nikdy paralelné s proudovym
obvodem nebo konstrukénim prvkem, kdyz jsou kabely zasunuty do proudovych
pfipojek.



Proud je tok elektronl vodi¢em. Rozsahy stejnosmérného proudu u méficiho pfistroje jsou

400 pA, 4.000 pA, 40 mA, 400 mA, 4 A a 10 A. Rozsahy stfidavého proudu u méficiho

pfistroje jsou 400 pA, 4.000 pA, 40 mA, 400 mA, 4 Aa 10 A.

Proud zmé¥ite takto:

. Odpojte méreny obvod od zdroje napéti. Vybijte vSechny vysokonapétové kondenzatory.

2. Nastavte oto¢ny spina¢ do spravné polohy.

3. Pripojte ¢erny méfici kabel k pfipojce COM a Cerveny méfici kabel k pfipojce pA, mA pro
maximalné 400 mA. U maxima 10 A zapojte Eerveny méfici kabel do pfipojky 10 A.

-

4. Preruste testovany proudovy obvod.

Pfipojte ¢erny méfici kabel k zaporné strané preruseni a ¢erveny meéici kabel ke kladné
strané preruseni.

(PFi pfehozeni kabelll se zobrazi zaporna naméfena hodnota, k poskozeni méficiho
pfistroje v§ak nedojde.)

5. Zapnéte napdjeni méreného obvodu a odectéte zobrazenou hodnotu. VSimejte si mérné
jednotky vpravo na displeji (WA, mA nebo A). Zobrazi-li se pouze ,,OL*, byl pfekro¢en
rozsah a musi se zvolit vy$si rozsah.

6. Vypnéte napdjeni méfeného obvodu a vybijte vSechny vysokonapétové kondenzatory.

Odpojte vSechny méfici kabely a uvedte méfeny obvod opét do plivodniho stavu.

4 TECHNICKE UDAJE

4.1 VSEOBECNE UDAJE

Podminky prostredi: 1000 V CAT. Ill a 600 V CAT. IV

Stupen znecisténi: 2

Nadmorska vyska: < 2000 m

Provozni teplota: 0 °C az 40 °C, 32 °F az 104 °F (< 80 % RH, < 10 °C, bez oroseni)

Skladovaci teplota: —10 az 50 °C, 14 °F az 122 °F (< 70 % RH, bez baterie)

m Teplotni koeficient:
0,1 x (specifikovana presnost) / °C (< 18 °C nebo > 28 °C)

m MAX. napéti mezi pfipojkami a zemi:
750 V AC (efektivni hodnota) nebo 1000 V DC.

m Jisténi, mA: pojistka (F400 mA/1000 V)

A: pojistka (F10 A/1000 V)

m Rychlost snimani: tfikrat/sekunda u digitalnich dat a 30krat/sekunda pro analogovy pruh
(zobrazeni sloupcového grafu).

m Zobrazeni: 4000 counts u LCD displeje s analogovym pruhem. Automatické zobrazeni
funkci a symbold.

m Indikace prekroceni rozsahu: Na LCD displeji se objevi ,,OL®.

m Indikace slabé baterie: Na displeji se zobrazi ,, =1 “, kdyz je baterie ptili§ slaba pro
radny provoz.

m Indikace polarity: ,,-“ se zobrazuje automaticky.

m Napdjeni: 9V ===

m Typ baterie: NEDA 1604, 6F22, nebo 006P.

m Rozmeéry, cca: 195 (d) x 92 (§) x 55 (v) mm

m Hmotnost: 370 g (véetné baterie).

m Typ ochrany: IP40



4.2 Specifikace méreni

Uvedena presnost plati jeden rok od kalibrace pfi provoznich teplotach od 18 °C do 28 °C
a relativni vlhkosti vzduchu (RH) od 0 % do 75 %.

Presnost se uvadi takto: + (% naméfené hodnoty + pocet signifikantnich mist)

4.2.1 Stejnosmérné napéti

Rozsah RozliSeni Presnost

400 mV 0,1 mV + (0,5 % namérené hodnoty + 2 digity)
4V 1mV

40V 10 mV

400 V 100 mV

1000 V 1V + (0,8 % namérené hodnoty + 2 digity)

Vstupni impedance: 10 MQ
Max. vstupni napéti: 1000 V DC nebo 750 V AC (efektivni hodnota).

4.2.2 Stfidavé napéti
Rozsah Rozli$eni Presnost
400 mV 0,1 mV + (2 % naméfené hodnoty + 3 digity)
4V 1mV + (0,8 % namérené hodnoty + 2 digity)
40V 10 mvV
400 V 100 mV
750 V 1V + (1 % naméfené hodnoty + 3 digity)

Vstupni impedance: 10 MQ

Max. vstupni napéti: 1000 V DC nebo 750 V AC (efektivni hodnota).
Frekvenéni rozsah: 40 Hz az 400 Hz

Zobrazeni: stfedni hodnota, kalibrovéna na efektivni hodnotu sinusové viny.

4.2.3 Kmitocet/frekvence

Rozsah RozliSeni Presnost

9,999 Hz 0,001 Hz + (0,5 % namérené hodnoty + 2 digity)
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1 Hz
9,999 kHz 0,001 kHz
99,99 kHz | 0,01 kHz
999,9 kHz | 0,1 kHz
9,999 MHz | 0,001 MHz

Ochrana proti pretizeni: 250 V DC nebo 250 V AC (efektivni hodnota).
Rozsah vstupniho napéti: 200 mV az 10 V AC (efektivni hodnota).



4.2.4 Odpor

Rozsah Rozliseni Presnost

400 Q 0,1Q + (0,8 % naméfené hodnoty + 3 digity)
4 kQ 1Q + (0,8 % naméfené hodnoty + 1 digit)
40 kQ 10Q

400 kQ 100 Q

4 MQ 1kQ

40 MQ 10 kQ + (1,0 % namérené hodnoty + 2 digity)

Ochrana proti pretizeni: 250 V DC nebo 250 V AC (efektivni hodnota).

Napéti naprazdno: méné nez 700 mV.

4.2.5 Dioda
Rozsah Rozliseni Funkce
-t 1mVv Displej ukazuje pfiblizné napéti diody v
propustném sméru.

Stejnosmérny proud v propustném sméru: zhruba 1 mA
Stejnosmérné napéti v opacném sméru: zhruba 2,8 V
Ochrana proti pfetizeni: 250 V DC nebo 250 V AC (efektivni hodnota).

4.2.6 Akusticky test priichodnosti

Rozsah Akusticky signal pfi testu priichodnosti

o))) <60Q

Napéti naprazdno: méné nez 700 mV.

Ochrana proti pretizeni: 250 V DC nebo 250 V AC (efektivni hodnota).

4.2.7 Tranzistor

Rozsah Popis Testovaci podminky
Displej ukazuje pfibliznou Proud baze: zhruba 10 pA,

hFE hodnotu hFE (0-1000) testvaného |10 pA, Vce pfiblizné 2,8 V.
tranzistoru (vSechny typy).

4.2.8 Teplota
Rozsah Rozliseni Presnost
-20°Caz0°C 1°C + (5,0 % nameérené hodnoty + 4 digity)
1°C az 400 °C 1°C + (1,0 % naméfené hodnoty + 3 digity)
401°Caz1.000°C [1°C + (2,0 % naméfené hodnoty)

Ochrana proti pretizeni: pojistka (F400mA/1000V).
Udaje k teploté nezahrnuiji chybu termoglanku.
Teplotni ¢idlo je soucasti dodavky: —40 °C az 260 °C.




4.2.9 Kapacita

Rozsah Rozliseni Presnost

40 nF 0,01 nF + (4,0 % naméfené hodnoty + 5 digitC)
400 nF 0,1 nF

4 uF 0,001 uF

40 pF 0,01 uF

400 pF 0,1 pF

4.000 pF 1 uF

Ochrana proti pretizeni: 250 V DC nebo 250 V AC (efektivni hodnota).

4.2.10 Stejnosmérny proud

Rozsah Rozliseni Presnost

400 pA 0,1 pA + (0,8 % namérené hodnoty + 2 digity)
4.000 pA 1pA

40 mA 10 pA

400 mA 0,1 mA

4 A 0,001 A + (1,2 % namérené hodnoty + 2 digity)
10A 0,01 A

Ochrana proti pretizeni: pojistka (F400mA/1000V).

pojistka, rozsah 10 A (F10A/1000V)
Max. vstupni proud: 400 mA DC nebo 400 mA AC (efektivni hodnota) pro rozsah mA, 10 A
DC nebo 10 A AC (efektivni hodnota) pro rozsah 10 A.
Pfi méfenich vice nez 5 A by méla doba méfeni pro vysoké proudy (10 A) ¢init maximalné
deset sekund na jedno méreni a ¢asova prodleva mezi dvéma mérenimi by méla byt delsi
nez jedna minuta. Nad 10 A nespecifikovano.

4.2.11 Stfidavy proud

Rozsah RozliSeni Presnost

400 pA 0,1 pA + (1,5 % naméfené hodnoty + 2 digity)
4.000 pA 1pA

40 mA 10 pA

400 mA 0,1 mA

4A 0,001 A + (2,0 % naméfené hodnoty + 2 digity)
10A 0,01 A

Ochrana proti pfetizeni: pojistka (FF400mA/1000V).
pojistka, rozsah 10 A (FF10A/1000V)
Max. vstupni proud: 400 mA DC nebo 400 mA AC (efektivni hodnota) pro rozsah mA,
10 A DC nebo 10 A AC (efektivni hodnota) pro rozsah 10 A.

P¥i méfenich vice nez 5 A by méla doba méfeni pro vysoké proudy (10 A) €init maximalné
deset sekund na jedno méfeni a ¢asova prodleva mezi dvéma méfenimi by méla byt delsi

nez jedna minuta. Nad 10 A nespecifikovano.
Frekvencni rozsah: 40 Hz az 400 Hz
Zobrazeni: stfedni hodnota, kalibrovéna na efektivni hodnotu sinusové viny.




5. UDRZBA

Nepokousejte se provadét opravy nebo Gdrzbu méficiho pfistroje, pokud k tomu nemate
pfislusnou kvalifikaci a nedisponujete informacemi potfebnymi ke kalibraci, zkousce vykonu
a udrzbé.

5.1 VSeobecna udrzba

Abyste predesli tiraziim elektrickym proudem a poskozeni méficiho pfistroje,
dbejte na to, aby do krytu nevnikla voda. Pfed otevienim krytu odpojte méfici
kabely a vSechny vstupni signaly.

Utirejte kryt pravidelné vihkym hadfikem a jemnym cisticim prostfedkem. Nepouzivejte
z&dné abrazivni prostfedky ani rozpoustédia.

Necistoty nebo vihkost v pfipojkdch mohou mit negativni vliv na naméfené hodnoty.
Cisténi pripojek:

m Vypnéte méici pristroj a odpojte vSechny méfici kabely.

W Zatfeste lehce pfistrojem, abyste odstranili pfipadné necistoty z pfipojek.

m Naneste na novou vatovou ty¢inku Gistici a mazaci prostfedek (Multisprej S400).
m Pomoci vatové ty€inky vycistéte jednotlivé pripojky. Mazivo ¢isti a chrani pfipojky.

5.2 Vyména baterii a pojistek

Jakmile se objevi indikace slabé baterie ([Z=] ), vyméiite baterii, abyste predesli
chybné namérenym hodnotam, coz by mohlo mit za nasledek urazy elektrickym
proudem a zranéni.

Pouzivejte pouze pojistky, které odpovidaji uvedenym jmenovitym hodnotam pro
intenzitu proudu, vypinaci schopnost, napéti a vypinaci rychlost.

F400mA/1000V minimalni vypinaci schopnost 10.000 A

F10A/1000V minimalni vypinaci schopnost 10.000 A

Pred vyménou baterie odpojte méfici kabely a ostatni konektory od mérenych

obvodii, vypnéte méfFici pristroj a odpojte méfici kabely od vstupnich pFipojek.

Baterii/pojistky vyménite takto:

m Vypnéte méfici pfistroj.

m Odpojte méfici kabely a ostatni konektory od pfipojek.

m Pomoci Sroubovaku povolte Srouby krytu prihradky na baterii.

m Vyjméte z méficiho pistroje baterii a odevzdeite ji k likvidaci.

m Pii vyméné pojistek oteviete celkovy kryt pristroje a pojistky vymérite.
m VloZte potom novou baterii 9 V.

m Pfipevnéte opét kryt pfihradky na baterii a utahnéte Srouby.

UPOZORNENI
Pouziti tohoto pfistroje v prostiedi se silnym vyzarovanim vysokofrekvenénich
elektromagnetickych poli (cca 3 V/m) miize mit vliv na méFeni.



paN Digital multimeter F73
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1. Generel henvisning

m Dette méleapparat opfylder normen IEC 61010-1, CAT Ill 1.000 V og CAT IV 600 V til
overspzending. Se specifikationer.

m Lees denne brugsanvisning grundigt igennem og veer opmaerksom péa de detaljerede
sikkerhedshenvisninger, s& du kan anvende méaleapparatet bedst muligt.

m De internationale symboler som er pa apparatet og i brugsanvisningen bliver forklaret
i kapitel 1.1.3.

1.1 Sikkerhedshenvisning

1.1.1 Forord

m Mélekategori lll geelder for méalinger i bygningsinstallationer
HENVISNING: eksempler er méalinger pa fordelertavler, beskyttelseskontakter,
samleskinner, fordelere, kontakter og stikdser i faste installationer samt p& industrielle
og diverse andre anleeg, eksempelvis stationzere motorer med permanent tilslutning til
den faste installation

m Malekategori Il geelder for malinger pa stremkredse, som har direkte forbindelse med et
lavspaendingsanlaeg
HENVISNING: eksempler er malinger pa husholdningsapparater , baerbar veerktej og
lignende apparater

m Mélekategori | geelder for mélinger pa stremkredse, som ingen direkte forbindelse til
nettet har
HENVISNING: eksempler er malinger pa stremkredse, som ikke forgrener sig fra nettet,
og pé stremkredse der forgrener sig fra nettet, som (intern) er seerlig beskyttet.
| sidstnaevnte tilfeelde er belastningen gennem transient variabel, hvorfor brugeren skal
kende transientfastheden pa anleegget

m ved anvendelse af dette multimeter skal brugeren vaere opmaerksom pa alle gaengse
sikkerhedsregler under hensyn til folgende punkter:
- beskyttelse mod fare fra elektrisk strom
- beskyttelse af multimeter mod ulovlig anvendelse

m anvend for egen sikkerhed kun de medleverede mélespidser. Kontroller deres tilstand,
inden du anvender dem

1.1.2 Sikker brug

m Teenk pé, at displayet kan blive ustabil eller der kan vises store fejl, nér méaleapparatet
anvendes i nzerheden af anlaeg der stojer

m Anvend ikke maleapparater eller maleledninger , ndr du kan se de er beskadiget

® Anvend kun méleapparatet som det er beskrevet i denne brugsanvisning. Ellers bliver
beskyttelsesanordningen pa maleapparatet muligvis pavirket

m Veer yderst forsigtig ved arbejde i naerheden af uisolerede ledere eller samleskinner

m Anvend ikke méleapparatet i nzerheden af eksplosiv gas, dampe eller stov

m Kontroller gennem maéling en bekendt spaending, om méleapparatet fungere rigtigt.
Anvend ikke méleapparatet, nér du kan fastsastte fejlfunktioner. Beskyttelsesanordning
kan pavirkes. Send maleapparatet ind til kundeservice, hvis du ikke er sikker

m Ved dine malinger skal du vaere opmasrksom pa, at tilslutninger, funktioner og omrader
anvendes og er indstillet korrekt



Nar du ikke kender omradet for den veerdi der skal males, s& skal du veere opmaerksom
pa at det instillede omrade pa multimeteret er indstillet sa hejt som muligt eller anvend
det automatiske omradevalg, hvis det er muligt
For at undgé beskadigelser pa apparatet, ma den hejeste greense for den indgangsveerdi
der er angivet i tabellen under tekniske data ikke overskrides
Beror ingen frie tilslutninger, nar multimeter er forbundet med malekredsen
Veer forsigtig med arbejde med spaendinger over 60 V DC eller 30V AC (effektiv vaerdi).
Ved s&danne spaendinger er der fare for elektrisk stad
Hold fingrene bag fingerbeskyttelsen nar du anvender malespidser
Ved fremstilling af samlinger tilslutter du stel-maleledningen for den stremforende
méleledning. N&r du fjerner forbindelsen, fierner du ferst den stremferende maleledning
og derefter stel-méleledningen
Fjern méleledningen fra malekredsen, inden du zendre funktionsindstillingen
Kontroller derefter ved alle jeevnstremsfunktioner inklusiv den manuelle eller
automatiske omradevalg gennem anvendelse af vekselstremfunktionen, om der findes
vekselspaendinger, for at undga fare for elektrisk sted gennem en forkert udveelgelse.
Veelg sa jeevnspaendingsomrade, der er lig med eller storre end vekselspeendings
omradet
m Adskil stramkredsen fra spaendingsforsyningen og aflad alle hejspaendingskonden-
satorer, inden du gennemfare modstands-, gennemgangs-, diode- eller kapacitetstest
Gennemfer aldrig modstands- eller gennemgangstest pé spaendingsferende stremkredse
Kontroller inden gennemforelse af stremmalinger sikringer p4 maleapparatet og adskil
stromkredsen fra spaendingsforsyningen, inden du forbinder méaleapparatet med
stremkredsen
m Teenk p4, at speendingsimpulser med hejere amplitude pa malestedet ved reparationer
pa fiernsynsapparater eller malinger pa ydelseskontaktkredse kan beskadige multimeter.
Gennem anvendes af TV-filter bliver sddanne impulser deempet
Anvend et 9V-NEDA-batteri i maleapparatet
Udskift batteriet, straks batterisymbolet vises i displayet. Med et svagt batteri viser male-
apparatet eventuelt forkert méaleveerdi, hvilket kan fore til elektrisk stad eller
beskadigelser
m M4l ingen spaendinger over 600V i installationer i kategori IV eller 1000V i installationer

i kategori lll
®m Anvend ikke méleapparatet, nar huset eller dele derfra fiernes
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1.1.3 Symboler
Anvendte symboler i denne brugsanvisning og pé apparatet:

Forsigtig: se brugsanvisning. Uhensigtsmaessig anvendelse kan fore til skader pé apparatet
eller dens dele

AC (vekselstrom)

DC (jaevnstrom)

Jord

Dobbelt isoleret

Sikring

Opfylder retningslinierne fra den Europzeiske Union

1.1.4 Szerlige henvisninger

® Fjern méleledning fra apparatet, inden du abner huset eller batteridaekslet

m Anvend udelukkende angivne reservedele ved servicearbejde p& méleapparatet

m Inden du abner apparatet, fierner du den fra alle stremkilder og veer opmaeerksom pa,
at den ikke er statisk opladet, s& ingen interne dele forstyrres

m Indstillings-, service- og reparationsarbejde pé spaendingsforende maleapparater ma
udelukkende gennemfores af en kvalificeret elektrofagmand og under hensyn til
anvisningerne i denne brugsanvisning

m En "elektrofagmand” er en person, der er fortrolig med installation, opbygning og drift af
apparatet og de dermed forbundne farer. De har uddannelse og berettigelse til tilslutning
og afbrydelse af stremkredse og apparater i henhold til de geengse fremgangsmade

m Ved abning af apparatet skal du veere opmaerksom pé, at mange interne kondensatorer
ogsa efter afkobling af apparatet stadig kan oplades med en farlig potentiel.

m Nér du fastseetter at apparatet ikke fungere efter forskrifterne eller der er en defekt, skal
du veere opmaerksom pé, at den ikke bruges mere, inden den er kontrolleret

m Nér apparatet ikke anvendes i lzengere tid, fierner du batteriet og opbevar det
i omgivelser, hvor der ikke er hoje temperaturer og Iuftfugtighed

1.2 Beskyttelsesmekanisme

m sikring gennem en sikring (F400mA/1000V) ved temperatur-, mA- og hFE-maélinger

m sikring gennem en sikring (F10A/1000V) ved A-malinger

m en PTC-modstand beskytter mod vedvarende overspzendinger fra op til 250V ved
modstands-, frekvens-, gennemgangs- og diodekontrol
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2. BESKRIVELSE 0

2.1 Apparatbeskrivelse w;ﬂ.ﬂﬁ@

spaendingsalarmomrade,
spaendingsadvarselslampe,
LCD-display,

Knapper,

drejeknap,

tilslutning

o0 s LN

2.2 LCD-display
Se nr. 3 for forklaring af LCD-display

E3 O O REL 0 MAX MIN o)

-B000:

e nntonlnotunl
T s

Betydning

Batteriet er svag.

Advarsel: erstat batteriet, sasnart batterisymbolet vises, for at undgé forkert malevaerdi,
som kan veere skyld i elektrisk sted eller beskadigelser

Viser negativ malevaerdi

Visning af vekselspaending eller vekselstrom

Vekselspaending og vekselstrom vises som middelveerdi af absolutveerdi pa indgang, som
kalibreres, for at vise effektivvaerdien en sinusbolge

Visning af jeevnspaending eller jaevnstrom

Méleapparatet befinder sig i modus "diodekontrol”

Automatisk omradevalg og automatisk afkobling

Méleapparatet befinder sig i modus "gennemgangskontrol”

Maleapparatet befinder sig i modus ”lagring af data”



°CI°F

V, mV

A, mA, pA

Q,kQ,MQ

MkHz

uF, nF

(Func.)

MAX/MIN

Range

°C: celciusskala. Enhed til temperatur
°F: Fahrenheitskala

V: Volt. Enhed til spaending.
mV: milivolt. 1 x 10-3 eller 0,001 volt

A: ampere. Enhed til strom
mA: Miliampere. 1 x 10-3 eller 0,001 ampere
pA: Mikroampere. 1 x 10-6 eller 0,000001 Ampere

Q: Ohm. Enhed til modstand
kQ: kiloohm. 1 x 103 eller 1000 Ohm
MQ: Megaohm. 1 x 106 eller 1.000.000 Ohm

Hz: Hertz, enhed til frekvenz
kHz: Kilohertz. 1 x 103 eller 1000 Hertz
MHz: Megahertz, 1 x 106 eller 1.000.000 Hertz

F: Farad. Enhed til kapacitet
HF: Mikrofarad. 1 x 10-6 eller 0,000001 farad
nF: Nanofarad. 1 x 10-9 eller 0,000000001 farad

2.3 Knapper
Se 4 for til forklaring af betjening af knapper

”FUNC” knappen er funktionsvalgknap, der aktiveres med trigger. Med denne knap skifter
du mellem DC/AC, modstand/gennemgang/diode/kapacitet og °C/°F

Tryk p4 "HOLD” knappen for at aktivere eller forlade lagringsmodus. Denne knap aktiveres
med trigger. Nar du holder denne knap inde lzengere end to sekunder, skifter maleapparatet
til baggrundsbelysning

Denne knap aktiveres med trigger. Nar du trykker p& denne knap en gang, bliver
maksimalvaerdien gemt (pa display vises "MAX”), og nar du trykker pa denne knap

igen lagres minimumvaerdien (p& display vises "MIN”). Nar du holder knappen nede

i mere end to sekunder, vender méleapparatet tilbage til normalmodus.

Efter tryk pa knappen arbejder Digital multimeter videre, i displayet vises altid den aktuelle
veerdi og maksimal eller minimalvaerdien gemmes

Denne knap er til automatisk/manuel méling som aktiveres med trigger. Standardindstill-
ingen efter teend er den automatiske maling. Gennem en gang tryk sker et skift til manuel
maling og pa LCD-display vises "MAN”. Nar knappen trykkes ind pa ny, springer maleap-
paratet i neesthojeste omrade. Nar denne knap holdes inde mere end to sekunder, skifter
maleapparatet i modus til automatisk maling og pa displayet vises "AUTO”



REL Nar du trykker pa knappen "REL”, kan du méle relativveerdi. | relativmodus vises "REL”
i display.
Relativvaerdi: nar du trykker pa knappen "REL”, tager maleapparatet den forste malevaerdi
som referencevaerdi og gemmer denne.
Den relative veerdi der vises i LCD-display beregnes, idet referenceveerdien treekkes fra den
aktuelle malevaerdi
Vx - Vref = Vdisplay

Hz/Duty Denne knap aktiveres med trigger. Nar du trykker pa "Hz/Duty” knappen ved tilkoblet
frekvensmodus, skifter maleapparatet til modus for frekvensmaling.

2.4 Tilslutning
Se nr. 6 for forklaring til tilslutning

CcOM Tilbageledningstilslutning til alle malinger (til den sorte méaleledning eller den specielle
multifunktionsadapters "COM” stik)

-+ VQ Indgang til malinger af spaending, modstand, kapacitet, frekvens, dioder eller gennemgang
Hz%k (4| den rode maleledning)

TemP wA Indgang til malinger af temperatur, hFE og strom p& 0,1pA til 400 mA. (til den rede
mA hFE maleledning eller "+”-stik fra det specielle multifunktionsadapter)

1 OA Indgang til stremmaling fra 400 mA til 10A. (til den rede méleledning)

2.5 Tilbehor

Folgende leveres med multimeter:

m Brugsanvisning 1 stk.
m Méleledning 1 stk.
® Thermoelement type K 1 stk.
m Speciel multifunktionsadapter 1 stk.

3. Funktionsbeskrivelse

3.1 Generelle funktioner

3.1.1 Modus lagring af data

I modus "lagring af data” opdateres displayet p& méleapparatet ikke. Funktionen "lagring af
data” kan kobles fra, idet malemodus zendres eller gennem fornyet tryk p& knappen HOLD.
Sédan tilslutter eller frakobler du modus "lagring af data”

1. tryk knappen HOLD. Den aktuelle veerdi fastfryses pa displayet, H vises

2. tryk igen kort pa knappen og maleapparatet vender tilbage til normalmodus



3.1.2 Energisparemodus
Teend méleapparatet. Maleapparatet slukker automatisk nar det ikke benyttes i mere end
15 minutter. Inden méleapparatet slukker, lyder en summetone.

3.1.3 Beroringsfri veksel di ' el

Seet drejeknappen pa position ’f&" og hold méleapparatet sa den overste del af male-

apparatet er centreret lodret og vandret og bergrer lederen. Nar der er en spaending pa

mere end 110 V (effektiv veerdi), lyser en advarselslampe og der lyder en advarselstone.

Henvisning:

m Ogsa selvom LED ikke lyser, kan der vaere en spaending. Forlad ikke den beroringsfri
spaendingsgenkendelse, for at genkende en spaendingsferende ledning. En genkendelse
afhaenger ogsa af stikddseopbygningen, tykkelsen pé isoleringen og en raekke andre
faktorer.

m Nar der er speending pa indgangstilslutningen pa méleapparatet, kan det veere at
speendingsadvarselslampen ogsé lyser pga. den allerede liggende spaending

® Hold méleapparatet veek fra stejkilder som lysstofrer, deempbare lygter, motorer osv.
nar du foretager malinger. Disse stojkilder kan udlese beroringsfri vekselspaendingsgen-
kendelsesfunktion og dermed gore testresultatet ubrugelig

3.2 Malefunktion

3.2.1 Veksel- og jeevnspzendi aling

Forsog ikke at male spaendinger, som muligvis udger mere end 1000V DC eller

750V AC (effektivvaerdi). Der er dermed fare for elektrisk stod eller beskadigelser

af apparatet.

Spaending er differencen for det elektriske potentiale mellem to punkter.

Polariteten for vekselstram (AC) sendre sig periodisk. Polariteten for jeevnstrem (DC)

forbliver uforandret.

Jaevnspaendingsomrédet for méleapparatet er 400,0 mV, 4,000 V, 40,00 V, 400,0 V

og 1.000 V. Vekselspaendingsomrédet er 400,0 mV (kun i MAN-driftsmodus), 4,000 V,

40,00V, 400,0V og 750V

Sadan maler du veksel- eller jeevnspzending:

1. drejeknappen pa Position =V

2. forbind den sorte og rede maleledning med tilslutningen COM eller V

3. forbind maleledningen med malekredsen

4. aflees den viste vaerdi. Nar du méler jeevnspaending, vises polariteten for den rade
méleledningstilslutning

HENVISNING:

m displayet kan iseer veere ustabil i omradet DC 400 mV og AC 400 mV, selv nér du ikke
stikker méaleledninger i indgangstilslutningen. Nar dette sker og du formoder at malevaer-
dien er forkert, lukker du kort V-tilslutningen og COM-tilslutningen og vaer opmaerksom
pa, at der vises nul.




3.2.2 Modstandsmaling
Inden du gennemfore modstandsmaling, skiller du stromkredsen fra spesendingsforsy-
ningen og aflader alle hgjspzendingskondensatorer, for at undga elektrisk sted eller
beskadigelser af apparatet.
En modstand haemmer stremflod.
Méleapparatets modstandsomrade er 400,00, 4,000k, 40,00 kR, 400,0 kQ, 4,000 MQ og
40,00 MQ
Sadan maler du modstand:
. . o) 4F

1. szet drejeknappen pa position » o
2. forbind den sorte og rede maleledning med tilslutningen COM ellr Q
3. forbind méleledningen med malekredsen og aflaes veerdien i displayet
Nogle henvisninger til maling af modstande:
m det for en modstand i en stremkreds malt veerdi adskiller sig hyppig fra beregnings-
veerdien af modstande. Dette ligger i, at teststrammen fra maleapparatet gennem alle
mulige stier mellem malespidserne flyder
for at opretholde en sterst mulig nejagtighed ved maling af lave modstande, lukker du
maéleledningen kort inden méling og fel modstand p& mélesonden. Sa kan du treekke
méleledningens modstand fra
i omradet 40 MQ kan det tage nogle sekunder, inden maleapparatet viser en stabil
mélevaerdi. Det er normal ved malinger af heje modstande
m Nér indgangen ikke er tilsluttet, dvs. ved &bne stremkredse, vises "OL” pga.

omradeoverskridelse

3.2.3 Diodekontrol

Inden du gennemfore diodekontrol, adskiller du stromkredsen fra speendingsforsy-

ningen og aflader alle hojspsendingskondensatorer, for at undgé elektrisk sted eller

beskadigelser pa apparatet.

Anvend diodekontrol, til at kontrollere dioder og andre halvliederelementer. Ved diodekontrol

sendes en stram gennem halvlederovergangen og spaendingsfaldet males i overgangen. En

god silicium-overgang udviser et speendingsfald mellem 0,5V og 0,8 V.

Sadan kontrollere du en diode i en stramkreds:

1. Seet drejeknappen pa position _;’H{

2. tryk en gang pa knappen "FUNC”, for at aktivere diodefunktionen

3. forbind den sorte og rede méleledning med tilslutningen COM eller »+

4. Til méling af gennemlgbsspaending pa et vilkarligt halviederelement placere du den rede
maleledning p& elementets anode og den sorte méleledning pa elementets katode

5. maleapparatet viser den omtrentlige gennemlebsspzending pé dioden.

Nar méleledningen tilsluttes omvendt, bliver udelukkende vist "OL”

| en god stremkreds skal en god diode give en maleveerdi fra 0,5 V til 0,8 V for gennem-

lobsforspaending. Ganske vist kan méleveerdien for spaerreforspaendingen variere alt efter

modstand p& andre lederbaner mellem mélespidser.



3.2.4 Gennemgangskontrol

Inden du gennemfere gennemgangskontrol, skiller du stromkredsen fra spaendings-
forsyningen og aflader alle Jii konder , for at undgé elektrisk sted
eller beskadigelser pa apparatet

Gennemgang betyder en fuldsteendig sti til stromflod.

En summetone lyder, nér en stremkreds er lukket. Ved korte kontakter afgiver maleappara-
tet en kort summetone

Sadan gennemforer du en gennemgangskontrol:

1. saet drejeknappen pé position .:ﬂn'

2. tryk p& knappen "FUNC” for at aktivere gennemgangskontrollen

3. forbind den sorte og den rede maleledning med tilslutningen COM eller Q

4. forbind méleledningen med modstanden i mélekredsen

5. nér malingen i stremkredsen ligger under 60 Q, vises dette gennem en vedvarende tone
Henvisning:

m ved hjeelp af gennemgangskontrol kan fastsaettes, om stremkredsen er aben/kortsluttet

3.2.5 Kapacitetsmaling
Inden du ger e kar

skiller du stromkredsen fra spaendings-

forsyningen og aflader alle hgj: i der , for at undga elektriske sted

eller beskadigelser pa apparatet. Anvend jeevnspzendingsfunktion, for at sikre, at

kondensator er afladet

Kapacitet er et elements evne, til at lagre en elektrisk ladning. Enheden for kapacitet er

Farad (F). De fleste kondensatorer arbejder i nanofarad- til mirkofaradomréde.

Méleapparatets kapacitetsomrade er 40,00 nF, 400,0 nF, 4,000 pF, 40,00 uF, 400,0 pF og

4.000 pF

Sadan méler du kapaciteten: o

1. seet drejekontakten pa position @ . Tryk tre gange pa knappen FUNC, for at aktivere
kapacitetskontrol

2. forbind den sorte og rede maleledning med tilslutningen COM eller i (eller anvend den
specielle malefunktionsadapter, for at méle kapaciteten)

3. forbind méleledningen med den kondensator der skal méles og aflees den viste veerdi

Nogle henvisninger til maling af kapacitet:

m det kan tage nogle sekunder , til méleapparatet viser en stabil mélevaerdi. Det er normalt
ved mélinger af hoje kapaciteter

m fratreek til forbedring af nejagtigheden af mélinger af mindre end 40 nF restkapaciteten
fra méleapparatet og ledningen.

3.2.6 Transistormaling

Anbring ikke mere end 250 V DC eller 250 V AC (effektiv vaerdi) mellem hFE tilslutnin-

gen og COM-tilslutningen. Ellers er der fare for elektrisk stod eller beskadigelse af

apparater.

. seet drejekontakten pa position hFE

. forbind ”COM?”-stikket og "+”-stikket p& den specielle multifunktionsadapter med
tilslutningen COM og hFE

. fastsaet om det drejer sig om en NPN- eller PNP-type pé den transistor der skal testes

og hvor emitter-, basis- og kollektorledningen er

saet ledningen fra transistor i den passende abning p& den specielle multifunktions-

adapter

N o=

w

>



5. méleapparatet viser den ca. hFE-veerdi (jeevnstremsforstaerkning) ved testbetingelser af
en basisstrom med 10 pA og Vce 2,8 V

3.2.7 Frekvensmaling

Gennemfor ikke frek ling ved hoje dii (> 250 V). Ellers er der fare for
elektrisk stod og/eller beskadigelser af apparatet

Frekvensen er antallet af cyklus, som fuldender spzendings- eller stromsignalet hvert
sekund

Sadan maler du frekvensen:

1. saet drejeknappen pé position Hz %

2. forbind den sorte og rede maleledning med tilslutningen COM eller Hz

3. forbind méleledningen med malekredsen

4. aflees den viste veerdi

3.2.8 Temperaturmaéling

Anbring ikke mere end 250 V DC eller 250 V AC (effektiv vaerdi) mellem °C-tilslutnin-
gen og COM-tilslutningen. Ellers er der fare for elektrisk stod eller beskadigelse af
apparater.

Anvend ikke dette apparat, nar speendingen pa mélefladen udger mere end 60 V DC
eller 24 V AC (effektiv veerdi), for at undgé elektrisk sted.

For at undgéa beskadigelser gennem forbrzendinger gennemfore du ingen temperatur-
malinger i microbglgeovne

Sadan maler du temperatur:

1. szt drejeknappen pé position TEMP

2. forbind et termoelement type "K” med tilslutningen. Veer opmaerksom p4, at den rede og
sorte méleledning forbindes med henholdsvis tilslutningen TEMP og COM.

3. mél, idet du bererer objektet med termosonden

4. aflees den stabile méleveerdi fra LCD-displayet

3.2.9 Strommaling

Forseg aldrig at gennemfore en maling i en stromkreds, nér hvilepotentiale i forhold
til jord udger mere end 250 V. Der kan s& ske b pa mal yaratet eller
beskadigelser, nér sikringen smelter.

For at undgé beskadi pa méleapparatet, kontrollere du méleapparatets sikring,
inden du fortsaetter. Veer ved mélinger opmaerksom pa, at tilslutninger, funktioner og
omrader anvendes korrekt eller er indstillet korrekt. For ikke méaleledningen parallel til
en stromkreds eller et element, nér ledningen er sat i stromtilslutningen.




Stremmen er elektroner der flyder gennem en leder. Maleapparatets jeevnstromsomréade

er 400,0 pA, 4.000 pA, 40,00 mA, 400,0 mA, 4,000 A og 10,00 A. Vekselstramsomradet er

400,0 pA, 4.000 pA, 40,00 mA, 400,0 mA, 4,000 A og 10,00 A.

Sadan maler du strammen:

. Fjern mélekredsen fra spaendingsforsyningen. Aflad alle hejspaendingskondensatorer

2. seet drejeknappen pa den korrekte position

3. forbind den sorte maleledning med COM-tilslutningen og den rede méleledning med
PA, mA-tilslutningen til maksimal 400 mA. Ved et maksimum pé 10A szetter du den rede
maéleledning pé 10-A-tilslutningen

4. Afbryd den stremlobsti der skal kontrolleres.
Forbind den sorte maleledning med den negative side pa afbrydelsen og forbind den
rede méleledning med den positive side pa afbrydelsen. (en omvending af ledningen
giver en negativ maleveerdi, beskadiger dog ikke méleapparatet)

5. teend mélekredsens spaendingsforsyning og aflees den viste veerdi. Veer opmaerksom

pé méleenheden til hejre i displayet (WA, mA eller A). Nar der kun vises "OL” er omréadet

overskredet og der skal veelges et hojere omréade

fiern mélekredsens spaendingsforsyning og aflad alle hejspaendingskondensatorer.

Fjern alle méleledninger og afdaek malekredsen igen

-

o

4. Tekniske data
4.1 generelle angivelser
omgivelsesbetingelser: 1000 V CAT. Ill og 600 V CAT. IV
smudsgrad: 2
hojde M.: <2000 m
Driftstemperatur: 0 °C til 40 °C, 32 °F til 104 °F (<80 % RH, < 10 °C, ingen fugt)
Opbevaringstemperatur: -10 til 50 °C, 14 °F til 122 °F (< 70 % RH, uden batteri)
m temperaturkoefficient:

0,1 x (specifik nojagtighed) / ° C (< 18 °C eller > 28 °C)
m MAX. spzending mellem tilslutning og jord:
750 V AC (Effektiv veerdi) eller 1000 V DC
Sikring, mA: Sikring (F400mA/1000V)

A: Sikring (F10A/1000V)

Laeserate: tre gange/sek. ved digitale data og 30-gange/sek. til analogbjeelker
(Bargraph-display)
Display: 4000 counts ved LCD-display med analogbjeelke. Automatisk visning af
funktioner og symboler
Visning for omrédeoverskridelse: pa LCD-display vises "OL”
Batterivisning: der vises [£=1 , nr batteriet er for svag til en ordentlig drift
Polaritetvisning: ”-” vises automatisk
Stromforsyning: 9V ===
Batteritype: NEDA 1604, 6F22 eller 006P
Storrelse, ca.: 195 (L) x 92 (B) x 55 (H) mm
Veegt: 370 g (inkl. Batteri)
Beskyttelsesart: IP40



4.2 Mélespecifikationer

Den angivne nejagtighed geelder for et &r fra kalibrering ved driftstemperaturer pa 18 °C til
28 °C og en relativ luftfugtighed (RH) pa 0 % til 75 %.

Nojagtigheden angives som folgende: + (% af maleveerdi + antal af signifikante stillinger)

4.2.1 Jeevnspzending

Omréade Oplesning | Nojagtighed

400 mV 0,1 mVv + (0,5 % af maleveerdien +2 cifre)
4V 1mV

40V 10 mV

400 V 100 mV

1000 V 1V + (0,8 % af malevaerdien +2 cifre)

Indgangsimpedans: 10 MQ
Maksimal indgangsspaending: 1000 V DC eller 750 V AC (Effektiv veerdi)

4.2.2 Vekselspzending

Omréade Oplesning | Nojagtighed

400 mV 0,1 mV + (2 % af maleveerdien +3 cifre)
4V 1mV + (0,8 % af malevaerdien +2 cifre)
40V 10 mV

400 V 100 mV

750 V 1V + (1% af méaleveerdien +3 cifre)

Indgangsimpedans: 10 MQ

Maksimal indgangsspaending: 1000 V DC eller 750 V AC (Effektiv veerdi)
Frekvensomrade: 40 Hz til 400 Hz

Display: middelveerdi, kalibreret pa effektivveerdi for en sinusbolge

4.2.3 Frekvens

Omrade Oplosning | Nojagtighed

9,999 Hz 0,001 Hz + (0,5 % af malevaerdien + 2 cifre)
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1 Hz
9,999 kHz | 0,001 kHz
99,99 kHz | 0,01 kHz
999,9 kHz | 0,1 kHz
9,999 MHz 0,001 MHz

Overlastningsbeskyttelse: 250 V DC eller 250 V AC (effektiv vaerdi)
Indgangsspaendingsomrade: 200 mV til 10 V AC (effektiv veerdi)



4.2.4 Modstand

Omrade Oplosning | Nojagtighed

400 Q 0,1Q + (0,8 % af méleveerdien +3 cifre)
4 kQ 1Q + (0,8 % af méleveerdien + 1 ciffer)
40 kQ 10Q

400 kQ 100 Q

4 MQ 1kQ

40 MQ 10 kQ + (1,0% af méalevaerdien +2 cifre)

Overlastningsbeskyttelse: 250 V DC eller 250 V AC (effektiv vaerdi)
Spaending ubelastet: mindre end 700 mV

4.2.5 Diode

Omrade Oplesning | Funktion

-t 1imVv Displayet viser den ca. gennemlebsspaending pa
dioden Gennemlgbsjaevnstrom: ca. 1 mA

Modstyret jeevnspaending: ca. 2,8 V
Overbelastningsbeskyttelse: 250 V DC eller 250 V AC (effektiv vaerdi)

4.2.6 Akustisk gennemgangskontrol

Omréade Gennemgangssummer
o))) <60Q

Spaending ubelastet: mindre end 700 mV
Overbelastningsbeskyttelse: 250 V DC eller 250 V AC (effektiv vaerdi)

4.2.7 Transistor

Omrade Beskrivelse Kontrolbetingelser
Displayet viser den ca. hFE-veerdi | Basisstrom ca. 10 YA, Vce
hFE (0-1000) for de testede ca.2,8V
transistorer (alle typer)

4.2.8 Temperatur
Omrade Oplesning | Nojagtighed
-20°Ctil0°C 1°C +(5,0% af maleveerdien + 4 cifre)
1 °C til 400 °C 1°C +(1,0 % af maleveerdien + 3 cifre)
401 °C til 1.000°C [1°C +(2,0 % af mélevaerdien)

Overbelastningsbeskyttelse: sikring (F400mA/1000V)
temperaturangivelser indeholder ingen termoelement-fejl
temperaturfoler leveres med: -40°C til 260°C



4.2.9 Kapacitet

Omréade Oplgsning | Nejagtighed

40 nF 0,01 nF +(4,0 % af maleveerdien + 5 cifre)
400 nF 0,1 nF

4 F 0,001 uF

40 pF 0,01 uF

400 pF 0,1 pF

4.000 pF 1 uF

Overbelastningsbeskyttelse: 250 V DC ellr 250 V AC (Effektivveerdi)

4.2.10 Jaevnstrom

Omréade Oplosning | Nejagtighed

400 pA 0,1 A +(0,8 % af maleveerdien + 2 cifre)
4.000 pA 1pA

40 mA 10 pA

400 mA 0,1 mA

4 A 0,001 A +(1,2% af méleveerdien + 2 cifre)
10A 0,01 A

Overbelastningsbeskyttelse: Sikring (F4A00mA/1000V)

Max. indgangsstrem: 400 mA DC eller 400 mA AC (effektiv veerdi) til mA-omréde, 10 A DC
eller 10 A AC (effektiv veerdi) til 10-A-omrade

Ved malinger pa mere end 5 A skal méletiden for hoj strem (10A) udgere makismal 10
sekunder pr. maling og tidsrummet mellem to malinger skal vaere leengere end et minut.
Over 10 A ikke specificeret.

4.2.11 Vekselstrom

Omréde Oplesning Nojagtighed

400 pA 0,1 pA + (1,5 % af maleveerdien +2 cifre)
4.000 pA 1pA

40 mA 10 pA

400 mA 0,1 mA

4A 0,001 A +(2,0 % af méleveerdien + 2 cifre)
10A 0,01 A

Overbelastningsbeskyttelse: sikring (FF400mA/1000V)

Sikring 10-A-omrade (FF10A/1000V)

Max. indgangsstrem: 400 mA DC eller 400 mA AC (effektiv veerdi) til mA-omréde, 10 A DC
eller 10 A AC (effektiv veerdi) til 10-A-omrade

Ved maélinger p& mere end 5A skal maletiden for hej strem (10 A) udgere maksimal 10
sekunder pr. maling og tidsrummet mellem to malinger skal vaere leengere end et minut.
Over 10 A ikke specificeret

Frekvensomrade: 40 Hz til 400 Hz

Display: middelveerdi, kalibreret pa effektiv vaerdien for en sinusbelge



5. Service
Forseg ikke at reparere eller servicere dette apparat, safremt du ikke er kvalificeret og rader
over de forskellige informationer til kalibrering, ydelseskontrol og service

5.1 Generel service

Vzer opmaerksom pé at der ikke trenger vand ind i huset, for at undga elektrisk stod
og beskadigelser af maleapparatet. Fjern maleledninger og indgangssignaler inden
du abner huset.

Tor huset regelmaessigt med en fugtig klud og mild rengeringsmiddel. Anvend ikke
skuremiddel eller kemiske oplasningsmidler.

Smuds eller fugtighed i tilslutningerne kan pévirke méaleveerdien

Rensning af tilslutninger:

® Sluk méleapparatet og fiern alle maleledninger

m Ryst apparatet let, for at fierne eventuelt skidt fra tilslutningerne

m Fugt en vatpind med rense- og smeremiddel (full-service S400)

®m Rens tilslutningerne med vatpinden. Smeremidlet renser og beskytter tilslutningerne

5.2 Udskiftning af sikring og batterier

Udskift batteriet straks batterisymbolet [*_=] vises, for at undga forkert maleveerdi,
som kan fore til elektrisk stad eller beskadigelser.

Anvend kun sikringer der har den angivne vaerdi for stromstyrke, spaending og
udlosehastighed.

F400mA/1000V mindste kontaktkapacitet 10.000A

F10A/1000V mindste kontaktkapacitet 10.000A

Fjern maleledninger og yderligere stik fra malekredsen inden udskiftning af batterier,
sluk apparatet og fiern maleledninger fra indgangstilslutningen

Sadan skifter du batteri/sikringer:

m sluk méleapparatet

m fiern méleledninger og andre stik fra tilslutningerne

losen skruerne pa deekslet p& bagsiden

fiern de gamle batterier

for at skifte sikringer &bnes hele huset og sikringen skiftes
iseet et nyt 9V batteri

saet daekslet pa igen og spaend skruerne

Forsigtig
Ved anvendelse af dette apparat i omgivelser med stzerk udstréling hgjfrekvens
elektromagnetisk felt (ca. 3 V/m) kan have indvirkning pa méleapparatet



out Digitale multimeter F73
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1. Algemene instructies

Dit meetgereedschap voldoet aan de normen IEC61010-1, CAT Ill 1.000V en CAT IV 600V
voor overspanningen. Zie specificaties.

Lees deze gebruiksaanwijzing zorgvuldig door en volg de gedetailleerde veiligheids-
richtlijnen op, zodat u het meetgereedschap zo goed mogelijk kunt gebruiken.

De bij het gereedschap en in de gebruiksaanwijzing gebruikte internationale symbolen
worden in paragraaf 1.1.3 verduidelijkt.

1.1. Veiligheidsrichtlijnen

1.1.1 Opmerkingen vooraf

m Meetcategorie Ill geldt voor metingen aan installaties in gebouwen.

VOORBEELDEN: Metingen aan stroomverdeelpanelen, veiligheidsschakelaars,
bedradingen inclusief leidingen, stroombussen, verdelers, schakelaars en stopcontacten
in vaste installaties, alsmede aan industriéle en diverse andere installaties, bijvoorbeeld
stationaire motoren met permanente aansluiting op de vaste installatie.

Meetcategorie Il geldt voor metingen aan stroomcircuits die een directe verbinding met
een laagspanningsinstallatie hebben.

VOORBEELDEN: Metingen aan huishoudelijke apparaten,draagbare gereedschappen en
dergelijke.

Meetcategorie | geldt voor metingen aan stroomcircuits die geen directe verbinding met
het stroomnet hebben.

VOORBEELDEN: Metingen aan stroomcircuits die niet van het net afgetakt zijn en aan
wel van het net afgetakte stroomcircuits die (intern) speciaal beveiligd zijn. In het laatste
geval is de belasting door verstoringen variabel, waardoor de gebruiker de verstorings-
bestendigheid van het systeem moet kennen.

Bij gebruik van deze multimeter dient de gebruiker alle normale veiligheidsregels met
betrekking tot de navolgende punten in acht te nemen:

- Bescherming tegen de gevaren van elektrische stroom.

- Bescherming van de multimeter tegen verkeerd en ondeskundig gebruik.

Gebruik voor uw eigen veiligheid uitsluitend de meegeleverde meetsondes. Controleer of
deze deugdelijk zijn voor gebruik.

1.1.2 Veilig gebruik

m Houd er rekening mee dat het scherm instabiel kan worden of grote fouten kan
aangeven, wanneer het meetgereedschap wordt gebruikt in de buurt van systemen die
ruis veroorzaken.

Gebruik het meetgereedschap of de meetkabels niet als ze beschadigd zijn.

Gebruik het meetgereedschap uitsluitend zoals aangegeven in de gebruiksaanwijzing.
Anders wordt de beveiliging van het apparaat mogelijk aangetast.

m Wees uiterst voorzichtig bij werkzaamheden in de buurt van niet-geisoleerde geleiders of
busbars.

Gebruik het meetgereedschap niet in de buurt van explosieve gassen, dampen of stof.
Controleer door het meten van een bekende spanning of het apparaat goed function-
eert. Gebruik het het meetgereedschap niet als u fouten constateert. De beveiliging is
mogelijk aangetast. Laat het door de klantenservice testen als u het niet zeker weet.
Let er bij metingen op dat aansluitingen, functie en bereik correct zijn gebruikt en in-
gesteld.



m Als u het bereik voor de te meten waarde niet kent, zorg er dan voor dat het aanvankelijk
op de multimeter ingestelde bereik zo hoog mogelijk is of gebruik, indien mogelijk, de
optie automatisch bereik.

Om beschadigingen te voorkomen, mogen de bovengrenzen van de in de tabellen met
technische gegevens aangegeven ingangswaarden niet worden overschreden.

Raak geen vrije aansluitingen aan als de multimeter met meetcircuits verbonden is.
Wees voorzichtig bij werkzaamheden met een spanning van boven 60V DC of 30V AC
(effectieve waarde). Bij dergelijke spanningen bestaat het gevaar van een stroomschok.
Blijf met de vingers achter de vingerbescherming als u de meetsondes gebruikt.

Bij het maken van verbindingen sluit u de massa-meetkabel voér de stroomhoudende
meetkabel aan. Bij het verbreken van de verbinding verwijdert u eerst de stroomhou-
dende meetkabel en vervolgens de massa-meetkabel.

Verwijder de meetkabels van het meetcircuit voér u de functie-instelling wijzigt.
Contoleer eerst bij alle gelijkstroomfuncties, met inbegrip van de handmatige of
automatische bereiksinstelling, door gebruik van de wisselstroomfunctie of er wissels-
panningen bestaan. Dit om het gevaar van stroomschokken door een verkeerde keuze
te voorkomen. Kies dan een gelijkspanningsbereik dat gelijk aan of groter is dan het
wisselspanningsbereik.

Koppel het stroomcircuit los van de spanningsvoorziening en ontlaad alle hoogspanning-
scondensatoren voor u weerstands-, doorgangs-, dioden- of capaciteitstesten uitvoert.
Voer nooit weerstands- of doorgangstesten uit aan spanningshoudende stroomcircuits.
Contoleer voor het uitvoeren van stroommetingen de zekering van het meetgereedschap
en koppel het stroomcircuit los van de spanningsvoorziening voor u het apparaat met het
stroomcircuit verbindt.

Houd er rekening mee dat spanningsimpulsen met hoge amplitude aan de meetplekken
bij reparatie van televisies of metingen aan vermogensschakelcircuits de multimeter
kunnen beschadigen. Door gebruik van een tv-filter worden dergelijke impulsen
getemperd.

Gebruik voor de stroomvoorziening van de multimeter een correct in het batterijvak
geplaatste 9V-NEDA batterij.

Vervang de batterij zodra het batterijsignaal ([E=1) verschijnt. Met een zwakke

batterij kan de multimeter verkeerde meetwaarden aangeven, wat tot stroomschokken
en verwondingen kan leiden.

Meet geen spanningen van meer dan 600V in installaties van CAT IV of 1.000V in
installaties van CAT IIl.

Gebruik het meetgereedschap niet indien de behuizing of delen daarvan verwijderd zijn.
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1.1.3 Symbolen
In deze gebruiksaanwijzing en op het gereedschap gebruikte symbolen:

Voorzichtig: zie gebruiksaanwijzing. Verkeerd en ondeskundig gebruik kan schade aan het
apparaat of onderdelen daarvan veroorzaken.

AC (wisselstroom)

DC (wisselstroom)

Aarde/massa

Dubbele isolatie

Zekering

Conform de richtlijnen van de Europese Unie

1.1.4 Bijzondere instructies

m Verwijder de meetkabels van het meetgereedschap voor u de behuizing of het
batterijdeksel opent.

m Gebruik bij onderhoud aan het meetgereedschap uitsluitend de aangegeven
reservedelen.

m Het apparaat eerst van alle stroombronnen loskoppelen voor u het opent. Let er op
dat u niet statisch geladen bent, zodat interne onderdelen niet worden beschadigd.

m Instellings-, onderhouds- en reparatiewerkzaamheden aan het spanningshoudende
meetgereedschap dienen uitsluitend door op het gebied van elektro gewalificeerde
vaklui, en met inachtneming van de instructies in deze gebruiksaanwijzing, te worden
uitgevoerd.

m een “elektrovakkracht” is een persoon die vertrouwd is met installatie, constructie en
werking van het apparaat en de daaraan verbonden gevaren. Hij of zij is opgeleid en
gediplomeerd in het in- en uitschakelen van stroomcircuits en apparaten volgens de
gebruikelijke methodes.

® Houd er bij het openen van het apparaat rekening mee dat interne condensatoren ook
na uitschakelen nog geladen kunnen zijn met een gevaarlijk potentieel.

m Indien u vaststelt dat het apparaat niet deugdelijk functioneert of u een defect opmerkt,
zorg er dan voor dat het niet meer gebruikt wordt tot het is getest.

m Als het apparaat langere tijd niet gebruikt wordt: haal de batterij er uit en bewaar het in
een omgeving waar geen hoge temperaturen en geen hoge luchtvochtigheid heersen.

1.2 Veiligheidsmechanismes

m Gezekerd door een zekering (F400mA/1000V) bij temperatuur-, mA- en hFE-metingen.

m Gezekerd door een zekering (F10A/1000V) bij A- metingen.

m Een PTC-weerstand beschermt tegen langdurige overspanningen tot 250V bij
weerstands-, frequentie-, doorgangs- en diodentestmetingen.
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2. Beschrijving ///®

2.1 Apparaatbeschrijving %YM.MF@

1. Spanningsalarmsectie

2. Spanningswaarschuwingslamp
3. LCD-scherm

4. Knoppensectie

5. Draaischakelaar

6. Aansluitingen

2.2 LCD-scherm
Kijk in de afbeelding bij nummer 3 voor het LCD-scherm.

E3 O U@ REL 0 MAX MIN )

Betekenis

De batterij is zwak.

Waarschuwing: Vervang de batterij zodra het batterijsignaal verschijnt om verkeerde
meetwaarden te voorkomen, die stroomschokken en verwondingen tot gevolg kunnen
hebben.

Geeft negatieve meetwaarden aan.

Geeft wisselspanning of oom aan.

Wisselspanning en wisselstroom worden als gemiddelde van de absolute waarde aan de
ingang weergegeven, die gekalibreerd wordt om de equivalente effectieve waarde van een
sinusgolf aan te geven.

Geeft gelijkspanning of gelijkstroom aan.

Het meetgereedschap staat in de modus “diodentest”.
Automatische keuze bereik en automatisch uitschakelen.
Het meetgereedschap staat in de modus “doorgangstest”.

Het meetgereedschap staat in de modus “gegevens vasthouden”.



°C/°F

V, mV

A, mA, A

Q,kQ, MQ

MkHz

uF, nF

(Func.)

MAX/MIN

Range

°C: Celsiusschaal. Eenheid voor de temperatuur.
°F: Fahrenheitschaal.

V: Volt. Eenheid voor de spanning.
mV: Millivolt. 1 x 10 -3 of 0,001 Volt.

A: : Ampere. Eenheid voor de stroom.
mA: Milliampere, 1 x 10 -3 of 0,001 ampére.
PA: Microampére, 1 x 10-6 of 0,000001 ampére.

Q: Ohm. Ohm. Eenheid voor de weerstand.
kQ: Kilo-ohm. 1 x 103 of 1.000 ohm.
MQ: Megaohm. 1 x 106 of 1.000.000 ohm.

Hz: Hertz, Eenheid voor de frequentie.
kHz: Kilohertz. 1 x 103 of 1.000 hertz.
MHz: Megahertz. 1 x 106 of 1.000.000 hertz.

F: Farad. Eenheid voor de capaciteit.
HF: Microfarad. 1 x 10-6 of 0,000001 farad.
nF: Nanofarad. 1 x 10-9 of 0,000000001 farad.

2.3 Knoppen
Kijk in de afbeelding bij nummer 4 voor de knoppen.

De ,FUNC*“-knop is de functiekeuzetoets, die met de trigger actief wordt. Met deze knop
schakelt u tussen DC/AC, weerstand/diode/doorgang/capaciteit en °C/°F

Druk op “HOLD” om de hold-modus in elke gewenste bedrijfstoestand te activeren of
verlaten. Deze knop wordt met de trigger actief. Als u deze knop langer dan 2 seconden
ingedrukt houdt, schakelt het apparaat naar de modus voor achtergrondverlichting.

Deze knop wordt met de trigger actief. Als u één keer op deze knop drukt, wordt de
maximale waarde vastgehouden (op het LCD-scherm verschijnt “MAX”) en als u nogmaals
drukt, wordt de minimale waarde vastgehouden (op het LCD-scherm verschijnt “MIN”).
Als u deze knop langer dan 2 seconden ingedrukt houdt, keert het apparaat terug naar

de normale modus. Na het drukken op de knop werkt de Digitale multimeter verder, in het
scherm wordt steeds de actuele waarde weergegeven en de maximale of minimale waarde
vastgehouden.

Dit is de knop voor automatische/handmatige meting, die met de trigger actief wordt.

De standaardinstelling na inschakelen is de automatische meting. Door één keer drukken
wordt er gewisseld naar handmatige meting en op het LCD-scherm verschijnt “MAN”.
Als de knop opnieuw wordt ingedrukt springt het meetgereedschap steeds naar het
eerstvolgende hogere bereik. Als u deze knop langer dan 2 seconden ingedrukt houdt,
schakelt het apparaat naar de modus voor automatische meting en op het LCD-scherm
verschijnt “AUTO”.



REL

Hz/Duty

com

>+ VQ
Hz%AF

TEMP uA
mA hFE

10A

Als u op de knop “REL” drukt, kunt u de relatieve waarde meten. In de relatieve modus
wordt op het LCD-scherm “REL” weergegeven. Relatieve waarde: Als u op de knop “REL”
drukt, neemt het meetgereedschap de eerste meetwaarde als referentie en slaat deze op.
De op het LCD-scherm weergegeven relatieve meetwaarde wordt berekend, waarbij een
referentiewaarde van de actuele meetwaarde wordt afgetrokken. Vx - Vref = Vdisplay

Deze knop wordt met de trigger actief. Als u bij ingeschakelde frequentiemodus op de knop
“Hz/Duty” drukt, schakelt het apparaat naar de modus voor de tastverhoudingsmeting. Als
de knop opnieuw wordt ingedrukt, wordt naar de modus voor frequentiemeting geschakeld.

2.4 Aansluitingen
Kijk in de afbeelding bij nummer 6 voor de aansluitingen.

Terugleidingsaansluiting voor alle metingen (voor de zwarte meetkabel of de “COM”-
stekker van de speciale multifunctionele adapter).

Ingang voor metingen van spanning, weerstand, capaciteit, frequentie, dioden en doorgang
(voor de rode meetkabel).

Ingang voor metingen van temperatuur, hFE en stroom van 0,1pA tot 400mA
(voor de rode meetkabel of de “+”-stekker van de speciale multifunctionele adapter ).

Ingang voor stroommetingen van 400mA tot 10A (voor de rode meetkabel).

2.5 5 Toebehoren

Bij de multimeter worden geleverd:

m Gebruiksaanwijzing

m Meetkabels 1 set
m Thermo-element type “K” 1st.
B Speciale multifunctionele adapter 1st.

3. Functies

3.1 Algemene functies

3.1.1 Modus DATA VASTHOUDEN

In de modus “data vasthouden” wordt het scherm van het meetgereedschap niet meer
geactualiseerd. De functie “data vasthouden” kan uitgeschakeld worden, door de
meetmodus te wijzigen of door opnieuw op de knop “HOLD” te drukken.

Zo schakelt u de modus “data vasthouden” in en uit.

1. Druk op de knop “HOLD”. De actuele waarde wordt op het scherm vastgezet, H wordt
weergegeven.

2. Druk opnieuw kort op de knop en het meetgereedschap keert terug naar de normale
modus.



3.1.2 3.1.2 Energiespaarfunctie
Schakel het meetgereedschap in. Als het niet wordt gebruikt schakelt het na ongeveer
15 minuten automatisch uit. Kort daarvoor klinkt een zoemer.

3.1.3 Wissel: 1g zonder aanraking
Zet de draaischakelaar op positie ’ic\:’ en houd het apparaat zo, dat het bovenste deel

verticaal en horizontaal gecentreerd is en de leiding aanraakt. Als er een spanning van meer

dan 110V (effectieve waarde) bestaat, gaat de waarschuwingslamp branden en klinkt de

zoemer.

Instructie:

m Ook als de LED niet brandt kan er toch spanning zijn. Vertrouw niet op de
spanningsherkenning om een onder spanning staande leiding te herkennen.
Dit hangt ook af van het soort stopcontact, de dikte van de isolatie en een reeks
verdere bepalende factoren.

m Als de ingangsaansluiting van het meetgereedschap onder spanning staat kan het zijn,
dat de lamp die waarschuwt voor spanning ook vanwege die spanning gaat branden.

m Houd het meetgereedschap bij metingen ver van bronnen van ruis zoals tl-buizen,
lampen met dimmer, motoren, etc. Deze bronnen kunnen de functie wissel-
spanningsherkenning zonder aanraking activeren en daardoor het testresultaat
onbruikbaar maken.

3.2 Meetfuncties
3.2.1 Wissel- en gelijkspanningsmeting

Probeer geen spanningen te meten die mogelijk meer dan 1.000 V DC of 750 V AC
(effectieve waarde) bedragen. Anders bestaat het gevaar van stroomschokken of
beschadigil aan het g ischap

Leg niet meer dan 1.000 V DC of 750 V AC (effectieve waarde) aan tussen de massa-
aansluiting en de aarding. Anders bestaat het gevaar van stroomschokken of bescha-
digingen.

Spanning is het verschil in elektrisch potentieel tussen twee punten.

De polariteit van wisselstroom (AC) verandert periodiek. De polariteit van gelijkstroom (DC)
is gelijkblijvend.

De gelijkspannings-bereiken van het meetgereedschap zijn 400,0m V, 4,000 V, 40,00 V,
400,0 V en 1.000 V. De wisselspannings-bereiken zijn 400,0mV (uitsluitend in de MAN-
bereikmodus), 4,000 V, 40,00 V, 400,0 V en 750 V.

Zo meet u wissel- of gelijkspanning:

1. Zet de draaischakelaar in de stand "~

2. Verbind de zwarte meetkabel en de rode meetkabel met resp. de aansluiting COM en V.
3. Verbind de meetkabels met het meetcircuit.

4. Lees de aangegeven waarde af. Als u gelijkspanning meet, wordt de polariteit van de
rode meetkabelaansluiting aangegeven.

Instructie:

m De weergave kan in het bijzonder bij de bereiken DC 400mV en AC 400mV instabiel
worden, zelfs als er geen meetkabels in de ingangsaansluitingen zitten. Als dit gebeurt
en u vermoedt dat de meetwaarde fout is, sluit u de V-aansluiting en de COM-aansluiting
kort en let u er op dat nul (0) wordt weergegeven.



3.2.2 Weerstandsmeting

Koppel het stroomcircuit los van de spanningsvoorziening en ontlaad alle hoog-
spanningscondensatoren voor u weerstandsmetingen uitvoert, om stroomschokken
of beschadigingen aan het apparaat te voorkomen.

Een weerstand belemmert de doorgang van elektrische stroom. De weerstands-
bereiken van het meetgereedschap zijn 400,0 Q, 4,000 kQ, 40,00 kQ, 400,0 kQ en
4,000 MQ en 40,00 MQ.

Zo meet u de weerstand:

1. Zet de draaischakelaar in de stand _;’)ﬂn* .

2. Verbind de zwarte en de rode meetkabel met resp. de aansluiting COM en Q.

3. Verbind de meetkabels met het meetcircuit en lees de aangegeven waarde af.

Enkele instructies voor het meten van weerstanden:

m De voor een weerstand in een stroomcircuit gemeten waarde wijkt vaak af van de
nominale waarde van de weerstand. Dit ligt er aan dat de door het apparaat gemeten
stroom door alle mogelijke doorgangen tussen de meetpunten vloeit.

m Voor een zo hoog mogelijke nauwkeurigheid bij het meten van lage weerstanden sluit
u de meetkabels voor de meting kort en noteert u de weerstand van de meetsondes.
Hier kunt u de weerstand van de meetkabels aftrekken.

m In het bereik 40MQ kan het enkele seconden duren, tot het meetgereedschap een
stabiele meetwaarde aangeeft. Dat is normaal bij het meten van hoge weerstanden.

m Als de ingang niet is aangesloten, oftewel bij een open stroomcircuit, wordt vanwege
overschrijding van het bereik “OL” aangegeven.

3.2.3 Diodentest

Koppel het stroomcircuit los van de spanningsvoorziening en ontlaad alle hoog-
spanningscondensatoren voor u diodentesten uitvoert, om stroomschokken of
beschadigingen aan het apparaat te voorkomen.

Gebruik de diodentest om dioden en andere halfgeleiderelementen te testen. Bij de
diodentest wordt een stroom door de halfgeleiderovergang gestuurd en de spanningsval
in de overgang gemeten. Een goede siliciumovergang levert een spanningsval op van
tussen 0,5en 0,8 V.

Zo test u een diode in een stroomcircuit:

1. Zet de draaischakelaar in de stand -ﬁ)ﬂn' .

2. Druk één keer op de “FUNC” knop om de diodentest te activeren.

3. Verbind de zwarte en de rode meetkabel met resp. de aansluiting COM en P+ .

4. Voor het meten van de doorlaatspanning bij een willekeurig halfgeleiderelement plaatst

u de rode meetkabel op de anode van het element en de zwarte op de kathode.

5. Het meetgereedschap geeft de doorlaatspanning van de diode bij benadering aan.

Als de meetkabels omgekeerd aangesloten worden, wordt slechts “OL” aangegeven.
In een stroomcircuit dient een goede diode nog een meetwaarde van 0,5 tot 0,8V voor de
doorlaatspanning te geven. Niettemin kan de meetwaarde voor de sperspanning afhankelijk
van de weerstand van andere leidingen tussen de meetpunten variéren.



3.2.4 Doorgangstest

Koppel het stroomcircuit los van de spanningsvoorziening en ontlaad alle hoog-

spanningscondensatoren voor u doorgangstesten uitvoert, om stroomschokken of

beschadigingen aan het apparaat te voorkomen.

Doorgang betekent een volledig pad voor het vioeien van de stroom.

Een zoemer klinkt, wanneer een stroomcircuit gesloten is. Bij korte contacten geeft het

meetgereedschap een korte zoemtoon.

Zo voert u een doorgangstest uit:

1. Zet de draaischakelaar in de stand A%

2. Druk twee keer op de “FUNC” knop om de doorgangstest te activeren.

3. Verbind de zwarte en de rode meetkabel met resp. de aansluiting COM en Q.

4. Verbind de meetkabels met de weerstand in het meetcircuit.

5. Als de meting in het stroomcircuit onder 60 Q ligt, wordt dit door een ononderbroken
toon aangegeven.

Instructie:

m Met behulp van de doorgangstest kan worden vastgesteld of het stroomcircuit open /
kortgesloten is.

3.2.5 Capaciteitsmeting

Koppel het stroomcircuit los van de spanningsvoorziening en ontlaad alle hoog-

spanningscondensatoren voor u capaciteitsmetingen uitvoert, om stroomschokken

of beschadigingen aan het apparaat te voorkomen. Gebruik de gelijkspanningsfunctie

om u ervan te verzekeren dat de condensator ontladen is.

Capaciteit is het vermogen tot het opslaan van elektrische lading. De eenheid van

capaciteit is farad (F). De meeste condensatoren werken in het bereik van nanofarad tot

microfarad. De bereiken van het meetgereedschap zijn 40,00 nF, 400,0 nF, 4,000 pF, 40,00

uF, 400,0 pF en 4.000 pF.

Zo meet u de capaciteit: )

1. Zet de draaischakelaar in de stand » @ . Druk drie keer op de “FUNC” knop om de
capaciteitsmeting te activeren.

2. Verbind de zwarte en de rode meetkabel met resp. de aansluiting COM en 4F
(of gebruik de speciale multifunctionele adapter om de capaciteit te meten).

3. Verbind de meetkabels met de te meten condensator en lees de aangegeven waarde af.

Enkele instructies voor het meten van de capaciteit:

m Het kan enkele seconden duren, tot het meetgereedschap een stabiele meetwaarde
aangeeft. Dat is normaal bij het meten van hoge capaciteit.

m Trek ter verbetering van de nauwkeurigheid van metingen van minder dan 40 nF de
restcapaciteit van meetgereedschap en leidingen af.

3.2.6 Transistormeting

Leg niet meer dan 25 0V DC of 250 V AC (effectieve waarde) aan tussen de hFE-

aansluiting en de COM- aansluiting. Anders bestaat het gevaar van stroomschokken

of beschadigingen.

1. Zet de draaischakelaar in de stand hFE.

2. Verbind de “COM”-stekker en de “+”-stekker van de speciale multifunctionele adapter
met de aansluitingen COM en hFE.

3. Stel vast of het bij de te testen transistor gaat om een type NPN of PNP en waar zich de
emitter-, basis- en collectortoevoer bevindt.



4. Steek de toevoerleidingen van de transistor in de bijbehorende openingen van de
multifunctionele adapter.

5. Het meetgereedschap toont de hFE- waarde bij benadering (gelijkstroom versterking)
bij testomstandigheden van een basisstroom met 10 pA en Vce 2,8 V.

3.2.7 Frequentiemeting

Voer geen frequentiemeting uit bij hoge spanning (>250 V). Anders bestaat het gevaar
van stroomschokken of beschadigingen.

De frequentie is het aantal cycli dat een spannings- of stroomsignaal per seconde voltooit.
Zo meet u de frequentie:

1. Zet de draaischakelaar in de stand Hz%.

2. Verbind de zwarte en de rode meetkabel met resp. de aansluiting COM en Hz.

3. Verbind de meetkabels met het meetcircuit.

4. Lees de aangegeven waarde af.

3.2.8 Temperatuurmeting

Leg niet meer dan 250 V DC of 250 V AC (effectieve waarde) aan tussen

de °C-aansluiting en de COM- aansluiting. Anders bestaat het gevaar van

stroomschokken of beschadigingen.

Gebruik dit apparaat niet, als de spanningen in het meetgebied meer dan 60V DC

of 24V AC (effectieve waarde) bedragen, om stroomschokken te voorkomen.

Voer, om brandwonden of erger te voorkomen, geen temperatuurmetingen uit in

magnetronovens.

Zo meet u de temperatuur:

1. Zet de draaischakelaar in de stand TEMP.

2. Verbind een thermo-element type “K” met de aansluitingen. Let er daarbij op de rode en
de zwarte meetkabel resp. met de aansluitingen TEMP en COM te verbinden.

3. Meet, door het object met de thermosonde aan te raken.

4. Lees de stabiele meetwaarde af van het LCD-scherm.

3.2.9 Stroommeting

Probeer nooit een meting in een stroomcircuit uit te voeren indien het rustpotentieel
ten opzichte van de aarding meer dan 250V bedraagt. Anders bestaat het gevaar van
beschadigingen of verwondingen als de zekering doorbrandt.

Omb igil 1 aan het r p te voorkomen controleert u de
zekering voor u verder gaat. Let er bij metingen op dat aansluitingen, functie en
bereik correct gebruikt en ir worden. Schakel de kabels nooit parallel

met een stroomcircuit of installatie-element als de kabels in de stroomaansluitingen
zitten.



Stroom is het vloeien van elektronen door een leiding. De gelijkstroombereiken van het
meetgereedschap zijn 400,0 pA, 4.000 pA 40,00 mA, 400,0 mA, 4,000 A en 10,00 A.
Van wisselstroom tevens 400,0 pA, 4.000 pA 40,00 mA, 400,0 mA, 4,000 A en 10,00 A.

Zo meet u stroom:

. Koppel het meetcircuit los van de spanningsvoorziening en ontlaad alle hoog-
spanningscondensatoren.

. Zet de draaischakelaar in de correcte stand.

Verbind de zwarte meetkabel met de COM-aansluiting en de rode meetkabel met de

pPA/mA-aansluiting voor maximaal 400 mA. Bij een maximum van 10A zet u de rode

kabel om naar de 10A-aansluiting.

. Onderbreek de te testen stroomloop.

Verbind de zwarte meetkabel met de negatieve zijde van de onderbreking en de rode

meetkabel met de positieve zijde van de onderbreking (omkeren van de leidingen geeft

een negatief resultaat, maar is niet schadelijk voor het meetgereedschap).

Schakel de spanningsvoorziening van het meetcircuit in en lees de aangegeven waarde

af. Let op de meeteenheid rechts in het scherm (uA, mA of A).

Als slechts “OL” wordt aangegeven is het bereik overschreden en moet een hoger bereik

gekozen worden.

. Schakel de spanningsvoorziening van het meetcircuit uit en ontlaad alle hoog-
spanningscondensatoren. Verwijder alle meetkabels en dek het meetcircuit weer af.
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4. Technische gegevens
4.1 Algemeen
Omgevingsvoorwaarden: 1000 V CAT. Ill en 600 V CAT. IV
Vervuilingsgraad: 2
Hoogte boven zeeniveau: < 2000 m
Bedrijfstemperatuur: 0 °C tot 40 °C, 32 °F tot 104 °F (< 80 % RH, < 10 °C, geen
condensatie) Opslagtemperatuur: =10 °C tot 50 °C, 14 °F tot 122 °F (< 70 % RH,
zonder batterij)
m Temperatuurcoéfficient:

0,1 x (gespecificeerde nauwkeurigheid) / °C (<18°C of >28°C)
m MAX. spanning tussen aansluitingen en aarding: 750V AC (effectieve waarde)
of 1000V DC
Zekering, mA:F400mA/1000V

A: F10A/1000V

Aftastfrequentie: 3 maal per seconde bij digitale data en 30 maal per seconde voor de
analoge balk (staafdiagram).
Weergave: 4.000 counts bij het LCD-scherm met analoge balk. Automatische weergave
van de functies en symbolen.
Bereik overschreden: op het LCD-scherm verschijnt “OL”.
Signaal laadniveau batterij: “ =17 wordt weergegeven, als de batterij te zwak is voor
adequaat bedrijf.
Polariteit: “-” wordt automatisch weergegeven.
Stroomvoorziening: 9V ===
Batterijtype: NEDA 1604, 6F22, of 006P.
Afmetingen: ca. 195(L) x 92 (B) x 55 (H) mm
Gewicht: 370 g (inclusief batterij)
Beschermingsgraad: IP40



4.2 Meetspecificaties

De aangegeven nauwkeurigheid is een jaar geldig vanaf kalibratie bij bedrijfstemperaturen
van 18 °C tot 28 °C en een relatieve luchtvochtigheid (RH) van 0 tot 75%.

De nauwkeurigheid wordt als volgt aangegeven: +/- (% van de meetwaarde + aantal
significante posities)

4.2.1 Gelijkspanning

Meetbereik | Resoluti N keurigheid

400 mV 0,1 mV +/-(0,5% van de meetwaarde +2 digit)
4V 1mV

40V 10 mV

400 V 100 mV

1.000 V 1V +/-(0,8% van de meetwaarde +2 digit)

Ingangsimpedantie: 10 MQ
Maximale ingangsspanning: 1.000V DC of 750V AC (effectieve waarde).

4.2.2 Wechselspannung

Meetbereik | Resoluti N keurigheid

400 mV 0,1 mV +/-(2% van de meetwaarde +3 digit)
4V 1mV +/-(0,8% van de meetwaarde +2 digit)
40V 10 mvV

400 V 100 mV

750 V 1V +/-(1% van de meetwaarde +3 digit)

Ingangsimpedantie: 10 MQ

Maximale ingangsspanning: 1.000 V DC of 750 V AC (effectieve waarde)
Frequentiebereik: 40 Hz tot 400 Hz

Weergave: gemiddelde, gekalibreerd op de effectieve waarde van een sinusgolf

4.2.3 Frequenz

Meetbereik | Ri luti igheid

9,999 Hz 0,001 Hz +/-(0,5% van de meetwaarde +2 digit)
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1 Hz
9,999 kHz | 0,001 kHz
99,99 kHz 10,01 kHz
999,9 kHz | 0,1 kHz
9,999 MHz 0,001 MHz

Overbelastingsbescherming: 250V DC of AC (effectieve waarde)
Ingangsspanningsbereik: 200mV tot 10V AC (effectieve waarde)



4.2.4 Widerstand

Meetbereik | Resolutie Nauwkeurigheid

400 Q 0,1Q +/-(0,8% van de meetwaarde +3 digit)
4 kQ 1Q +/-(0,8% van de meetwaarde +1 digit)
40 kQ 10Q

400 kQ 100 Q

4 MQ 1kQ

40 MQ 10 kQ +/-(1,0% van de meetwaarde +2 digit)

Overbelastingsbescherming: 250V DC of AC (effectieve waarde)
Spanning bij geen bedrijf: minder dan 700mV

4.2.5 Diode

Meetbereik | Resolutie Functie
-t 1mv Geeft de doorlaatspanning van de diode
bij benadering aan

Doorlaatgelijkstroom: ongeveer 1 mA
Tegengestelde gelijkspanning: ongeveer 2,8V
Overbelastingsbescherming: 250V DC of AC (effectieve waarde)

4.2.6 Akoestische doorg

Meetbereik | Doorgangszoemer
o))) <60Q

Spanning bij geen bedrijf: minder dan 700mV
Overbelastingsbescherming: 250V DC of AC (effectieve waarde)

4.2.7 Transistor

Meetbereik | Omschrijving Testvoorwaarden
hEE Geeft de hFE-waarde (0-1000) Basisstroom ongeveer
van de geteste transistors (alle 10pA, Vce ongeveer
typen) bij benadering aan 2,8V
4.2.8 Temperatuur
Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid
-20°Ctot 0 °C 1°C +/-(5% van de meetwaarde +4 digit)
1 °C tot 400 °C 1°C +/-(1% van de meetwaarde +3 digit)
401 °C tot 1.000 °C |1 °C +/-(2% van de meetwaarde)

Overbelastingsbescherming: Zekering (F400mA/1000V)
Temperatuurweergaven bevatten geen thermo-elementfout
Temperatuurvoeler meegeleverd: -40 °C tot 260 °C



4.2.9 Kapazitat

Meetbereik | R | igheid

40 nF 0,01 nF +/-(4% van de meetwaarde +5 digit)
400 nF 0,1 nF

4 uF 0,001 pF

40 pF 0,01 uF

400 pF 0,1 pF

4.000 pF 1 uF

Overbelastingsbescherming: 250V DC of AC (effectieve waarde).

4.2.10 Gelijkstroom

Meetbereik | R | igheid

400 pA 0,1 pA +/-(0,8% van de meetwaarde +2 digit)
4.000 pA 1pA

40 mA 10 pA

400 mA 0,1 mA

4 A 0,001 A +/-(1,2% van de meetwaarde +2 digit)
10A 0,01 A

Overbelastingsbescherming: Zekering (F4A00mA/1000V)

Zekering 10A bereik (F10A/1000V)
Max. ingangsstroom: 400mA DC of AC (effectieve waarde) voor mA bereik, 10A DC of AC
(effectieve waarde) voor 10A bereik.
Bij metingen van meer dan 5A mag de duur van elke meting voor hoge stroomsterkte
maximaal tien seconden bedragen en de tijdspanne tussen twee metingen moet langer dan
1 minuut zijn. Boven 10A niet gespecificeerd.

4.2.11 Wisselstroom

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid

400 pA 0,1 pA +(1,5 % des Messwerts +2 Digit)
4.000 pA 1pA

40 mA 10 pA

400 mA 0,1 mA

4A 0,001 A +(2,0 % des Messwerts +2 Digit)
10A 0,01 A

Overbelastingsbescherming: Zekering (FF400mA/1000V)

Zekering 10A bereik (FF10A/1000V)
Max. ingangsstroom: 400mA DC of AC (effectieve waarde) voor mA bereik, 10A DC of AC
(effectieve waarde) voor 10A bereik.
Bij metingen van meer dan 5A mag de duur van elke meting voor hoge stroomsterkte
maximaal tien seconden bedragen en de tijdspanne tussen twee metingen moet langer dan
1 minuut zijn. Boven 10A niet gespecificeerd.
Frequentiebereik 40Hz tot 400Hz
Weergave: gemiddelde, gekalibreerd op de effectieve waarde van een sinusgolf



5. Onderhoud

Probeer het apparaat niet zelf te repareren of er onderhoud aan uit te voeren, indien u hier-
voor niet gekwalificeerd bent en over de relevante informatie omtrent kalibratie, capaciteit-
stesten en onderhoud beschikt.

5.1 Algemeen onderhoud

Zorg er, ter voorkoming van stroomschokken of beschadigingen van het meet-

gereedschap, voor dat er geen water in de behuizing komt. Verwijder voor openen

van de behuizing de meetkabels en alle ingangssignalen.

Veeg de behuizing regelmatig met een vochtige doek en een mild reinigingsmiddel schoon.

Gebruik geen schuur- of oplosmiddelen.

Vuil of vocht in de aansluitingen kan de meetwaarden beinvioeden.

Schoonmaken van de aansluitingen:

m Schakel het meetgereedschap uit en verwijder alle meetkabels.

®m Schud het apparaat lichtjes om eventueel aanwezig vuil uit de aansluitingen te
verwijderen.

m Doop een nieuw wattenstaafje in een reinigings- en smeermiddel (Full-Service S400).

B Maak de afzonderlijke aansluitingen schoon met het wattenstaafje. Het smeermiddel
reinigt en beschermt de aansluitingen.

5.2 Vervangen van batterijen en zekeringen

Vervang de batterij zodra in beeld ([Z=1 ) verschijnt, om verkeerde meetwaarden, die
stroomschokken of verwondingen tot gevolg kunnen hebben, te voorkomen. Gebruik
uitsluitend zekeringen die voldoen aan de voorgeschreven nominale waarden voor
stroomsterkte, schakelvermogen, spanning en uitschakelsnelheid voldoen.

F400 mA/1.000 V minimaal schakelvermogen 10.000 A

F10 A/1.000 V minimaal schakelvermogen 10.000 A

Verwijder voor het vervangen van de batterij meetkabels en overige stekkerverbind-
ingen van meetcircuits, schakel het meetgereedschap uit en verwijder de meetkabels
van de ingangsaansluitingen.

Zo vervangt u de batterij / zekeringen:

m Schakel het meetgereedschap uit.

m Verwijder de meetkabels en overige stekkerverbindingen van de aansluitingen.
® Maak de schroeven van de afdekplaat los met een schroevendraaier.

m Verwijder de oude batterij uit het apparaat.

m Voor het vervangen van de zekering: open de behuizing en vervang de zekering.
m Plaats vervolgens de nieuwe 9V batterij.

B Breng de afdekplaat weer aan en draai de schroeven vast.

VOORZICHTIG

Het gebruik van dit apparaat in een omgeving met sterke uitstraling van
hoogfrequente elektromagnatische velden kan uitwerking hebben op de
meetnauwkeurigheid.



ENnG Digital multimeter F73

AN

This instrument complies with IEC 61010-1, CAT. Ill 1000V and CAT. IV 600V
overvoltage standards. See Specifications.

To get the best service from this instrument, read carefully this user’s manual and
respect the detailed safety precautions.

International symbols used on the Meter and in this manual are explained in
chapter 1.1.3

1.1 Precautions safety measures

1.1.1 Preliminary

m Measurement category Il is for measurements performed in the building
installation.

NOTE: Examples are measurements on distribution boards, circuit-breakers,

wiring, including cables, bus-bars, junction boxes, switches, socket-outlets in the
fixed installation, and equipment for industrial use and some other equipment, for
example, stationary motors with permanent connection to the fixed installation.
Measurement category Il is for measurements performed on circuits directly connected
to the low voltage installation.

NOTE: Examples are measurements on household appliances, portable tools and
similar equipment.

Measurement category | is for measurements performed on circuits not directly
connected to MAINS.

NOTE: Examples are measurements on circuits not derived from MAINS, and specially
protected (internal) MAINS derived circuits. In the latter case, transient stresses are
variable; for that reason, requires that the transient withstand capability of the equipment
is made known to the user.

When using this Multimeter, the user must observe all normal safety rules concerning:
- protection against the dangers of electric current.

- protection of the Multimeter against misuse.

For your own safety, only use the test probes supplied with the instrument. Before use,
check that they are in good condition.

-

.1.2 During use
If the meter is used near noise generating equipment, be aware that display may become
unstable or indicate large errors.
Do not use the meter or test leads if they look damaged.
Use the meter only as specified in this manual; otherwise, the protection provided by the
meter may be impaired.
Use extreme caution when working around bare conductors or bus bars.
Do not operate the meter around explosive gas, vapor, or dust.
Verify a Meter’s operation by measuring a known voltage. Do not use the Meter if it
operates abnormally. Protection may be impaired. When in doubt, have the Meter
serviced.
Uses the proper terminals, function, and range for your measurements.



m When the range of the value to be measured is unknown, check that the range initially
set on the multimeter is the highest possible or, wherever possible, choose the auto-
ranging mode.

To avoid damages to the instrument, do not exceed the maximum limits of the input
values shown in the technical specification tables.

When the multimeter is linked to measurement circuits, do not touch unused terminals.
Caution when working with voltages above 60Vdc or 30Vac rms. Such voltages pose
a shock hazard.

When using the probes, keep your fingers behind the finger guards.

When making connections, connect the common test lead before connecting the live
test lead; when disconnecting, disconnect the live test lead before disconnecting the
common test lead.

Before changing functions, disconnect the test leads from the circuit under test.

For all dc functions, including manual or auto-ranging, to avoid the risk of shock due to
possible improper reading, verify the presence of any ac voltages by first using the ac
function. Then select a dc voltage range equal to or greater than the ac range.
Disconnect circuits power and discharge all high-voltage capacitors before testing
resistance, continuity, diodes, or capacitance.

Never perform resistance or continuity measurements on live circuits.

Before measuring current, check the meter’s fuse and turn off power to the circuit before
connecting the meter to the circuit.

In TV repair work, or when carrying out measurements on power switching circuits,
remember that high amplitude voltage pulses at the test points can damage the
multimeter. Use of a TV filter will attenuate any such pulses.

Use the 9V NEDA battery, properly installed in the Meter’s battery case, to power the
Meter.

Replace the battery as soon as the battery indicator ([£=]) appears. With a low battery,
the Meter might produce false readings that can lead to electric shock and personal
injury.

Do not measure voltages above 600V in Category IV, or 1000V in Category Il
installations.

Do not operate the Meter with the case (or part of the case) removed
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1.1.3 Symbols:
Symbols used in this manual and on the instrument:

Caution: refer to the instruction manual. Incorrect use may result in damage to the device
or its components.

AC (Alternating Current)

DC (Direct Current)

Earth ground

Double insulated

Fuse

Conforms to European Union directives

1.1.4 Instructions

m Remove test leads from the Meter before opening the Meter case or battery cover.

m When servicing the Meter, use only specified replacement parts.

m Before opening up the instrument, always disconnect from all sources of electric current
and make sure you are not charged with static electricity, which may destroy internal
components.

m Any adjustment, maintenance or repair work carried out on the meter while it is live
should be carried out only by appropriately qualified personnel, after having taken into
account the instructions in this present manual.

m A “qualified person” is someone who is familiar with the installation, construction and
operation of the equipment and the hazards involved. He is trained and authorized to
energize and de-energize circuits and equipment in accordance with established
practices.

m When the instrument is opened up, remember that some internal capacitors can retain
a dangerous potential even after the instrument is switched off.

m If any faults or abnormalities are observed, take the instrument out of service and ensure
that it cannot be used until it has been checked out.

m If the meter is not going to be used for a long time, take out the battery and do not store
the meter in high temperature or high humidity environment.

1.21.2 Protection mechanisms

m Fused by the fuse (FF400mA/1000V) during temperature, mA and hFE measurements.

m A PTC resistor protects against permanent overvoltages of up to 250V during resistance,
Frequency, continuity and diode test measurements.
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2. DESCRIPTION 0

2.1 Instrument Familiarization a@..-mr@

1. Voltage alert area
2. Voltage alert light
3. LCD display

4. Keypad

5. Rotary switch

6. Terminals

P
TANE

2.2 LCD Display
See Table 3 indicated for information about the LCD display..

E3 O W REL CI MAX MIN o)
% nsE
Ac B 8 8 S
=ttt bt limonly
' : 2 3 £y
Meaning
The battery is low.
Warning: To avoid false readings, which could lead to possible electric shock or personal
injury, replace the battery as soon as the battery indicator appears.
Indicates negative readings.
Indicator for ac voltage or current.
AC voltage and current are displayed as the average of the absolute value of the input,
calibrated to indicate the equivalent rms value of a sine wave.
Indicator for dc voltage or current.
The Meter is in the Diode Test mode
Atuo ranges and auto power off

The Meter is in the Continuity Check mode.

The Meter is in the Data Hold mode



°CI°F

V, mV

A, mA, pA

Q,kQ, mQ

MkHz

uF, nF

(Func.)

MAX/MIN

Range

°C: Celsius scale. The unit of temperature.
°F: Fahrenheit scale.

V: Volt. Volts. The unit of voltage.
mV: Millivolt. 1x10-3 or 0.001 volts.

Amperes (amps). The unit of current.
mA: Milliamp. 1x10-3 or 0.001 amperes.
pA: Microamp. 1x10-6 or 0.000001 amperes

Q: Ohm. The unit of resistance.
kQ : Kilohm. 1x103 or 1000 ohms.
MQ : Megohm. 1x106 or 1,000,000 ohms.

Hz: Hertz, the unit of frequency
kHz: Kilohertz. 1x103 or 1000 hertz.
MHz: Milohertz, 1 x106 or1000000 hertz

F: Farad. The unit of capacitance.
HF: Microfarad.1x10-6 or 0.000001 farads.
nF: Nanofarad. 1x10-9 or 0.000000001 farads.

2.3 Keypad
See Table 4 indicated for information about the keypad operations.

“FUNC?” key is the function select key that acts with trigger. Use the key as switch of
DC/AC, Resistance/Continuity/Diode/capacitance and °C/ °F

Press “HOLD” to enter and exit the hold mode in any mode. That act with trigger. When
press and holding this key for more than 2secs , the meter is switched to the back light
mode

This key is act with trigger. Press this key once, the maximum value is holding (Will displays
‘MAX’ symbol in the LCD)and press once again this key,

the minimum value on holding(Will displays ‘MIN’ symbol in the LCD).

When press and holding this key for more than 2sec, the meter will be return to the normal
mode.

After pressing the key, A/D will keep working, and the display value are always updated and
kept the maximum or minimum value.

It is the auto/manual measurement push key that act with trigger. The default is auto
measurement when power is on. To press once time, will switch to manual measurement
and ‘AUTO’ sign displayed on the LCD. If continue to press the key in the top range, the
meter will be jump to the lowest range, and recirculating orderly. If press and hold this
key Over 2sec, the meter will switch to Auto Measurement mode and ‘AUTO’ sign will be
displayed on the LCD.



REL

Hz/Duty

com

>+ VQ
Hz%1F

TEMP pA
mA hFE

10A

Press the “REL” key, you can measure the relative value and ‘REL’ sign will appears on the
LCD display in the relative mode.

What is meant by relative value? Press the “REL” key, the meter make the first measured
value into a reference value (You must be decide a reference value as the input signal.), and
the meter store the displayed reading as a reference value.

The relative measured value that displayed in LCD is achieved by subtracting a reference
value from the present reading value.

Vx - Vref=Vdisplay

This key acts with trigger. Press “Hz/Duty ” key when frequency mode is in operation,
the meter will switch to duty cycle measurement mode. Press this key again to switch to

frequency measurement mode also.

2.4 Terminals
See Table 6 indicated for information about the terminals.

Return terminal for all measurements. (Receiving the black test lead or the “com” plug of
the special multi-function socket)

Input for voltage, resistance,capacitor,frequency, diode and continuity measurements.
(Receiving the red test lead).

Input for Temperature, hFE and 0.1pA to 400mA current measurements. (Receiving the red
test lead or the “+” plug of the special multi-function socket)

Input for 400mA to 10A current measurements. (Receiving the red test lead)

2.5 Accessories
Delivered with the multimeter:

m User’s manual One piece
m Test leads One piece
m Carry case One piece
m “K” type bead Thermocouple One piece
m Special Multi-function socket One piece

3. FUNCTION DESCRIPTION

3.1 General Functions

3.1.1 DATA HOLD mode

Data Hold mode makes the meter stop updating the display. Data Hold function can be
cancelled by changing the measurement mode, or push HOLD key again.

To enter and exit the Data Hold mode:

1. Press HOLD key. Fixes the display on the current value, H is displayed.

2. A second short press returns the meter to normal mode.



3.1.2 Battery Saver
Turn on the meter. And then The Meter will be turned off automatic after approx. 15 min-
utes. the buzzer will sound five times before the Meter turn off .

3.1.3 Non Contact AC Voltage detection

Set rotary switch to the ’fv position and hold the Meter so

that the Meter’s top is veni[:ally and horizontally centered and contacting the conductor

,when the live voltage > 110V(RMS),the sensing indicator will be on and the buzzer will

keep sounding as warning.

Note:

m Even without LED indication, the voltage may still exist. Do not rely on non-contact
voltage detector to determine the presence of voltage wire,Detection operation may be
subject to socket design, insulation thickness and different type and other factors

m When the meter input terminals presence voltage, due to the influence of presenced
voltage, voltage sensing indicator may also be bright

m Keep the meter away from electrical noise sources during the tests, i.e., florescent lights,
dimmable lights, motors, etc.. These sources can trigger NON-Contact AC Voltage
Detection Function and invalidate the test.

3.2 Measurement Functions

3.2.1 AC and DC Voltage measurement

To avoid electrical shock and/or damage to the instrument, do not attempt to take

any voltage measurement that might exceeds 1000Vdc or 750Vac rms.

To avoid electrical shock and/or damage to the instrument, do not apply more than

1000Vdc or 750Vac rms between the common terminal and the earth ground.

Voltage is the difference in electrical potential between two points.

The polarity of ac (alternating current) voltage varies over time; the polarity of dc (direct

current) voltage is constant.

The Meter’s DC voltage ranges are 400.0mV, 4.000 V, 40.00 V, 400.0 VV and 1.000 V (AC)

voltage ranges are 400.0 mV (only in range mode), 4.000 V, 40.00 V, 400.0 V and 750 V.

To measure ac or dc voltage:

1. Set rotary switch to the =V position.

2. Connect the black test leader and red test leader to the COM and V terminals

respectively.

Connect the test leader to the circuit being measured

Read the displayed value. The polarity of red test lead connection will be indicated

when making a DCV measurement.

NOTE:

m Unstable display may occur especially at DC400mV and AC400mV ranges, even though
you do not put test leads into input terminals, in this case, if an erroneous reading is
suspected, short the V terminal and the COM terminal, and make sure the zero display.

>

3.2.2 Resistance measurement

To avoid electrical shock and/or damage to the instrument, disconnect circuit power
and discharge all high-voltage itors before ing i 1ce.

Resistance is an opposition to current flow.

The Meter’s resistance ranges are 400.0 Q, 4.000 kQ2, 40.00 kQ2, 400.0 kR, 4.000 MQ and
40.00 MQ.




To measure resistance: .

1. Set the rotary switch to » 2 position.

2. Connect the black and red test leads to the COM and Q terminals respectively.

3. Connect the test leads to the circuit being measured and read the displayed value.

Some tips for measuring resistance:

m The measured value of a resistor in a circuit is often different from the resistor’s rated
value. This is because the Meter’s test current flows through all possible paths between
the probe tips.

m In order to ensure the best accuracy in measurement of low resistance, short the test
leads before measurement and memory the test probe resistance in mind. This neces-
sary to subtract for the resistance of the test leads.

m On 40 MQ range, the meter may take a few seconds to stabilize reading. This is normal
for high resistance measuring.

® When the input is not connected, i.e. at open circuit, the figure “OL” will be displayed for
the overrange condition.

3.2.3 Diode Test

To avoid electrical shock and/or damage to the instrument, disconnect circuit power

and discharge all high-voltag itors before testing diodes.

Use the diode test to check diodes, and other semi- conductor devices. The diode test

sends a current through the semiconductor junction, and then measures the voltage drop

across the junction; a good silicon junction drops between 0.5 V and 0.8 V.

To test a diode out of a clrcun

1. Set the rotary switch to -» n position.

2. Press the FUNC key one time to ativate Diode Test.

3. Connect the black and red test leads to the COM and ®+ terminals respectively.

4. For forward-bias readings on any semiconductor component, place the red test lead on
the component’s anode and place the black test lead on the component’s cathode.

5. The meter will show the approx. forward voltage of the diode. If the test lead connection
is reversed, only figure “OL” displayed.

In a circuit, a good diode should still produce a forward bias reading of 0.5 V to 0.8 V;

however, the reverse-bias reading can vary depending on the resistance of other pathways

between the probe tips.

3.2.4 Continuity Check
To avoid electrical shock and/or damage to the instrument, disconnect circuit power
and discharge all high-voltag: itors before testing for Continuity.

Continuity is a complete path for current flow.

The beeper sounds if a circuit is complete. These brief contacts cause the Meter to emit

a short beep.

To test for continuity:

1. Set the rotary switch to # ° position.

2. Press the FUNC key twice to activate Continuity Check.

3. Connect the black and red test leads to the COM and Q terminals respectively.

4. Connect the test leads to the resistance in the circuit being measured.

5. When the test lead to the circuit is below approx. 60 Q, a continuous beeping will indi-
cate it.

Note:

m Continuity test is available to check open/short of the circuit.



3.2.5 Capacitance measurement

To avoid electrical shock and/or damage to the instrument, disconnect circuit power

and discharge all high-voltage capacitors before measuring capacitance. Use the dc

voltage function to confirm that the capacitor is discharged.

Capacitance is the ability of a component to store an electrical charge.

The unit of capacitance is the farad (F). Most capacitors are in the nanofarad to microfarad

range. The Meter’s capacitance ranges are 40.00 nF, 400.0 nF, 4.000 pF, 40.00 pF ,400.0 pF

and 4000 pF.

To measure capacitance:

1. Set the rotary switch to &}; position. Press the FUNC key three times to ativate
Capacitance Test.

2. Connect the black and red test leads to the COM and 4F terminals respectively
(or you can measure the capacitance by using the special Multi-Function Socket).

3. Connect the test leads to the capacitor being measured and read the displayed value.

Some tips for measuring capacitance:

B The meter may take a few seconds to stabilize reading. This is normal for high
capacitance measuring.

m To improve the accuracy of measurements less than 40nF, subtract the residual
capacitance of the Meter and leads.

3.2.6 Transistor measurement
To avoid electrical shock and/or damage to the instrument, do not apply more than
250Vdc or 250Vac rms between the hFE terminal and the COM terminal.

1. Set the rotary switch to hFE position.

2. Connect the “com” plug and “+” plug of the special multi-function socket to the COM
and hFE terminals.

3. Determine whether the transistor to be tested is NPN or PNP type and locate the Emitter,
Base and Collector leads.

4. Insert leads of the transistor into proper holes of the special multi-function socket.

5. The meter will show the approx. hFE value at test condition of base current 10pA and

Vce 2.8V.

3.2.7 Frequency measurement

Do not measure Frequency on high voltage (>250V) to avoid electrical shock hazard
and/or damage to the instrument.

Frequency is the number of cycles a voltage or current signal completes each second.
To measure frequency:

1. Set the rotary switch to Hz % position.

2. Connect the black and red test leads to the COM and Hz terminals respectively.

3. Connect the test leads to the circuit being measured

4. Read the displayed value.

3.2.8 Temperature measurement

To avoid electrical shock and/or damage to the instrument, do not apply more than
250Vdc or 250Vac rms between the terminal and the COM terminal.

To avoid electrical shock, do not use this instrument when voltages at the measure-
ment surface exceed 60v dc or 24v rms. Ac.

To avoid damage or burns. Do not make temperature measurements in microwave
ovens.



To measure temperature:

1. Set the rotary switch to TEMP position.

2. Connect ‘K’ type thermocouples to terminals.make sure the red and balck leads to
the TEMP and COM terminals respectively

3. Touch the object with the thermocouple probe for measurement.

4. Read the stable reading from LCD.

3.2.9 Current measurement
To avoid damage to the Meter or injury if the fuse blows, never attempt an in-circuit
current measurement where the open-circuit potential to earth is greater than 250V.

To avoid damage to the meter, check the meter’s fuse before proceeding. Use the

proper terminals, function, and range for your measurement. Never place the test

leads in parallel with a circuit or component when the leads are plugged into the
current terminals.

Current is the flow of electrons through a conductor. The Meter’s DC current ranges are

400.0 pA, 4000 pA 40.00 mA, 400.0 mA, 4.000 A and 10.00 A;AC current ranges are

400.0 pA, 4000 pA ,40.00 mA, 400.0 mA, 4.000 A and 10.00 A.

To measure current:

1. Turn off the power of the measured circuit. Discharge all the high voltage capacitors.

2. Set the rotary switch to the proper position.

3. Connect the black test lead to the COM terminal and the red test leads to the mA
terminal for a maximum of 400mA. For a maximum of 10A, move the red test lead to
the 10A terminal.

4. Break the circuit path to be tested.

Connect the black test leads to the more negative side of the break; connect the red test
leads to the more positive side of the break. (Reversing the leads will give a negative
reading, but will not damage the Meter.)

5. Turn on the power of the measured circuit, and then read the display. Be sure to note
the measurement units at the right side of the display (mA or A). When only the figure
“OL” displayed, it indicates overrange situation and the higher range has to be selected.

6. Turn off the power of the measured circuit and discharge all the high voltage capacitors
Remove the test leads and recover the measured circuit.

4 TECHNICAL SPECIFICATIONS
4.1 GENERAL SPECIFICATIONS
m Environment conditions: 1000V CAT. lll and 600V CAT. IV
m Pollution degree: 2
m Altitude < 2000m
m Operating temperature: 0~40 °C, 32 °C ~122 °F (<80% RH, <10 °C noncondensing)
| Storage temperature: -10~60 °C , 14 °F ~140 °F (<70% RH, battery removed)
m Temperature Coefficient: 0.1 x (specified accuracy) / °C (<18 °C or >28 °C )
m MAX. Voltage between terminals and earth ground: 750V AC rms or 1000V DC.
m Fuse Protection: mA: fuse (FF400mA/1000V)
A:fuse (FF10A/1000V)
Sample Rate: 3 times/sec for digital data and 30 times/sec for the analog bar
m Display: 4000 counts with analog bar LCD display. Automatic indication of functions and
symbols.
m Over Range indication: LCD will display “OL”.



m Low battery indication: The “ “ is displayed when the battery is under the proper
operation range.
Polarity indication:
Power source: 9V

] ” displayed automatically.
]
m Battery type: NEDA 1604, 6F22, or 006P.
]
]

Dimensions: 195(L) x 92(W) x 55(H) mm.
Weight: 380g. Approx. (battery included).

4.2 Measurement specifications

Accuracy is specified for one year after calibration, at operating temperatures of 18 °C to
28 °C, with relative humidity at 0% to 75%. Accuracy specifications take the form of: +(%
of Reading + Number of Least Significant Digits)

4.2.1 DC Voltage

Range Resolution | Accuracy

400 mV 0,1 mV +(0.5% of rdg +2 digit)
4V 1mV

40V 10 mV

400V 100 mV

1.000 V 1V +(0.8% of rdg +2 digits))

Input impedance: 10MQ
Max. input voltage: 1000Vdc or 750V ac rms.

4.2.2 AC Voltage

Range Resolution | Accuracy

400 mV 0,1 mV +(2% of rdg +3 digits)
4V 1mv +(0.8% of rdg +2digits)
40V 10 mV

400 V 100 mV

750 V 1V +(1% of rdg +3 digits)

Input impedance: 10MQ

Max. input voltage: 1000Vdc or 750V ac rms.
Frequency Range: 40Hz-400Hz .

Response: Average, calibrated in rms of sine wave

4.2.3 Frequency

Range Resolution | Accuracy

9,999 Hz 0,001 Hz +(0.5% of rdg+2 digits)
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1 Hz
9,999 kHz | 0,001 kHz
99,99 kHz | 0,01 kHz
999,9 kHz | 0,1 kHz
9,999 MHz | 0,001 MHz
Overload protection: 250V dc or 250V ac rms.
Input Voltage range: 200mV-10V ac rms




4.2.4 Resistance

Range Resolution | Accuracy

400 Q 0,1Q +(0.8% of rdg+3 digits)
4 kQ 1Q +(0.8% of rdg+1 digit)
40 kQ 10Q

400 kQ 100 Q

4 MQ 1kQ

40 MQ 10 kQ +(1.0% of rdg+2 digits)

Overload protection: 250V dc or 250Vac rms.
Open Circuit Voltage: Less than 700mV.

4.2.5 Diode
Range Resolution | Function
—»t 1mv Display read approx. forward voltage of diode.

Forward DC Current: approx. TmA
Reversed DC Voltage: approx. 2.8V
Overload protection: 250Vdc or 250Vac rms

4.2.6 Audible continuity

Range

Continuity beeper

o )))

<60Q

Open circuit voltage: Less than 700mV.
Overload protection: 250Vdc or 250Vac rms.

4.2.7 Transistor

Test Condition

(all type).

Range Description
Display read approx. hFE value Base current approx. 10 A,
hFE (0 - 1000 of transistor under test |Vce approc 2,8 V.

4.2.8 Temperature

Range Resolution |Accuracy
-20°Cto0°C 1°C +(5.0% of rdg+4 digits)
1°C to 400 °C 1°C +(1.0% of rdg+3 digits)
401°Ct01.000°C |1°C +2.0% of rdg

Overload protection: fuse (FF400 mA/1.000 V).
Temperature specifications do not include thermocouple errors.




4.2.9 Capacitance

Range Resolution | Accuracy

40 nF 0,01 nF + (4.0%rdg+5 digits)
400 nF 0,1 nF

4 yF 0,001 uF

40 pF 0,01 uF

400 pF 0,1 pF

4.000 pF 1 uF

Overload protection: 250 V dc or 250 V AC rms.

4.2.10 DC Current

Bereich Resolution | Accuracy

400 pA 0,1 pA +(0.8% of rdg+2 digits)
4.000 pA 1uA

40 mA 10 pA

400 mA 0,1 mA

4A 0,001 A +(1.2% of rdg+2 digits)
10A 0,01 A

Overload protection: fuse (FF400 mA/1.000 V).

10 A range fuse(FF10 A/1.000 V)
Max. input current:400 mA dc or 400 mA ac rms for mA range, 10 A dc or 10 A ac rms for
10 A ranges.
For measurements>5 A, the measuring time for high current(10 A) should be <10 second for
each measurement and the interval time between two measurement should be greater than
1 minutes ; Above 10 A unspecified.

4.2.11 AC Current

Range Resolution Accuracy

400 pA 0,1 pA +(1.5% of rdg+2 digits)
4.000 pA 1A

40 mA 10 pA

400 mA 0,1 mA

4A 0,001 A +(2.0% of rdg+2 digits)
10A 0,01 A

Overload protection: Resettable fuse (FF400 mA/1.000 V).
10 A range fuse(FF10 A/10.00 V)

Max. input current: 400 mA dc or 400 mA ac rms for mA range,

10 Adc or 10 A ac rms for 10A ranges.
For measurements>5A, the measuring time for high current(10A) should be <10 second for
each measurement and the interval time between two measurement should be greater than
1 minutes.; Above 10A unspecified.
Frequency Range: 40Hz-400Hz



5. MAINTENANCE
Do not attempt to repair or service your Meter unless you are qualified to do so and have
the relevant calibration, performance test, and service information.

5.1 General Maintenance

To avoid electrical shock or damage to the meter, do not get water inside the case.

Remove the test leads and any input signals before opening the case

Periodically wipe the case with a damp cloth and mild detergent. Do not use abrasives or

solvents.

Dirt or moisture in the terminals can affect readings.

To clean the terminals:

m Turn the meter off and remove all test leads.

m Shake out any dirt that may be in the terminals.

m Soak a new swab with a cleaning and oiling agent (such as WD-40).

m Work the swab around in each terminal. The oiling agent insulates the terminals from
moisture-related contamination.

5.2 Battery and Fuse replacement

To avoid false readings, which could lead to possible electric shock or personal injury,
replace the battery as soon as the battery indicator ( [:_=] ) appears.

Use only fuses with the amperage,interrutp,voltage And speed ratings specified
FF400 mA/1.000 V Min interrupt rating 10.000 A

FF10A/1.000 V Min interrupt rating 10.000 A

Before replacing the battery, disconnect test leads and/or any connectors from any
circuit under test, turn the meter off and remove test leads from the input terminals.

To replace the battery (see Figure 2.):
m Turn the meter off.

m Disconnect test leads and/or any connectors from the terminals.

m Use a screwdriver to unscrew the two screws secured on the battery cover.
m Take out the battery cover from the meter.

® Remove the used batteries.

m Replace with the new 9V batteries (6F22).

m Rejoin the battery cover and secure by the two screws.

CAUTION

Using this appliance in an environment with a strong radiated radio-frequency
electromagnetic field (approx. 3V/m), may influence its measuring accuracy.
The measuring result can be strongly deviating from the actual value.



FRE. Multimeétre digital F73
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1. REMARQUES GENERALES

Cet appareil de mesure répond aux normes CEI 61010-1, CAT IIl 1.000 V et CAT IV 600 V
relatives aux surtensions. Voir les spécifications.

Veuillez lire attentivement le présent mode d’emploi et suivre les consignes de sécurité
détaillées, afin d’optimiser Iutilisation de I’appareil de mesure.

Les symboles internationaux utilisés sur I'appareil de mesure et dans le mode d’emploi
sont expliqués dans le chapitre 1.1.3.

1.1 Consignes de sécurité

1.1.1 Remarques préliminaires

m La catégorie de mesure lll s’applique aux mesures réalisées dans les installations
électriques des batiments.

® REMARQUE : on peut citer comme exemples les mesures réalisées sur des tableaux de
distribution, des disjoncteurs, des cablages incluant des cables, des barres
conductrices, des distributeurs, des commutateurs et des prises dans des installations
fixes ainsi que dans des installations industrielles ou autres installations, par exemple
des moteurs stationnaires branchés en permanence a I'installation fixe.

m La catégorie de mesure Il s’applique aux mesures réalisées sur des circuits électriques
présentant une liaison directe avec une installation basse tension.

® REMARQUE : on peut citer comme exemples les mesures réalisées sur les appareils
électroménagers, sur les outils portatifs et sur d’autres appareils similaires.

m La catégorie de mesure | s’applique aux mesures réalisées sur des circuits électriques
qui ne sont pas directement reliés au SECTEUR.

® REMARQUE : on peut citer comme exemples les mesures réalisées sur les circuits
électriques qui ne sont pas dérivés du SECTEUR, et sur les circuits électriques dérivés
du SECTEUR qui bénéficient d’une protection (interne) particuliere. Dans ce dernier cas,
la sollicitation par les transitoires est variable, raison pour laquelle I'utilisateur doit
connaitre la résistance des transitoires de I'installation.

m Lors de I'utilisation de ce multimétre, I'utilisateur doit respecter toutes les regles de
sécurité usuelles relatives aux points suivants :

m Protection contre les dangers du courant électrique.

m Protection du multimetre contre toute utilisation abusive.

m Pour votre propre sécurité, n’utilisez que les sondes de mesures fournies.
Vérifiez qu’elles sont en bon état avant de les utiliser.

1.1.2 Utilisation en toute sécurité

m Prenez en considération le fait que I'afficheur peut devenir instable ou indiquer des
erreurs importantes lorsque I'appareil de mesure est utilisé a proximité d’appareils qui
générent du bruit.

m N'utilisez pas I'appareil de mesure ou les cables de mesure lorsqu’ils sont endommagés.

m Cet appareil de mesure doit étre utilisé uniquement de la maniére indiquée dans le
présent mode d’emploi. Dans le cas contraire, les dispositifs de protection de I'appareil
de mesure pourraient étre affectés.

m Soyez trés prudent lorsque vous travaillez & proximité de conducteurs ou de barres
conductrices dénudés.

m N'utilisez pas I'appareil de mesure a proximité de gaz explosifs, de vapeur ou de
poussiére.



m Vérifiez par la mesure d’une tension connue si I’'appareil de mesure fonctionne
correctement. N'utilisez pas I'appareil de mesure si vous constatez des dysfonctionne-
ments. Les dispositifs de protection peuvent étre affectés. Faites vérifier I'appareil de
mesure par le SAV si vous avez un doute.

m Lors de vos mesures, veillez a ce que les branchements, la fonction et la plage soient
correctement utilisés ou réglés.

m Si vous ne connaissez pas la plage pour la valeur a mesurer, veillez a ce que la plage
réglée en premier sur le multimetre soit aussi élevée que possible, ou alors utilisez la
sélection de plage automatique si cela est possible.

m Pour éviter d’endommager I'appareil, les limites maximales des valeurs d’entrée

indiquées dans les tableaux des données techniques ne doivent pas étre dépassées.

Ne touchez pas les connexions libres lorsque le multimétre est relié a des circuits de

mesure.

Soyez prudent lorsque vous travaillez avec des tensions supérieures a 60 V DC ou a 30 V

AC (valeur efficace). Avec de telles tensions, il y a un risque de choc électrique.

Gardez vos doigts derriére la protection des doigts lorsque vous utilisez les sondes de

mesure.

Lorsque vous établissez des liaisons, vous devez d’abord raccorder le cable de mesure

de masse et ensuite le cable de mesure conducteur de courant. Lorsque vous souhaitez

interrompre la liaison, retirez d’abord le cable de mesure conducteur de courant et
ensuite le cable de mesure de masse.

Retirez les cables de mesure du circuit de mesure, avant de modifier le réglage de

fonction.

Vérifiez d’abord pour toutes les fonctions de courant continu, y compris la sélection de

plage manuelle ou automatique, grace a I'utilisation de la fonction de courant alternatif,

si des tensions alternatives sont présentes, afin d’éviter le risque de chocs électriques du
fait d’une erreur de sélection. Sélectionnez ensuite une plage de tension continue qui est
égale ou supérieure a la plage de tension alternative.

m Déconnectez le circuit électrique de I'alimentation en tension et déchargez tous les

condensateurs haute tension, avant d’exécuter des tests de résistance, d’état passant,

de diode ou de capacité.

Ne réalisez jamais de test de résistance ou d’état passant sur des circuits électriques

sous tension.

Avant de réaliser les mesures de courant, vérifiez le fusible de I'appareil de mesure et

séparez le circuit électrique de I'alimentation en tension, avant de relier I'appareil de

mesure au circuit électrique.

Tenez compte du fait que les impulsions de tension présentant une amplitude élevée au

niveau des points de mesure peuvent endommager le multimetre lors de réparations sur

des téléviseurs ou lors de mesures sur des circuits de puissance. Lutilisation d’un filtre

TV permet d’atténuer de telles impulsions.

Pour 'alimentation électrique de I'appareil de mesure, il convient d’utiliser une pile 9 V

NEDA correctement insérée dans le compartiment de pile de I'appareil.

Remplacez la pile dés que I'indicateur de pile ([£_=] ) apparait. Lorsque la pile est faible,

I’appareil de mesure peut indiquer des valeurs de mesure erronées, ce qui peut entrainer

des chocs électriques et des blessures.

m Ne mesurez pas des tensions supérieures a 600 V dans des installations de la catégorie
IV ou supérieures a 1000 V dans des installations de la catégorie IIl.

m N'utilisez pas I'appareil de mesure si le boitier ou des parties du boitier ont été retirés.
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1.1.3 Symboles :
Symboles utilisés dans ce mode d’emploi et sur I'appareil :

Attention : voir le mode d’emploi. Une utilisation incorrecte peut entrainer des dommages
sur I"appareil ou sur ses composants.

AC (courant alternatif)

DC (courant continu)

r Terre/masse

Double isolation

Fusible

Répond aux directives de I'lUnion européenne

1.1.4. Remarques particuliéres

B Retirez les cables de mesure de I'appareil de mesure avant d’ouvrir le boitier ou le
couvercle du compartiment de pile de I'appareil.

m N'utilisez que les piéces de rechange spécifiées lors de travaux d’entretien sur I'appareil
de mesure.

m Avant d’ouvrir I'appareil, vous devez le déconnecter de toutes les sources de courant
et veiller a ne pas présenter vous-méme de charge statique, afin qu’aucun composant
interne ne soit détruit.

m Les travaux de réglage, d’entretien et de réparation sur I'appareil de mesure sous ten-
sion ne doivent étre effectués que par un électricien qualifié en respectant les consignes
figurant dans le présent mode d’emploi.

m Un « électricien qualifié » est une personne qui est familiarisée avec I'installation, la
configuration et le fonctionnement de I'appareil et les dangers qui y sont liés. Il a recu
une formation et dispose d’une autorisation pour la mise en marche et I'arrét de circuits
électriques et d’appareils selon les modes opératoires usuels.

m Lors de I'ouverture de I'appareil, vous devez tenir compte du fait que certains conden-
sateurs internes peuvent encore étre chargés avec un potentiel dangereux méme aprés
I'arrét de I'appareil.

m Si vous constatez que I'appareil ne fonctionne pas correctement ou présente un défaut,
vous devez alors veiller a ce qu’il ne soit plus utilisé avant d’avoir été vérifié.

m Sivous n'utilisez pas I'appareil pendant une longue période, retirez la pile et stockez
I’appareil dans un environnement qui ne présente pas de températures et d’humidité de
I'air élevées.

1.2. Mécanismes de protection

m Protection par un fusible (F400 mA/1.000 V) lors des mesures de température, de mA et
de hFE.

m Protection par un fusible (F10 A/1.000 V) lors de mesures de A.

m Une résistance PTC protége contre les surtensions durables pouvant aller jusqu’a 250 V
lors de mesures de test de résistance, de fréquence, d’état passant et de diode.
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2. DESCRIPTION
2.1. Description de I'appareil

1. Plage d’alerte de tension
2. Voyant d’alerte de tension
3. Afficheur LCD

4. Bloc de touches

5. Commutateur rotatif

6. Connexions

2.2. Afficheur LCD
Voir afficheur 3 pour les explications concernant I’afficheur LCD.

E3 O WE REL B MAX MIN <)

L
-|||||I|||||||||I|||||n||1|||||||||I||||Io

Signification

La pile est faible.

Avertissement : remplacez la pile dés que I'indicateur de pile apparait, afin d’éviter

des valeurs de mesure erronées qui pourraient entrainer des chocs électriques ou des
blessures.

Indique des valeurs de mesure négatives.

Affichage de tension alternative ou de courant alternatif.

La tension alternative et le courant alternatif sont affichés en tant que valeur moyenne de la
valeur absolue a I'entrée qui est étalonnée pour afficher la valeur efficace équivalente d’une
onde sinusoidale.

Affichage de tension continue ou de courant continu.

L'appareil de mesure se trouve dans le mode « Test de diode ».

Sélection de plage automatique et arrét automatique.

L’appareil de mesure se trouve dans le mode « Test de I'état passant ».

L’appareil de mesure se trouve dans le mode « Maintien des données ».



°CI°F

V, mV

A, mA, pA

Q,kQ,MQ

MkHz

uF, nF

(Func.)

MAX/MIN

Range

°C : échelle Celsius. Unité pour la température.
°F : échelle Fahrenheit.

V : volt. Unité pour la tension.
mV : millivolt. 1 x 10-3 ou 0,001 volt.

A : ampére. Unité pour le courant.
mA : milliampére. 1 x 10-3 ou 0,001 ampére.
PA : microampeére. 1 x 10-6 ou 0,000001 ampere.

Q : ohm. Unité pour la résistance
kQ : kilo-ohm. 1 x 103 ou 1000 ohm.
MQ : méga-ohm. 1 x 106 ou 1 000 000 ohm.

Hz : hertz, unité pour la fréquence.
kHz : kilohertz. 1 x 103 ou 1000 hertz.
MHz : mégahertz, 1 x 106 ou 1 000 000 hertz.

F :farad. Unité pour la capacité.
HF : microfarad. 1 x 10-6 ou 0,000001 farad.
nF : nanofarad. 1 x 10-9 ou 0,000000001 farad.

2.3. Bloc de touches

Voir Paffichage 4 pour les explications concernant Putilisation du bloc de touches.
La touche « FUNC » est la touche de sélection de fonction qui devient active avec le
déclencheur. Cette touche vous permet de commuter entre DC/AC, résistance/état
passant/diode/capacité et °C/°F.

Appuyez sur « HOLD » pour activer ou quitter le mode maintien dans n’importe quel mode
de fonctionnement. Cette touche devient active avec le déclencheur. Si vous maintenez
cette touche enfoncée durant plus de 2 secondes, I'appareil de mesure passe en mode
rétro-éclairage.

Cette touche devient active avec le déclencheur. Si vous appuyez une fois sur cette
touche, la valeur maximale est maintenue (I’afficheur LCD indique « MAX »), et si vous
appuyez encore une fois sur cette touche, la valeur minimale est maintenue (I’afficheur LCD
indique « MIN »). Si vous maintenez cette touche enfoncée durant plus de deux secondes,
I'appareil de mesure revient dans le mode normal.

Une fois que la touche a été actionnée, le multimétre digital continue a travailler ; la valeur
actuelle est indiquée en permanence sur I'afficheur et la valeur maximale ou minimale est
maintenue.

Il s’agit de la touche pour la mesure automatique/manuelle qui devient active avec le
déclencheur. C’est la mesure automatique qui correspond au réglage standard apres

la mise en marche. En actionnant la touche une fois, on passe dans le mode manuel et
Iafficheur LCD indique « MAN ». Si la touche est actionnée encore une fois, I'appareil de
mesure passe respectivement dans la plage immédiatement supérieure. Si vous maintenez
enfoncée cette touche durant plus de deux secondes, I'appareil de mesure passe dans le
mode de mesure automatique et I'afficheur LCD indique « AUTO ».



REL

Hz/Duty

com

>+ VQ
Hz%4F

TEMP uA
mA hFE

10A

Si vous actionnez la touche « REL », vous pouvez mesurer la valeur relative. Dans le mode
relatif, « REL » est indiqué sur I'afficheur LCD.

Valeur relative : si vous actionnez la touche « REL », I'appareil de mesure prend la premiére
valeur de mesure en tant que valeur de référence et la mémorise.

La valeur de mesure relative indiquée sur I'afficheur LCD est calculée en retranchant une
valeur de référence de la valeur de mesure actuelle.

Vx — Vref = Vafficheur

Cette touche devient active avec le déclencheur. Si vous actionnez la touche

« Hz/Duty » lorsque le mode fréquence est en marche, I'appareil de mesure passe
dans le mode de mesure du facteur de durée. En actionnant de nouveau cette touche,
on passe dans le mode de mesure de fréquence.

2.4. Connexions
Voir I’affichage 6 pour les explications concernant les connexions.

Connexion de retour pour toutes les mesures. (Pour le cable de mesure noir ou pour le
connecteur « COM » de I'adaptateur multifonction spécial.)

Entrée pour les mesures de la tension, de la résistance, de la capacité, de la fréquence, des
diodes et de I'état passant. (Pour le cable de mesure rouge.)

Entrée pour les mesures de la température, de hFE et du courant de 0,1pA a 400 mA. (Pour
le cable de mesure rouge ou pour le connecteur « + » de I'adaptateur multifonction spécial.)

Entrée pour les mesures du courant de 400 mA a 10 A. (Pour le cable de mesure rouge.)

2.5. Accessoires
Les éléments suivants sont fournis avec le multimétre :

m Mode d’emploi (1 exemplaire)
m Cables de mesure (1 jeu)

m Thermocouple type « K » (1 unité)

m Adaptateur multifonction spécial (1 unité)

3. DESCRIPTION DU FONCTIONNEMENT

3.1. Fonctions générales

3.1.1. Mode MAINTIEN DES DONNEES

Dans le mode « maintien des données », I'afficheur de I'appareil de mesure n’est plus

actualisé. La fonction « maintien des données » peut étre désactivée en changeant de

mode de mesure ou en actionnant de nouveau la touche HOLD.

Comment activer ou désactiver le mode « maintien des données » :

1. Actionnez la touche HOLD. La valeur actuelle est figée sur I'afficheur, H est indiqué.

2. Actionnez de nouveau briévement la touche, et I'appareil de mesure revient dans le
mode normal.



3.1.2. Mode économie d’énergie

Mettez en marche I'appareil de mesure. En cas de non-utilisation, I’'appareil de mesure
s’éteint automatiquement au bout d’environ 15 minutes. Le vibreur retentit avant que
I'appareil de mesure ne s’éteigne.

3.1.3 Détection sans contact de la tension alternative

Placez le commutateur rotatif sur la position ',‘fy et maintenez I'appareil de mesure de
telle maniere que la partie supérieure de I'appareil de mesure soit centrée verticalement et
horizontalement et touche le cable. Si une tension supérieure & 110 V (valeur efficace) est
appliquée, le voyant d’avertissement s’allume et le vibreur d’avertissement retentit.

Remarque :

m Méme si la LED ne s’allume pas, une tension peut étre présente. Ne vous fiez pas a la

détection de tension sans contact pour détecter un cable sous tension. La détection

dépend également du modéle de prise, de I'épaisseur de I'isolation et de toute une série
d’autres facteurs différents.

Si une tension est appliquée aux connexions d’entrée de I'appareil de mesure, il se peut

également que le voyant d’avertissement de tension soit allumé en raison de la tension

présente a cet endroit.

m Lors de mesures, tenez I'appareil de mesure éloigné de sources de bruit, telles que des
tubes fluorescents, des éclairages a variateur, des moteurs, etc. Ces sources de bruit
peuvent déclencher la fonction de détection sans contact de tension alternative et ren-
dre ainsi le résultat du test inutilisable.

3.2. Fonctions de mesure
3.2.1.Mesure de la tension alternative et de la tension continue

N’essayez pas de mesurer des tensions qui pourraient éventuellement excéder 1000

V DC ou 750 V AC (valeur efficace). Sinon, il y a un risque de chocs électriques ou

d’endommagement de I'appareil.

N’appliquez pas plus de 1000 V DC ou 750 V AC (valeur efficace) entre la con-

nexion de masse et la terre. Sinon, il y a un risque de chocs électriques ou

d’endommagement de I’appareil.

La tension correspond a la différence du potentiel électrique entre deux points.

La polarité du courant alternatif (AC) change périodiquement. La polarité du courant

continu (DC) est constante.

Les plages de tension continue de I'appareil de mesure sont les suivantes : 400,0 mV,

4,000V, 40,00 V, 400,0 V et 1000 V. Les plages de tension alternative sont les suivantes :

400,0 mV (uniquement dans le mode de plage MAN), 4,000 V, 40,00 V, 400,0 V et 750 V.

Comment mesurer la tension alternative et la tension continue :

1. Placez le commutateur rotatif sur la position =V

2. Reliez le cable de mesure noir et le cable de mesure rouge aux connexions COM ou
encore V.

3. Reliez le cable de mesure au circuit de mesure.

4. Relevez la valeur affichée. Si vous mesurez la tension continue, la polarité de la
connexion de cable de mesure rouge s’affiche.



REMARQUE :

m L'afficheur peut devenir instable en particulier dans les plages DC 400 mV et AC 400 mV,
méme si vous n’enfichez aucun céble de mesure dans les connexions d’entrée. Si cela
devait se produire et si vous soupgonnez que la valeur de mesure est erronée, court-
circuitez la connexion V et la connexion COM et veillez a ce que zéro soit affiché.

3.2.2. Mesure de la résistance

Avant de réaliser des mesures de résistance, déconnectez le circuit électrique de

I’alimentation en tension et déchargez tous les condensateurs haute tension pour

éviter les chocs électriques ou encore | de I'appareil.

Une résistance entrave la conduction électrique.

Les plages de résistance de I'appareil de mesure sont les suivantes : 400,09, 4,000 kQ,

40,00 kQ, 400,0 kQ, 4,000 MQ et 40,00 MQ.

Comment mesurer la résistance :

1. Placer le commutateur rotatif sur la position .ﬁﬂ{

2. Reliez le cable de mesure noir et le cable de mesure rouge aux connexions COM ou
encore Q.

3. Reliez les cables de mesure au circuit de mesure et relevez la valeur affichée.

Quelques remarques concernant la mesure de résistances :

m La valeur mesurée pour une résistance dans un circuit électrique se distingue fréquem-
ment de la valeur assignée de la résistance. Ceci est d(l au fait que le courant de test de
I'appareil de mesure emprunte tous les trajets possibles entre les pointes de mesure.

m Afin d’obtenir une précision maximale lors de la mesure de résistances faibles, court-

circuitez les cables de mesure avant la mesure et retenez la résistance des sondes de

mesure. Vous pouvez ainsi retrancher la résistance des cables de mesure.

Dans la plage 40 MQ, plusieurs secondes peuvent s’écouler jusqu’a ce que I'appareil

de mesure affiche une valeur de mesure stable. Ceci est normal lors de mesures de

résistances élevées.

Lorsque I'entrée n’est pas raccordée, c’est-a-dire lorsque le circuit est ouvert, le symbole

« OL » s’affiche en raison du dépassement de plage.

3.2.3. Test de diode

Avant de réaliser les tests de diode, déconnectez le circuit électrique de I’alimentation
en tension et déchargez tous les condensateurs haute tension, afin d’éviter les chocs
électriques ou encore 'endommagement de I'appareil.

Utilisez le test de diode pour tester des diodes et d’autres composants semi-conducteurs.
Lors du test de diode, un courant est envoyé a travers la jonction semi-conductrice, et

la chute de tension est mesurée au niveau de la jonction. Une bonne jonction de silicium
présente une chute de tension entre 0,5V et 0,8 V.

Comment tester une diode dans un circuit électrique :

. Placez le commutateur rotatif sur la position ﬁ}{ .

Actionnez la touche FUNC une seule fois pour activer le test de diode.

. Reliez le cable de mesure noir et le cable de mesure rouge aux connexions COM

ou encore Pt.

Pour mesurer la polarisation directe sur n’importe quel élément semi-conducteur, placez
le cable de mesure rouge sur I'anode de I’élément et le cable de mesure noir sur la
cathode de I'élément.

L’appareil de mesure indique la tension directe approximative de la diode. Si les

cables de mesure sont raccordés de fagon inversée, seul « OL » s’affiche.
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Dans un circuit électrique, une bonne diode devrait encore donner une valeur de

mesure de 0,5V a 0,8 V pour la polarisation directe. Toutefois, la valeur de mesure pour

la polarisation inverse peut varier entre les pointes de mesure suivant la résistance d’autres
trajets conducteurs.

3.2.4.Test de I'état passant
Avant de réaliser des tests de I’état passant, déconnectez le circuit électrique de
I’alimentation en tension et déchargez tous les condensateurs haute tension, afin
d’éviter les chocs électriques ou encore ’endommagement de I’appareil.
L’état passant correspond au trajet intégral pour le courant électrique.
Lorsqu’un circuit électrique est fermé, un vibreur retentit. En cas de contacts courts,
I'appareil de mesure délivre un son de vibreur bref.
Comment réaliser un test de I’état passant :
. Placez le commutateur rotatif sur la position ﬂ‘n’
. Actionnez la touche FUNC a deux reprises pour activer le test de I'état passant.
. Reliez le cable de mesure noir et le cable de mesure rouge aux connexions COM ou
encore Q.
. Reliez les cables de mesure a la résistance dans le circuit de mesure.
Lorsque la mesure dans le circuit électrique est inférieure a 60 Q, ceci est indiqué par
un son de vibreur continu.
Remarque :
m Le test de I'état passant permet de constater si le circuit électrique est ouvert/
court-circuité.
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3.2.5. Mesure de la capacité

Avant d’effectuer les mesures de la capacité, déconnectez le circuit électrique de

I’alimentation en tension et déchargez tous les condensateurs haute tension, afin

d’éviter les chocs électriques ou encore ’'endommagement de I'appareil. Utilisez la

fonction de tension continue, afin de vous assurer que le condensateur est déchargé.

La capacité correspond a la faculté d’'un composant de stocker une charge électrique.

L’'unité de la capacité est le farad (F). La plupart des condensateurs travaillent dans une

plage allant du nanofarad au microfarad. Les plages de capacité de I'appareil de mesure

sont les suivantes : 40,00 nF, 400,0 nF, 4,000 pF, 40,00 pF, 400,0 pF et 4.000 pF.

Ci it la ité :

1. Placer le commutateur rotatif sur la positionﬁ‘n’. Actionnez la touche FUNC a trois
reprises pour activer le test de capacité.

2. Reliez le cable de mesure noir et le cable de mesure rouge aux connexions COM ou
encore 1F (ou utilisez I'adaptateur multifonction spécial pour mesurer la capacité).

3. Reliez les cables de mesure au condensateur a mesurer et relevez la valeur affichée.

Quelques remarques concernant la mesure de la capacité :

® Quelques secondes peuvent s’écouler jusqu’a ce que I'appareil de mesure affiche une
valeur de mesure stable. Ceci est normal lors de mesures de capacités élevées.

m Pour améliorer la précision de mesures inférieures a 40 nF, vous pouvez retrancher la
capacité résiduelle de I'appareil de mesure et des cables.

3.2.6. Mesure de transistors

N’appliquez pas plus de 250 V DC ou 250 V AC (valeur efficace) entre la
connexion hFE et la connexion COM. Sinon, il y a un risque de chocs électriques
ou d’endommagement de I'appareil.



-

Placez le commutateur rotatif sur la position hFE.

»

Reliez le connecteur « COM » et le connecteur « + » de I'adaptateur multifonction spécial
aux connexions COM et hFE.

. Vérifiez si le transistor a tester est du type NPN ou PNP et & quel endroit se trouve le
conducteur d’émetteur et le conducteur de collecteur.

Insérez les conducteurs du transistor dans les orifices correspondants de I'adaptateur
multifonction spécial.

L’appareil de mesure indique 10 pA et Vce 2,8 V de valeur hFE approximative (amplifica-
tion de courant continu) pour les conditions de test d’un courant de base.
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3.2.7. Mesure de la fréquence

Ne réalisez pas de mesure de la fréquence lorsque la tension est élevée (> 250 V).

Sinon, il y a un risque de chocs électriques et/ou d’endommagement de I'appareil.

La fréquence correspond au nombre de cycles qu’accomplit un signal de tension ou de

courant chaque seconde.

Comment mesurer la fréquence :

1. Placez le commutateur rotatif sur la position Hz %.

2. Reliez le cable de mesure noir et le cable de mesure rouge aux connexions COM ou
encore Hz.

3. Reliez les cables de mesure au circuit de mesure.

4. Relevez la valeur affichée.

3.2.8. Mesure de la température

N’appliquez pas plus de 250 V DC ou 250 V AC (valeur efficace) entre la con-

nexion °C et la connexion COM. Sinon, il y a un risque de chocs électriques ou

d’endommagement de I'appareil.

N’utilisez pas cet appareil si les tensions sur la surface de mesure sont supérieures a

60 V DC ou 24 V AC (valeur effective), de facon a éviter les chocs électriques.

Ne réalisez pas de mesures de température dans des fours a micro-ondes, afin

d’éviter des blessures dues a des bralures.

Comment mesurer la température :

1. Placez le commutateur rotatif sur la position TEMP.

2. Reliez un thermocouple de type « K » aux connexions. Veillez a relier le cable de mesure
rouge et le cable de mesure noir respectivement aux connexions TEMP et COM.

3. Mesurez en mettant I'objet en contact avec la thermosonde.

4. Relevez la valeur de mesure stable sur I'afficheur LCD.

3.2.9. Mesure du courant

N’essayez jamais d’effectuer une mesure dans un circuit électrique lorsque le
potentiel de repos est supérieur a 250 V par rapport a la terre. Cela peut entrainer
un endommagement de I’appareil de mesure ou des blessures si le fusible grille.
Pour éviter d’'endommager I’appareil de mesure, vérifiez le fusible de I'appareil de
mesure avant de poursuivre. Lors de vos mesures, vous devez veiller a ce que les
connexions, la fonction et la plage ont été correctement utilisées et/ou réglées. Ne
jamais placer les cables de mesure parallélement a un circuit électrique ou a un
composant lorsque les cables sont connectés aux connexions de courant.



Le courant correspond au flux d’électrons a travers un conducteur. Les plages de courant
continu de I'appareil de mesure sont les suivantes : 400,0 pA, 4.000 pA 40,00 mA, 400,0
mA, 4,000 A et 10,00 A. Les plages de courant alternatif sont les suivantes : 400,0 pA,
4.000 pA, 40,00 mA, 400,0 mA, 4,000 A et 10,00 A.

Comment mesurer le courant :

. Déconnectez le circuit de mesure de I'alimentation en tension. Déchargez tous les

condensateurs haute tension.

Placez le commutateur rotatif sur la bonne position.

. Reliez le cable de mesure noir a la connexion COM et le cable de mesure rouge a la
connexion pA, mA pour 400 mA au maximum. Pour un maximum de 10 A, vous devez
relier le cable de mesure rouge a la connexion 10 A.

. Interrompez le trajet de courant a tester.

Reliez le cable de mesure noir au coté négatif de I'interruption et reliez le cable de
mesure rouge au c6té positif de I'interruption. (Une inversion des cables donne une
valeur de mesure négative, mais n’'endommage pas |'appareil de mesure.)

. Mettez en marche I'alimentation en tension du circuit de mesure et relevez la valeur
affichée. Vérifiez I'unité de mesure & droite sur I'afficheur (WA, mA ou A).

Si « OL » s’affiche, la plage a été dépassée et il faut sélectionner une plage supérieure.

. Coupez I'alimentation en tension du circuit de mesure et déchargez tous les
condensateurs haute tension. Retirez tous les cables de mesure et recouvrez le circuit
de mesure.
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4. DONNEES TECHNIQUES
4.1. INFORMATIONS GENERALES
Conditions environnantes : 1000 V CAT. Ill et 600 V CAT. IV Degré de salissure : 2
Altitude au-dessus du niveau de la mer : <2000 m
Température de fonctionnement : 0 °C a 40 °C, 32 °F a 104 °F (< 80 % HR, < 10 °C,
pas de condensation)
Température de stockage : -10 a 50 °C, 14 °F a 122 °F (< 70 % HR, sans pile)
m Coefficient de température :
0,1 x (précision spécifiée) / °C (< 18 °C ou > 28 °C)
m Tensions MAXI entre les connexions et la terre :
750 V AC (valeur efficace) ou 1000 V DC.
m Protection, mA: fusible (F400mA/1000V)
A: fusible (F10A/1000V)
m Taux de balayage : trois fois/s pour les données numériques et 30 fois/s pour la barre
analogique (affichage bargraphe).
m Afficheur : jusqu’a 4000 pour I'afficheur LCD avec barre analogique. Affichage
automatique des fonctions et des symboles.
Affichage de dépassement de plage : sur I'afficheur LCD apparait « OL ».
Indicateur de pile : lorsque la pile est trop faible pour un fonctionnement correct,
« =1 » s'affiche.
Affichage de la polarité : « - » s’affiche automatiquement.
Alimentation électrique : 9 V ===
Type de pile : NEDA 1604, 6F22, ou 006P.
Dimensions, env. : 195 (L) x 92 () x 55 (H) mm
Poids : 370 g (pile comprise).
Indice de protection : IP40



4.2. Spécifications de mesure

La précision indiquée est valable un an a compter de I'étalonnage pour des températures
de fonctionnement comprises entre 18 °C et 28 °C et une humidité relative de I'air (HR)
comprise entre 0 % et 75 %. La précision est indiquée de la maniére suivante :

+ (% de la valeur de mesure + nombre de chiffres significatifs)

4.2.1. Tension continue

Plage Résolution | Précision

400 mV 0,1 mV + (0,5 % de la valeur de mesure + 2 chiffres)
4V 1mV

40V 10 mV

400 V 100 mV

1.000 V 1V + (0,8 % de la valeur de mesure + 2chiffres)

Impédance d’entrée : 10 MQ
Tensions d’entrée maximale : 1000 V DC ou 750 V AC (valeur efficace).

4.2.2. Tension alternative

Plage Résolution | Précision

400 mV 0,1 mV + (2 % de la valeur de mesure + 3 chiffres)
4V 1mVv + (0,8 % de la valeur de mesure + 2 chiffres)
40V 10 mV

400 V 100 mV

750 V 1V + (1 % de la valeur de mesure + 3 chiffres)

Impédance d’entrée : 10 MQ
Tension d’entrée maximale : 1000 V DC ou 750 V AC (valeur efficace).

Plage de fréquence : 40 Hz & 400 Hz
Affichage : valeur moyenne, étalonnée par rapport a la valeur efficace d’'une onde

sinusoidale

4.2.3. Fréquence

Plage Résolution | Précision

9,999 Hz 0,001 Hz + (0,5 % de la valeur de mesure + 2 chiffres)
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1 Hz
9,999 kHz | 0,001 kHz
99,99 kHz | 0,01 kHz
999,9 kHz 0,1 kHz
9,999 MHz | 0,001 MHz

Protection contre la surcharge : 250 V DC ou 250 V AC (valeur efficace).
Plage de tension d’entrée : 200 mV & 10 V AC (valeur efficace)



4.2.4. Résistance

Plage Résolution | Précision

400 Q 0,1Q +(0,8 % de la valeur de mesure +3 Digit)
4 kQ 1Q +(0,8 % de la valeur de mesure +1 Digit)
40 kQ 10Q

400 kQ 100 Q

4 MQ 1kQ

40 MQ 10 kQ +(1,0 % de la valeur de mesure +3 Digit)

Protection contre la surcharge: 250 V DC ou 250 V AC (valeur efficace).
Tension en circuit ouvert: inférieure a 700 mV.

4.2.5 Diode
Plage Résolution | Fonction
>t 1mv L’afficheur indique la tension approximative a
I’état passant de la diode.

Courant continu a I'état passant: env. 1 mA T
ension continue opposée: environ 2,8 V
Protection contre la surcharge: 250 V DC ou 250 V AC (valeur efficace).

4.2.6. Test de continuité sonore

Plage Vibreur de continuité
o))) <60 Q

Tension en circuit ouvert: inférieure a 700 mV.
Protection contre la surcharge: 250 V DC ou 250 V AC (valeur efficace).

4.2.7. Transistor

Plage Description Conditions de test
L’afficheur indique la valeur hFE | Courant de base

hFE approximative (0 a 1000) du approximativement 10 pA,
transistor testé (tous les types). Vce approximativement 2,8 V.

4.2.8. Température

Plage Résolution | Précision

-20°Ca0°C 1°C + (5 % de la valeur de mesure + 4 chiffres)
1°Ca400°C 1°C + (1 % de la valeur de mesure + 3 chiffres)
401°Ca1.000°C |1°C + (2 % de la valeur de mesure)

Protection contre la surcharge: fusible (F400mA/1000V).
Les indications de température ne comportent pas d’erreurs de thermocouple.
Capteur de température fourni: —40 °C a 260 °C.




4.2.9. Capacité

Plage Résolution | Précision

40 nF 0,01 nF + (4 % de la valeur de mesure + 5 chiffres)
400 nF 0,1 nF

4 uF 0,001 pF

40 pF 0,01 pF

400 pF 0,1 pF

4000 yF |1 pF

Protection contre la surcharge : 250 V DC ou 250 V AC (valeur efficace).

4.2.10 Courant continu

Plage Résolution | Précision

400 pA 0,1 pA + (0,8 % de la valeur de mesure + 2 chiffres)
4.000 pA 1 pA

40 mA 10 pA

400 mA 0,1 mA

4A 0,001 A + (1,2 % de la valeur de mesure + 2 chiffres)
10A 0,01 A

Protection contre la surcharge : fusible (F400 mA/1 000 V).

fusible plage 10 A (F10 A/1 000 V)

Courant d’entrée maxi : 400 mA DC ou 400 mA AC (valeur efficace) pour plage mA,
10 ADC ou 10 A AC (valeur efficace) pour plage 10 A.

Pour les mesures supérieures a 5 A, la durée de mesure pour les courant élevés (10 A)
devrait étre au maximum de dix secondes par mesure, et le laps de temps entre deux
mesures devrait étre supérieur & une minute. Supérieur a 10 A non spécifié.

4.2.11. Courant alternatif

Plage Résolution Précision

400 pA 0,1 pA + (1,5 % de la valeur de mesure + 2 chiffres)
4.000 pA 1pA

40 mA 10 pA

400 mA 0,1 mA

4A 0,001 A + (2 % de la valeur de mesure + 2 chiffres)
10A 0,01 A

Protection contre la surcharge : fusible (FF400 mA/1 000 V).
Fusible plage 10 A (FF10 A/1 000 V)
Courant d’entrée maxi : 400 mA DC ou 400 mA AC (valeur efficace) pour plage mA,
10 ADC ou 10 A AC (valeur effective) pour plage 10 A.

Pour les mesures supérieures a 5 A, la durée de mesure pour les courant élevés (10 A)
devrait étre au maximum de dix secondes par mesure, et le laps de temps entre deux
mesures devrait étre supérieur a une minute. Supérieur a 10 A non spécifié.




Plage de fréquence : 40 Hz a 400 Hz
Affichage : valeur moyenne, étalonnée par rapport a la valeur efficace d’une onde
sinusoidale

5.ENTRETIEN

N’essayez pas de réparer ou d’entretenir I'appareil de mesure si vous n’étes pas qualifié
pour cela et si vous ne disposez pas des informations nécessaires concernant I’étalonnage,
le controle des performances et I'entretien.

5.1. Entretien général

Afin d’éviter des chocs électriques et lendommagement de I'appareil de mesure,

veillez a ne pas faire pénétrer d’eau dans le boitier. Avant d’ouvrir le boitier, vous

devez retirer le cable de mesure et tous les signaux d’entrée.

Essuyez réguliérement le boitier avec un chiffon humide et avec un nettoyant doux. Ne pas

utiliser d’abrasifs ou de solvants.

Des saletés ou de I'humidité dans les connexions peuvent influencer les valeurs de mesure.

Nettoyage des connexions :

m Eteignez I'appareil de mesure et retirez tous les cables de mesure.

m Secouez légerement I'appareil pour retirer d’éventuelles saletés des connexions.

m Imbibez un coton-tige propre avec un nettoyant-lubrifiant (Full- Service S400).

m Nettoyez les différentes connexions a I'aide du coton-tige. Le lubrifiant nettoie et protége
les connexions.

5.2 Remplacement des piles et des fusibles

Remplacez la pile dés que Pindicateur de pile ( [£_=] ) s’affiche, afin d’éviter les
valeurs de mesure erronées qui pourraient entrainer des chocs électriques ou des
blessures.

N’utilisez que des fusibles qui correspondent aux valeurs nominales indiquées
concernant I'intensité du courant, la puissance de coupure, la tension et la vitesse
de déclenchement.

F400 mA/1 000 V puissance de coupure minimale 10 000 A

F10A/1 000 V puissance de coupure minimale 10 000 A

Avant de remplacer la pile, retirez les cables de mesure et les connecteurs des
circuits de mesure, éteignez I'appareil de mesure et retirez les cables de mesure des
connexions d’entrée.

Comment remplacer la pile/les fusibles :

m Eteignez I'appareil de mesure.

m Retirez les cables de mesure et les connecteurs des connexions.

m Desserrez les vis du couvercle de compartiment de pile a I'aide d’un tournevis.

B Retirez la pile de I'appareil de mesure et éliminez-la.

m Pour le remplacement des fusibles, ouvrir le boitier complet et remplacer les fusibles.

m Insérez ensuite la pile 9 V neuve.

m Remettez en place le couvercle du compartiment de pile et serrez les vis.

ATTENTION

Lutilisation de cet appareil dans un environnement présentant un rayonnement
important de champs électr étiq haute fréq (env. 3 V/m) peut avoir des

conséquences sur les mesures.



HRV Digitalni multimetar F73
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1. SVEUKUPNE INFORMACIJE

Ovaj uredaj ispunjava sliedece norme IEC 61010-1, CAT Il 1.000 V i CAT IV 600 V za
previsok napon. Vidi specifikacije. Detaljno procitajte ove upute i strogo se pridrzavajte
svega navedenog. Na taj nacin postize se siguran i besprijekoran rad. Svi Europski simboli
opisani su u ovim uputama.

1.1 SIGURNOSNE INFORMACIJE
1.1.1 UVOD

m Kategorija mjerenja Ill odnosi se za mjerenje instalacija u objektima.

m NAPOMENA: Primjer je mjerenje razdjelnika, sigurnosnih prekidaca, Zica, vodica, Sina,
utiCnica i utikaca u fiksnim instalacijama, kao i na ostalim industrijskim i diverznim
uredajima, npr. stacionarni motori sa dugoro¢nim priklju¢enjem na strujni napon (fiksne
instalacije).

Kategorija mjerenja Il odnosi se za mjerenje strujnog kruga, koji ima direktan spoj sa
nisko naponskim uredajem.

NAPOMENA: Primjer je mjerenje kucanskih aparata, prenosivih alata i sli¢nih uredaja.
Kategorija mjerenja | odnosi se za mjerenje strujnog kruga, koji nije direktno spojen na
mrezu.

NAPOMENA: Primjer je mjerenje na strujnom krugu, koji nije ovisan o mrezi i mreznom
strujnom krugu, koji su interno posebno zasti¢eni. U zadnje navedenom slucaju
opterecenije je varijabilno u prijelaznom stanju, zbog ¢ega korisnik mora poznati snagu
prijelaznog stanja uredaja.

Tijekom rukovanja sa ovim multimetrom, korisnik mora uzeti u obzir sve sigurne aspekte:
Zastita od opasnosti koje moze uzrokovati elektri¢ni napon.

Zastita multimetra protiv zloupotrebe.

Zbog Vase sigurnosti, koristite samo dostavljene sonde za mjerenije. Prije svake primjene
provjerite njihovo stanje, te ukoliko se uoce bilo kakve nepravilnosti sonde za mjerenje se
NE SMIJU koristiti.

1.1.2 SIGURNA PRIMJENA MULTIMETRA

® Imajte na umu da ekran uredaja postaje nestabilan i moze pokazivati veliku greSku ako
se uredaj koristi u blizini nekog uredaja, koji stvara dim.

m Multimetar i njegove dijelove nikada ne koristiti ako se uoce bilo kakve nepravilnosti ili

ostecenja.

Uredaj za mjerenje koristiti samo prema ovdje navedenim uputama. Nepravilno

i neodgovorno koristenje moze unistiti uredaj i dovesti do situacija opasnih po Zivot.

Uredaj za mjerenje nikada ne koristiti u blizini eksplozivnih plinova, para ili prasine.

Uredaj za mjerenje provjerite mjerenjem nekog vama poznatog napona. Na taj nacin

vidjet ¢ete dali je uredaj funkcionalan. Uredaj nikada ne koristite ako uodite bilo kakve

greske tijekom provjere. U tom je trenutku uredaj proslijedite struéno servisnom osoblju

na daljnju kontrolu i eventualni popravak.

m Tijekom mijerenja potrebno je obratiti pozornost da su svi prikljucci pravilno spojeni, da je
funkcionalnost uredaja besprijekorna i da je odabran pravilan napon mjerenja.

m Ako ne poznajete podrucje mjerne vrijednosti, obratite pozornost na to da je prije svega
podrucje za mjerenje na multimetru podeseno na sto vecu razinu, ili npr. primijenite
automatski odabir podru¢ja, ako je to moguce.
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Kako bi se sprijecila bilo kakva ostec¢enja na uredaju, nikada ne premasujte navedene
specifikacije uredaja u tehnickim podacima.

Nikada ne dodirujte slobodne kontakte kada je uredaj spojen na strujni krug.

Tijekom rada sa naponom preko 60 V DC ili 30 V AC (efektivna vrijednost) budite iznimno
oprezni. Kod navedenih napona postoji opasnost od strujnog udara.

Kada koristite sondu za ispitivanje, prst drzite iza Stitnika za prste.

Tijekom stvaranja spoja, zatvorite mjerni vodi¢ za masu sa vodi¢a pod naponom. Kada
odvajate spoj, najprije odvojite vodi¢ za mjerenje i nakon toga mjerni vodi¢ za masu.
Prije odabira funkcija, vodi¢e za mjerenje odvojite sa mjernog kruga.

Prije svega kod svih funkcija istosmjerne struje provjerite manualno ili automatsko
podrucje mjerenja primjenom funkcije izmjeni¢ne struje, dali su po srijedi izmjeni¢ni
naponi, kako bi se sprije€ili strujni udari. Tada odaberite isti napon, koji je jednak ili malo
veci od podrucja izmjeni¢nog napona.

Odvojite strujni krug sa naponskog napajanija, te rasteretite sve visokonaponske konden-
zatore, prije ispitivanja otpora, tranzita, dioda ili kapaciteta.

Nikada ne sprovodite ispitivanje otpora ili tranzita na strujnome krugu koji je pod
naponom.

Prije samog mjerenja provjerite osigura¢ uredaja i odvojite strujni krug sa naponskog
napajanja, prije nego Sto uredaj spojite na strujni krug.

Imajte na umu da naponski impulsi sa visokom amplitudom na podrucju za mjerenje
tijekom popravaka na TV uredajima ili tijekom mjerenja na prekidac¢ima mogu ostetiti
multimetar. Primjenom TV filtra takvi se impulsi prigusuju.

Za napajanje uredaja koristite originalnu 9-V-NEDA-Bateriju.

Kada se na ekranu prikaze simbol ( [E=]) potrebno je zamijeniti baterije na uredaju.
Kada je baterija slaba, moze doc¢i do pogresnih rezultata mjerenja, koji mogu uzrokovati
strujne udare i opasne ozljede.

Nikada ne mjerite napon veci od 600 V u instalacijama kategorije IV ili 1000 V u instalaci-
jama kategorije Ill.

m Uredaj nikada ne koristiti ako mu nedostaju neki dijelovi.

1.1.3 SIMBOLI

Simboli koji se koriste u ovim uputama i koji su navedeni na samome uredaju:
Oprez: Vidi upute. Nepravilna primjena moze ostetiti uredaj i sve dodatne dijelove.
AC (Izmjeni¢na struja)

DC (Istosmijerna struja)

Uzemljenje / Masa

Duplo izolirano

Osigurac

Odgovara odredbama Europske unije



1.1.4. POSEBNE UPUTE

m Prije same zamjene baterija (otvaranje kucista) na uredaju, potrebno je odvojiti vodice za
mjerenje od uredaja.

m Tijekom odrzavanja uredaja, koristite isklju¢ivo originalne zamjenske dijelove.

m Prije samog otvaranja uredaja, odvojite ga od izvora struje i obratite paznju da nisu
staticki nabijeni, tako da ne moze dodi do unistenja internih dijelova.

m Podesavanje, popravak i odrzavanje smije sprovoditi samo kvalificirani elektricar i to
strogo prema pravilima proizvodaca.

M Zarad sa ovim uredajem, osobe moraju biti kvalificirane i biti sviesne koje ih opas-
nosti okruzuju tijekom rada na strujnom naponu. Kvalificirana osoba moze na vrijeme
prepoznati opasnost i na temelju toga sprovesti potrebne mjere kako bi se maksimalno
sprijecile opasne situacije, koje mogu ugroziti ljudski Zivot.

m Tijekom otvaranja uredaja, budite svjesni da su neki interni kondenzatori i nakon
iskljuGivanja uredaja jo$ uvijek pod opasnim elektri¢nim nabojem.

m Ako utvrdite bilo kakve smetnje na uredaju, odmah prekinite sa radom i detaljno
provjerite kompletan uredaj, kao i njegove dodatne dijelove. Sve dok se smetnje ne
uklone, uredaj se ne smije koristiti.

m Ukoliko se uredaj ne koristi na duze vrijeme, potrebno je izvaditi baterije i uredaj pohraniti
na suho mjesto, gdje nije visoka temperatura i gdje nema visoke koncentracije vlage
u zraku.

1.2 ZASTITNI MEHANIZMI

m Uredaj osiguran preko jednog osiguraca (F400mA/1000V) tijekom mjerenja temperature,
mA i hFE.

m Uredaj osiguran preko jednog osiguraca (F10A/1000V) tijekom A mjerenja.

m Jedan PTC otpor $titi uredaj od dugoro¢nog optereéenja i do 250 V tijekom mjerenja
otpora, frekvencije, tranzita i dioda.

2. OPIS UREDAJA | FUNKCIJA
2.1 OPIS UREDAJA

1. Naponski alarm

2. Upozoravajuci naponski alarm
3. LCD ekran

4. Tipkovnica

5. Okretni prekida¢

6. Prikljucci

2.2 LCD EKRAN
Vidi prikaz 3 sa obja$njenjima oznaka na LCD ekranu.
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°C/°F

V, mV
A, mA, pA

Q,kQ, MQ

MkHz

HF, nF

ZNACENJE SIMBOLA

Baterija je slaba.
Upozorenje: Zamijenite bateriju, odmah nakon §to se prikaze simbol baterije na ekranu,
kako bi ste sprijecili pogre§no mjerenje, strujne udare i eventualne ozljede.

Prikazuje negativnu izmjerenu vrijednost.

Prikaz za izmjeni¢ni napon ili izmjeni¢nu struju.

Izmjeniéni napon i izmjeni¢na struja budu na ulazu prikazani kao srednja vrijednost
apsolutne vrijednosti, koja ¢e biti kalibrirana, kako bi prikazala ekvivalentnu efektivnu
vrijednost jednog sinusa.

Prikaz za istosmjerni napon i istosmjernu struju.

Uredaj se nalazi u modusu “ispitivanje dioda”.

Automatsko biranje podrucja i automatsko isklju¢ivanje.

Uredaj se nalazi u modusu “ispitivanje tranzita”.

Uredaj se nalazi u modusu “zadrzavanje podataka”.

C: Celzij skala. Jedinica za temperaturu.
°F: Farenhajt skala.

V: Volt. Jedinica za napon.
mV: Milivolt. 1 x 103 ili 0,001 Volta.

A: Amperi. Jedinica za struju.
mA: Miliamperi. 1 x 1072 ili 0,001 Ampera.
pA: Mikroamperi. 1 x 106 ili 0,000001 Ampera.

Q: Om. Jedinica otpora.
kQ: Kiloom. 1 x 102 ili 1000 Oma.
MQ: Megaom. 1 x 10-6 ili 1.000.000 Oma.

Hz: Herc. Jedinca za frekvenciju.
kHz: Kiloherc. 1 x 102 ili 1000 Herca.
MHz: Megaherc. 1 x 106 ili 1.000.000 Herca.

F: Farad. Jedinica za kapacitet.
HF: Mikrofarad. 1 x 10-6 ili 0,000001 Farada.
nF: Nanofarad. 1 x 10-9 ili 0,000000001 Farada



2.3 TIPKOVNICA
Vidi prikaz 4 sa objasnjenjem za koristenje tipkovnice.

L:w\‘ Tipka “FUNC” je funkcijska tipka, koja se aktivira sa prekidacem (trigger). Sa ovom tipkom
prebacujete se u izborniku izmedu DC/AC, otpor / tranzit / dioda / kapacitet i °C / °F.

Pritisnite tipku “HOLD” kako bi ste se zadrzali u trenutno odabranom pogonu ili kako bi isti
napustili. Ova se tipka aktivira sa prekidacem (trigger). Ako tu tipku drZite pritisnutom duze
od dvije sekunde, uredaj mijenja modus u pozadinsko svjetlo.

max/min Ova se tipka aktivira sa prekidacem (trigger). Kada jednom pritisnete navedenu tipku,
zadrzava se maksimalna vrijednost (na LCD ekranu oznaka “MAX?”), i kada navedenu tipku
jos jednom pritisnete zadrzava se minimalna vrijednost (na LCD ekranu oznaka “MIN”).
Pritisnite i drzite navedenu tipku cca. 2 sekunde i vracate se u normalan modus. Nakon
pritiska tipke multimetar nastavlja sa radom, na ekranu je prikazana aktualna vrijednost
i zadrzane su maksimalne ili minimalne vrijednosti.

Range Ovo je tipka za automatsko / manualno mjerenje, koja se aktivira sa prekidacem (trigger).
Standardna postavka nakon ukljucivanja uredaja je automatsko mjerenje. Jednim pritiskom
tipke prebacujete se na manualno mjerenje i na LCD ekranu pojavljuje se “MAN” oznaka.
Kada jo$ jednom pritisnete tipku uredaj se prebacuje u najvise mogucée podrucje. Ako tipku
drzite duze od dvije sekunde, uredaj se prebacuje u modus za automatsko mijerenje i na
LCD ekranu pojavljuje se oznaka “AUTO”.

REL Kada pritisnete tipku “REL”, moZzete izmijeriti relativnu vrijednost. U relativnom modusu na
LCD ekranu pojavljuje se oznaka “REL”.
Relativna vrijednost: Kada pritisnete tipku “REL”, uredaj preuzima i pohranjuje prvu
izmjerenu vrijednost i to kao relativnu vrijednost. Na LCD ekranu prikazana relativna
vrijednost preracunava se tako da se referentna vrijednost oduzima od aktualne mjerne
vrijednosti.
Vx - Vref = Vdisplay

Hz/Duty Ova se tipka aktivira sa prekidacem (trigger). Kada pritisnete tipku “Hz/Duty” kada je
ukljucen frekventni modus, uredaj se prebacuje u modus za dodirno mjerenje. Ponovnim

pritiskom iste tipke, mijenja se modus za frekventno mjerenje.

2.4 PRIKLJUCCI
Vidi prikaz 6 sa objasnjenjem za koristenje priklju¢aka

COM Prikljucak za povratni vod za sve procese mijerenja. (Za crni mjerni vod ili “COM” utika&
specijalnog multifunkcijskog adaptera.)

-t VQ Ulazi za mjerenje napona, otpora, kapaciteta, frekvencije, dioda i tranzita.
Hz%4F (72 crveni mierni vod.)

TmiMh"F;“ Ulazi za mjerenje temperature, hFE i struje od 0,1 pA do 400 mA. (Za crveni mjerni vodic ili
“+” utika¢ specijalnog multifunkcijskog adaptera.)

1 OA Ulaz za mjerenije struje od 400 mA do 10 A. (Za crveni mjerni vod.)



2.5 PRIBOR
Paket isporuke sadrzi sljedece dijelove:

m Korisni¢ke upute 1 kom.
m Vodici za mjerenje 1 kom.
m Termoelement Tip “K” 1 kom.

B Specijalan multifunkcijski adapter 1 kom.

3. OPIS FUNKCIJA

3.1 SVEUKUPNE FUNKCIJE

3.1.1 MODUS ZADRZAVANJE PODATAKA

U modusu “zadrzavanje podataka” ekran uredaja viSe ne bude aktualiziran. Funkcija

“zadrzavanje podataka” iskljuuje se tako da se modus mjerenja promjeni ili ponovno

pritisne tipka HOLD.

Ovako ukljucujete ili iskljucujete modus “zadrzavanje podataka”:

1. Pritisnite tipku HOLD. Aktualna vrijednost se zamrzava na ekranu, pojavit ¢e se
simbol H.

2. Kratko pritisnite ponovno tipku i uredaj se vra¢a u normalan modus.

3.1.2 FUNKCIJA ZA USTEDU ENERGIJE
Ukljucite uredaj. Uredaj se u stanju mirovanja automatski iskljucuje nakon 15 minuta.
Prije $to se uredaj iskljuci, oglasit ¢e se jedan zvucni signal.

3.1.3 BEZDODIRNO PREPOZNAVANJE IZMJENICNOG NAPONA

Okeretni prekida¢ prebacite na poziciju 'ic" te uredaj drzite tako da je gornji dio uredaja

vertikalno i horizontalno centriran i da doéliruje vodi¢. Ako je napon veci od 110 V (efektivna

vrijednost), svijetlit e upozoravajuca zarulja i oglasit ¢e se upozoravajuéi signal.

Napomena:

m | kada LED dioda ne svijetli, svejedno moze biti napona. Nemojte se previse pouzdavati
u bezdodirno prepoznavanje napona, tj. za prepoznavanje vodi¢a koji sprovodi napon.
Prepoznavanje takoder ovisi i o tipu uti¢nice, debljine izolacije i mnogo drugih faktora.

m Kada su ulazni priklju¢ci uredaja prislonjeni na napon, moguce je da upozoravajuc¢a
Zzarulja napona svijetli na temelju ondje navedenog napona.

m Tijekom mjerenja, uredaj drzite Sto dalje od izvorista dima, kao $to su svjetlosne cijevi,
Zarulje sa mogucnoscéu prigusivanja, motor itd... Izvor dima moze dovesti do pogreSnog
mjerenja i na temelju toga prekinuti proces prepoznavanja.

3.2. FUNKCIJE MJERENJA

3.2.1 MJERENJE IZMJENIENOG | ISTOSMJERNOG NAPONA

Nikada ne mjerite napon &ija je vrijednost veéa od 1000V DC ili 750V AC (efektivha
vrijednost). Postoji opasnost od strujnih udara i oSte¢enja na uredaju.

Izmedu prikljucka mase i uzemljenja nikada ne postavljajte vrijednost vec¢u od 1000V DC ili
750V AC (efektivna vrijednost). Postoji opasnost od strujnih udara i o$tec¢enja na uredaju.
Napon je razlika elektricnog potencijala izmedu dvije tocke. Polaritet izmjeni¢ne struje (AC)
periodicki se mijenja. Polaritet istosmjerne struje (DC) ostaje isti. Podrucja istosmjernog
napona uredaja su 400,0 mV, 4,000 V, 40,00 V, 400,0 V i 1000 V. Podrucja izmjeni¢nog
napona uredaja su 400,0 mV (samo u “MAN” modusu), 4,000 V, 40,00 V, 400,0 Vi 750 V.



Ovako mijerite izmjenicni i istosmjerni napon:

1. Okretni prekida¢ prebacite na poziciju <V .

2. Crni i crveni vodi¢ za mjerenje prikljucite na “COM” ili npr. “V”.

3. Vodi¢ za mjerenje spojite sa kruznim mjerenjem.

4. Ocitajte prikazanu vrijednost. Kada mijerite istosmjerni napon, prikazan ¢e biti polaritet
crvenog vodi¢a za mjerenje.

Napomena:

m Prikaz moze biti posebice nestabilan u podrucju DC 400 mV i AC 400 mV, pa i kada
nisu vodici za mjerenje ukljuceni u ulazne prikljucke. Ako je to slucaj i pretpostavljate da
je izmjerena vrijednost pogresna, na kratko prikljucite V prikljuc¢ak i COM priklju¢ak
i obratite pozornost na ekran uredaja gdje bi se trebala pojaviti nula.

3.2.2 MJUERENJE OTPORA

Prije samog mjerenja otpora, odvojite strujni krug sa napajanja i rasteretite sve vi-

sokonaponske kondenzatore, kako bi se sprijecili strujni udari i oStecenja na uredaju.

Otpor sprijeava protok struje.

Podrucja otpora uredaja su 400,09, 4,000 kQ, 40,00 kQ, 400,0 kR, 4,000 MQ i 40,00 MQ.

Ovako mijerite otpor:

1. Okretni prekida¢ prebacite na poziciju ;’l},’

2. Crni i crveni vodi¢ za mjerenje prikljucite na “COM” ili npr. “Q”.

3. Vodice za mjerenje spojite na kruzno mjerenje i sa ekrana uredaja ocitajte navedenu
vrijednost.

Napomene za mjerenje otpora:

m Jedan otpor na strujnom krugu izmjerene vrijednosti razlikuje se od izmjerene

vrijednosti otpora. Razlog tome je $to ispitna struja mjernog uredaja prolazi kroz sva

moguca podruéja strujnog naboja.

Kako bi se zadrzala $to veca to€nost tijekom mjerenja niskog otpora, na kratko zatvorite

vodic¢e za mjerenje, te zapamtite si otpor mjerne sonde. Tako moZzete odrediti otpor

vodi¢a za mjerenje.

U podruéju 40 MQ moze trajati nekoliko sekundi da uredaj prikaze jednu stabilnu

izmjerenu vrijednost. To je normalno kod mijerenja visokog otpora.

Kada ulaz nije spojen, kod otvorenog strujnog kruga na ekranu ¢e biti prikazana oznaka

“oL”.

3.2.3 ISPITIVANJE DIODA

Prije samog ispitivanja dioda, odvojite strujni krug sa napajanja i rasteretite sve

visokonaponske kondenzatore, kako bi se sprijecili strujni udari i oStec¢enja na

uredaju.

Ovaj modus se koristi za ispitivanje dioda i ostalih poluvodica. Tijekom ispitivanja dioda,

struja se $Salje kroz spoj poluvodica, te se pad napona mjeri u samome spoju. Jedan dobar

silicijski spoj ima pad napona izmedu 0,5 Vi 0,8 V.

Ovako ispitujete diodu na strujnome krugu:

1. Okretni prekida¢ prebacite na poziciju _:H;

2. Jednom pritisnite tipku “FUNC”, kako bi ste aktivirali opciju za ispitivanje dioda.

3. Crni i crveni vodi¢ za ispitivanje prikljudite na “COM” ili npr. -»+

4. Za mjerenje protoka pred-napona na jednom poluvodicu, crveni vodi¢ za mjerenje spojite
na anodu elementa a crni vodi¢ za mjerenje spojite na katodu elementa.



5. Uredaj prikazuje neopasan protok napona diode. Ako se vodici za mjerenje spoje
obrnuto, na ekranu uredaja trebala bi se prikazati oznaka “OL”. Na jednome strujnome
krugu, dobra dioda trebala bi ponuditi jo§ jednu izmjerenu vrijednost od 0,5 V do 0,8 V

za protok pred-napona. Doduse izmjerena vrijednost za zaporni pred-napon, moze varirati
ovisno o otporu ostalih vodi¢a izmedu vrhova za mjerenje.

3.2.4 ISPITIVANJE PROTOKA
Prije samog ispitivanja protoka, odvojite strujni krug sa napajanja i rasteretite sve

visokonay kor e, kako bi se sprijecili strujni udari i oStec¢enja na

uredaju.

Protok znaci jedna puna staza za protok struje.

Oglasava se jedan zvuéni signal, kada je zatvoren strujni krug. Kod kratkih kontakata

oglasava se jedan kratak zvuéni signal.

Ovako ispitujete protok:

1. Okretni prekida¢ prebacite na poziciju s

2. Dva puta pritisnite tipku “FUNC”, kako bi ste aktivirali ispitivanje protoka.

3. Crni i crveni vodi¢ za mjerenje prikljuite na “COM?” ili npr. “Q”.

4. Vodi¢e za mjerenje spojite sa otporom kruznog mjerenja.

5. Ako je izmjerena vrijednost u strunom krugu ispod 60 Q, oglaSava se dugoroc¢an zvucni
signal.

Napomena:

m Pomocu ispitivanja protoka moguce je utvrditi dali je strujni krug otvoren ili u kratkom
spoju.

Hr

3.2.5 ISPITIVANJE KAPACITETA

Prije samog |sp|t|vanja kapaciteta, odvojite strujni kruga sa napajanja i rasteretite

sve visokl ore, kako bi se sprijecili strujni udai Stecenja na

uredaju. Koristite funkciju istosmjerne struje, kako bi ste se uvjerili da je kondenzator

u potpunosti rasterecen.

Kapacitet je sposobnost jednog elementa, tj. pohrana jednog elektri¢nog naboja.

Jedinica kapaciteta je Farad (F). Mnogi kondenzatori rade u podruéju Nanofarad pa sve do

Mikrofarad. Podrucja kapaciteta uredaja su 40,00 nF, 400,0 nF, 4,000 pF, 40,00 pF, 400,0 pF

i4.000 pF.

Ovako ispitujete kapacitet:

1. Okretni prekida¢ prebacite na poziciju -» n Tri puta pritisnite tipku “FUNC”, kako bi
ste aktivirali ispitivanje kapaciteta.

2. Crni i crveni vodi¢ za mjerenje prikljucite na “COM” ili npr. 4F , (ili koristite specijalan
multifunkcijski adapter kako bi ste izmijerili kapacitet).

3. Vodice za mjerenje spojite na kondenzator i oéitajte prikazanu vrijednost.

Napomena za mjerenje kapaciteta:

m Moze trajati i nekoliko sekundi da uredaj prikaze stabilnu izmjerenu vrijednost. To je kod
ispitivanja visokog kapaciteta normalno.

B Za povecanje tocnosti kod ispitivanja manjeg od 40 nF izvucite zaostali kapacitet iz
uredaja i vodica.




3.2.6 ISPITIVANJE TRANZISTORA

Izmedu hFE prikljucka i COM priklju¢ka nikada ne po ljajte napon vedi od 250 V

DC ili 250 V AC (efektivna vrijednost). Jer u suprotnome postoji opasnost od strujnog

udara i oStecenja na uredaju.

. Okretni prekida¢ prebacite na poziciju hFE.

2. “COM” utikac i “+” utika¢ specijalnog multifunkcijskog adaptera spojite sa spojevima
COM i hFE.

. Utvrdite dali se kod tranzistora koji se ispituje radi o NPN ili PNP tipu i gdje se nalazi
prijamnik, baza i kolektorski dovod.

. Umetnite vodice tranzistora u odgovarajuce otvore na specijalnom multifunkcijskom

adapteru.

Uredaj prikazuje neopasnu hFE vrijednost (ojacanje istosmjerne struje) tijekom ispitivanja

osnovne struje sa 10 pAiVce 2,8 V.
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3.2.7 ISPITIVANJE FREKVENCIJE

Nikada ne sprovodite ispitivanje frekvencije na naponu veéem od (> 250 V).

U suprotnome postoji opasnost od strujnog udara i oSte¢enja na uredaju.
Frekvencija je zbroj ciklusa, koji svake sekunde izvrSavaju jedan naponski i strujni signal.
Ovako ispitujete frekvenciju:

1. Okretni prekidac¢ prebacite na poziciju Hz %.

2. Crni i crveni vodic za mjerenje prikljucite na “COM” ili npr Hz.

3. Vodice spojite na krug mjerenja

4. Ocitajte prikazanu vrijednost.

3.2.8 ISPITIVANJE TEMPERATURE

Nikada ne spajajte veci napon od 250 V DC ili 250 V AC (efektivna vrijednost) izmedu

°C prikljucka i COM priklju¢ka. U suprotnome postoji opasnost od strujnog udara

i oStec¢enja na uredaju.

Ne koristite uredaj ako je napon mjernog podrucja veci od 60 V DC ili 24 V AC

(efektivna vrijednost), kako bi se sprijeéili strujni udari. Kako bi izbjegli opekline,

ispitivanje temperature nikada ne sprovodite unutar mikrovalne peci.

Ovako ispitujete temperaturu:

1. Okretni prekida¢ prebacite na poziciju TEMP.

2. Termoelement Tip “K” spojite sa prikljuécima. Obratite pozornost da vodice za mjerenje
spojite sa TEMP ili COM prikljuckom.

3. Mjerite tako da sa termo sondom dodirujete objekt.

4. Sa LCD ekrana uredaja ocitajte stabilnu izmjerenu vrijednosti.

3.2.9 ISPITIVANJE STRUJE

Nikada ne sprovodite ispitivanje na nekom strujnom krugu, ako je potencijal
mirovanja u odnosu na uzemljenje vecéi od 250 V. U suprotnome moze do¢i do
ostecenja na uredaju i do teskih ozljeda, tj. ako pregori osigurac.

Kako bi se sprijecila oStec¢enja na uredaju, provjerite osigura¢ uredaja, prije samog
ispitivanja. Tijekom ispitivanja obratite pozornost da su pravilno spojeni prikljucci,
pravilno podesene funkcije i podrucja. Vodice za ispitivanje nikada ne uvodite
paralelno prema strujnom krugu ili gradevnom elementu, kada su vodic¢i prikljuc¢eni
na strujne prikljucke.



Struja je protok elektrona kroz jedan vodi¢. Podrucja istosmjerne struje uredaja su 400,0
pA, 4.000 pA, 40,00 mA, 400,0 mA, 4,000 A i 10,00 A. Podrucja izmjeni¢ne struje uredaja su
400,0 pA, 4.000 pA, 40,00 mA, 400,0 mA, 4,000 Ai 10,00 A.

Ovako ispitujete struju:

. Krug mjerenja odvojite od napajanja. Rasteretite sve visokonaponske kondenzatore.
Okretni prekida¢ prebacite na korektnu poziciju.

Crni vodi¢ za mjerenje spojite sa COM prikljuckom i crveni vodi¢ za mjerenje spojite sa
PA, mA prikljuékom za maksimalno 400 mA. Kod jednog maksimuma od 10 A, crveni
vodi¢ za mjerenje spojite na 10-A priklju¢ak.

. Prekinite strujni protok koji je potrebno ispitati. Crni vodi¢ za mjerenje spojite sa nega-
tivnom stranom prekida i crveni vodi¢ za mjerenje spojite sa pozitivnom stranom prekida.
(Zamjena strana nude negativnu vrijednost, ali ne ostecuje uredaj.)

Ukljucite napajanje kruga mjerenja i ocitajte prikazanu vrijednost. Obratite paznju na
mjernu jedinicu desno na ekranu (A, mA ili A). Ako je samo prikazan simbol “OL”,
podrucije je prekorac¢eno i potrebno je odabrati vece podrudje.

Iskljuéite napajanje kruga mjerenja, te rasteretite sve visokonaponske kondenzatore.
Odvojite sve vodice za mjerenje i prekrijte krug mjerenja.
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4. TEHNICKI PODACI
4.1 SVEUKUPNE SPECIFIKACIJE
Okolina primjene: 1000 V CAT.IIl i 600 V CAT.IV
Stupanj oneciscenja: 2
Visina: < 2000 m
Radna temperatura: 0 °C do 40 °C, 32 °F do 104 °F (< 80 % RH, < 10 °C, nema)
Temperatura skladistenja: -10 do 50 °C, 14 °F do 122 °F (< 70 % RH, bez baterije)
m Koeficijent temperature:
0,1 x (specificirana to¢nost) / °C (< 18 °C ili > 28 °C)
m MAX. Napon izmedu priklju¢aka i zemlje:
750 V AC (efektivna vrijednost) ili 1000 V DC.
Osigura¢ mA: Osigura¢ (F400mA/1000V)
Osigurac¢ A: Osigurac¢ (F10A/1000V)
Razina tipkovnice: Tri puta/Sek. pri digitalnim podacima i 30 puta/Sek. za analogni stup
(paragraf-prikaz).
Prikaz: 4000 counts na LCD ekranu sa analognim stupom. Automatski prikaz funkcija
i simbola.
Prikaz za prekoracenje podruéja: Na LCD ekranu pojavljuje se oznaka “OL”.
Prikaz baterije: Prikazuje se simbol [£_=], kada je baterija slaba.
Prikaz polariteta: Automatski se prikazuje “-”.
Snabdijevanje sa strujom: 9V ===
m Tip baterije: NEDA 1604, 6F22 ili 006P.
m Dimenzije cca.: 195 (D) x 92 (S) x 55 (V) mm
m Tezina: 370 g (sa baterijom)
m Tip zastite: IP40

4.2 SPECIFIKACIJE ISPITIVANJA

Navedena preciznost traje jednu godinu od kalibracije na radnoj temperaturi od 18 °C do
28 °C i relativnoj vlazi u zraku (RH) od 0 % do 75 %. Preciznost je predstavljena na sliededi
nacin: + (% mijerne vrijednosti + zbroj zna¢ajnih podrucja).



4.2.1 ISTOSMJERNI NAPON

Podrucje Prikaz Preciznost

400 mV 0,1 mVv + (0,5 % izmjerene vrijednosti + 2)
4V 1mv

40V 10 mV

400V 100 mV

1.000 V 1V + (0,8 % izmjerene vrijednosti + 2)

Ulazna impedancija: 10 MQ
Maks. Ulazni napon: 1000 V DC ili 750 V AC (efektivna vrijednost).

4.2.2 1ZMJENICNI NAPON

Podrucje Prikaz Preciznost

400 mV 0,1 mVv + (2 % izmjerene vrijednosti + 3)
4V 1imVv + (0,8 % izmijerene vrijednosti + 2)
40V 10 mV

400V 100 mV

750V 1V + (1 % izmjerene vrijednosti + 3)

Ulazna impedancija: 10 MQ

Maks. Ulazni napon: 1000 V DC ili 750 V AC (efektivna vrijednost).

Frekventno podrucje: 40 Hz do 400 Hz

Prikaz: Srednja vrijednost, kalibrirano na efektivnoj vrijednosti jednog sinusnog vala

4.2.3 FREKVENCIJA
Podrucje Prikaz Preciznost

9,999 Hz 0,001 Hz + (0,5 % izmjerene vrijednosti + 2)
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1 Hz
9,999 kHz | 0,001 kHz
99,99 kHz [0,01 kHz
999,9 kHz [0,1 kHz
9,999 MHz [0,001 MHz

Zastita od preopterecenja: 250 V DC ili 250 V AC (efektivna vrijednost).
Ulazno podruéje napona: 200 mV do 10 V AC (efektivna vrijednost).



4.2.4 OTPOR

Podrucje Prikaz Preciznost

400 Q 0,1Q + (0,8 % izmjeren vrijednosti + 3)
4 kQ 1Q + (0,8 % izmjerene vrijednosti +1)
40 kQ 10Q

400 kQ 100 Q

4 MQ 1kQ

40 MQ 10 kQ + (1,0 % izmjerene vrijednosti + 2)

Zastita od preopterecenja: 250 V DC ili 250 V AC (efektivna vrijednost).
Napon u praznom hodu: manje od 700 mV

4.2.5 DIODE
Podrucje Prikaz Funkcija
> 1mv Ekran prikazuje bezopasan protok
napona diode.

Protok istosmjerne struje: oko 1 mA.
Kontra usmjereni istosmjerni napon: oko 2,8 V.
Zastita od preopterecenja: 250 V DC ili 250 V AC (efektivna vrijednost).

4.2.6 AKUSTICNO ISPITIVANJE PROTOKA

Podrucje | Signal
o))) <60 Q

Protok napona u praznom hodu: manje od 700 mV.
Zastita od preopterecenja: 250 V DC ili 250 V AC (efektivna vrijednost).

4.2.7 Transistor

Podruéje Opis Ispitivanje
Ekran prikazuje bezopasnu hFE Osnovna struja oko 10 pA,
hFE vrijednost (0-1000) ispitanog Vce bezopasno 2,8 V
tranzistora (svi tipovi).

4.2.8 TRANZISTOR

Podrucje Prikaz Preciznost

-20°Cdo 0°C 1°C + (5,0 % izmjerene vrijednosti + 4)
1°C do 400 °C 1°C + (1,0 % izmjerene vrijednosti + 3)
401 °C do 1.000 °C |1°C + (2,0 % izmjerene vrijednosti)

Zastita od preoptereéenja: Osigura¢ (F400 mA/1.000 V).
Temperaturne specifikacije ne sadrze nikakve termo elemente — greska.
Ticalo za mjerenje temperature u paketu: - 40 °C do 260 °C.



4.2.9 KAPACITET

Podrucéje Prikaz Preciznost

40 nF 0,01 nF + (4,0 % izmjerene vrijednosti + 5)
400 nF 0,1nF

4 uF 0,001 pF

40 pF 0,01 uF

400 pF 0,1 pF

4000pF  |1pF

Zastita od preopterecenja: 250 V DC ili 250 V AC (efektivna vrijednost).

4.2.10 ISTOSMJERNA STRUJA

Podruéje Prikaz Preciznost

400 pA 0,1 pA + (0,8 % izmjerene vrijednosti + 2)
4000pA  |1pA

40 mA 10 uA

400 mA 0,1 mA

4A 0,001 A + (1,2 % izmjerene vrijednosti + 2)
10A 0,01 A

Zastita od preopterecenja: Osigura¢ (F400 mA/1 000 V)

Osigura¢ u podrucju od 10 A (F10 A/1.000 V)
Maks. Ulazna struja: 400 mA DC ili 400 mA AC (efektivna vrijednost) za mA podrucje,
10 ADC ili 10 A AC (efektivna vrijednost) za 10 A podrucje.
Kod ispitivanja viSe od 5 A, vrijeme ispitivanja za visoku struju (10 A) smije iznositi
maksimalno deset sekundi po jednom ispitivanju, te stanje mirovanja izmedu svakog
novog mijerenja ne smije biti krace od jedne minute. Preko 10 A nije specificirano.

4.2.11 1IZMJENICNA STRUJA

Podrucje Prikaz Preciznost

400 pA 0,1 pA + (1,5 % izmjerene vrijednosti + 2)
4.000 pA 1pA

40 mA 10 pA

400 mA 0,1 mA

4A 0,001 A + (2,0 % izmjerene vrijednosti + 2)
10A 0,01 A

Zastita od preopterecenja: Osigura¢ (FF40 0OmA/1.000 V).

Osigura¢ 10-A podrucje (FF10 A/1.000 V).

Maks. Ulazna struja: 400 mA DC ili 400 mA AC (efektivna vrijednost) za mA podrucje, 10 A
DC ili 10 A AC (efektivna vrijednost) za 10 A podrucje.

Kod ispitivanja vise od 5 A, vrijeme ispitivanja za visoku struju (10 A) smije iznositi
maksimalno deset sekundi po jednom ispitivanju, te stanje mirovanja izmedu svakog novog
mjerenja ne smije biti krace od jedne minute. Preko 10 A nije specificirano.

Frekventno podrucje: 40 Hz do 400 Hz

Prikaz: Srednja vrijednost, kalibrirano na efektivnoj vrijednosti jednog sinusnog vala.



5. ODRZAVANJE
Nikada ne pokusavajte samostalno popravljati i odrzavati uredaj. Taj proces sprovodi samo
struéno i kvalificirano osoblje, koje su upoznate sa svim specifikacija uredaja.

5.1 SVEUKUPNE INFORMACIJE ZA ODRZAVANJE

Kako bi se sprijecili strujni udari i oStecenje uredaja, obratite pozornost da u kudéi

uredaja ne prodre voda. Prije samog otvaranja kucista uredaja, potrebno je odvojiti

sve vodice za ispitivanje i sve ulazne signale.

Kuciste uredaja redovito Cistite sa vlaznom krpom i blagim sredstvom za ci$cenje. Za

Ciscenje nikada ne koristite nikakva agresivna sredstva i otopine. Prljavstina i viaga mogu

negativno utjecati na sam rad uredaja.

Ciséenje prikljuéaka:

m Iskljucite uredaj i odvojite sve vodice za ispitivanje.

m Lagano protresite uredaja, kako bi eventualno zadrzana prljavstina izasla iz priklju¢aka.

m Uzmite $tapi¢ za ¢iSéenje usiju, te ga umodite u sredstvo za ¢isc¢enje i podmazivanje
(Full-Service S400).

m Svaki priklju¢ak odistite sa Stapi¢em. Sredstvo d&istiti i ujedno podmazuje sve prikljucke

e

5.2 ZAMJENA BATERIJE | OSIGURACA

Odmah kada se na ekranu uredaja pojavi simbol potrebno je zamijeniti bateriju,
kako bi se sprijecila eventualno pogresne vrijednosti ispitivanja, strujni udari itd...
Koristite osigura¢ koji odgovara svim specifikacija uredaja.

F400mA/1000V Minimalna sklopna moguénost 10.000A

F10A/1000V Mini sklopna o 10.000A

Prije same zamjene baterije, odvojite sve vodice za ispitivanje i sve ostale prikljucke.
Nakon toga iskljucite uredaj i zamijenite bateriju.

Ovako mijenjate bateriju / osigurac:

m Iskljucite uredaj.

Sa priklju¢ka odvojite sve vodice za ispitivanje i ostale elemente.

Sa izvijatem odvijte vijak koji osigurava poklopac na kucistu za bateriju.
Izvadite staru bateriju i odloZite je u otpad za baterije.

Za izmjenu osiguraca otvorite kompletno kuciste uredaja i zamijenite osigurac.
Nakon toga umetnite novu 9V bateriju.

Vratite poklopac i osigurajte ga sa vijkom.

Oprez

Primjenom ovoga uredaja u podrucju sa snaznim zra¢enjem visokofrekventnog
elektromagnetskog polja (cca. 3V/m) ima Stetnog utjecaja na sam proces ispitivanja
ili mjerenja.



HUN F73 Digitalis multiméter
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1. ALTALANOS INFORMACIOK

Ez a mérbkésziilék megfelel az IEC 61010-1 szabvany eléirasainak ,CAT IIl 1000 V és

CAT IV 600 V tulfesziiltség kategoériakhoz. Lasd a mliszaki leirast.

Figyelmesen olvassa el jelen haszndlati Utmutatét és tartsa be a felsorolt biztonsagi
elirasokat, hogy a mérékészuléket a lehet legjobban tudja hasznalni.

A mérékésziiléken és a haszndlati Gtmutatéban taldlhaté nemzetkézi szimbdlumok leirasa
az 1.1.3 fejezetben taldlhato.

1.1 Biztonsagi utasitasok

1.1.1 El6zetes megjegyzések

m A lll-as mérési kategodria épliletszerelvényeken torténé mérésekre vonatkozik.

m INFORMACIO: Példak: allandd telepitésli szerelvényekben eloszté tablakon,
megszakitokon, vezetékeken, beleértve a kabeleken, sineken, elosztékon, kapcsoldkon
és aljzatokon végzett mérések, valamint az ipari és egyéb létesitményekben példaul

a helyhez kétott motorokon végzett mérések, amelyek tartésan 6ssze vannak kétve
allandd telepitésti szerelvénnyel.

A Il —es mérési kategoria olyan aramkdérokben valé mérésekre vonatkozik , amelyek
kozvetlenul csatlakoznak egy kisfesztltségii berendezéshez.

INFORMACIO: Példak: haztartési késziilékeken, hordozhatd eszkézoksn és hasonld
készllékeken végzett mérések.

Az | —es mérési kategéria olyan dramkdrokben valéd mérésekre vonatkozik, amelyek nem
csatlakoznak kézvetleniil a HALOZATHOZ.

INFORMACIO: Példak: mérések olyan aramkérokben, amelyek nem a HALOZAT-rol
agaznak le, és HALOZAT-rél leagazott aramkorokben, melyek (belséleg) fokozottan
védettek. Az utdbbi esetben, a tranziensek altali terhelés valtozo, ezért a felhasznalonak
ismernie kell a rendszertranziens stabilitasat .

Jelen multiméter hasznalatakor be kell tartania az 6sszes szokdsos biztonsagi szabalyt
az alabbi pontok vonatkozasaban:

Elektromos dram veszélyeivel szembeni védelem.

A multiméter védelme helytelen hasznalattal szemben.

A sajat biztonsaga érdekében csak a mellékelt mérészondakat haszndlja. Hasznalat el6tt
ellendrizze, hogy azok megfeleld allapotban vannak-e.

1.1.2 Biztonsagos hasznalat

Ne feledje, hogy a kijelz6 instabilla valhat, vagy nagy hibakat jelezhet, ha a
mérékésziiléket olyan berendezések kozelében hasznaljak, amelyek zavaro jeleket
gerjesztenek.

Ne hasznalja a mérokésztiléket, vagy a mérévezetékeket, ha sériilések észlelhetdk.

A mérbkésziiléket csak a jelen kezelési utasitasban leirtak szerint hasznalja. Ellenkezé
esetben a mérékésziilék védbberendezései kdrosodhatnak.

Legyen nagyon dvatos csupasz vezetékek vagy gyUjtésinek kozelében végzett munkak
esetében.

Ne haszndlja a mérékésziléket robbanasveszélyes gaz, g6z vagy por kdzelében.
Ellendrizze ismert fesziltség mérésével, hogy a mérékészilék megfeleléen mikodik-e.
Ne haszndlja a mérékésziléket, ha hibas miikodést dllapit meg. A védSberendezések
kéarosodhatnak. Ellendriztesse a mérékésziiléket a vevészolgalattal kétely esetén.



m A méréseknél figyeljen a csatlakozok, a funkcio és a tartomany megfelelé hasznalatara
illetve bedllitasara.

m Hanem ismeri a mérendd értéktartomanyt, figyeljen arra, hogy a multiméteren bedllitott

tartomany el6észor olyan magas legyen, amennyire csak lehetséges, ill. hasznélja az

automatikus tartomany kivalasztast, ha ez lehetséges.

A késziilék karosoddsanak elkeriilése érdekében a mUiszaki adatok tablédzataban

a bemeneti értékekhez megadott maximalis hatarértékeket nem szabad tullépni.

Ne érintsen meg szabad csatlakozokat, ha a multiméter 6ssze van kétve

méréaramkorokkel.

Legyen dvatos 60 V DC vagy 30 V AC (effektiv érték) feletti feszlltségekkel végzett

munkakndl. llyen fesziiltségek esetén fenndll az aramiités veszélye.

Az ujjait tartsa az ujjvédé mogott , ha a mérészondakat hasznalja.

A csatlakoztatdsok létrehozasakor az aramvezeté mérévezeték bekotése el6tt

a foldel6-mérévezetéket kosse be. A csatlakoztatds bontasakor el6szér az dramvezet6

mérbvezetéket tavolitsa el és utana a foldel6-mérbvezetéket.

Tavolitsa el a mérévezetékeket a méréaramkorbdl a funkcidbedllitds megvaltoztatasa

el6tt.

Mindenekel6tt ellendrizze az 6sszes egyendramu funkcional - beleértve a kézi vagy

automatikus tartomanykivalasztast valtéaramu ffunkciéval - hogy van-e valtéfesziiltség

annak érdekében, hogy elkerlilje egy esetleges helytelen kivalasztas altal az dramiitések

veszélyét. Ezutan valasszon ki egy olyan egyenfesziiltség tartomanyt, amely egyenlé

vagy nagyobb, mint a valtéfesziltség tartomany.

Vdlassza le az aramkort a fesziltségellatastol, és stisson ki minden nagyfesziiltségl

kondenzatort ellenallas-, folytonossag-, didda-, vagy kapacitasmérések elvégzése el6tt.

Soha ne végezzen ellendllds- vagy folytonossagvizsgdlatokat fesziiltség alatt lévé

aramkorokben.

Arammeérések elvégzése el6tt ellendrizze a mérékésziilék biztositékat, és valassza le

az dramkort a feszlltségellatastol, miel6tt a késziiléket 6sszekdti a méréaramkorrel.

Ne feledje, hogy nagy amplitudéju fesziiltségimpulzusok a mérési pontokon

TV késziilékek javitasanal vagy teljesitménykapcsold dramkorokben torténd méréseknél

a multimétert kdrosithatjak. TV-sz(iré alkalmazasaval ilyen impulzusok gyengtilnek.

A mérékészilék aramellatdsahoz egy megfeleléen a késziilék elemtartéjdba helyezett

9V —-os NEDA elemet hasznaljon.

Cserélje ki az elemet, amint megjelenik az eIemikonIEIGyenge elemmel

a mérdkésziilék esetleg hibas mérési értékeket mutat, amely aramiitést és

sérilléseket okozhat.

Ne mérjen 600V feletti feszliltséget a IV-es kategdridhoz tartozo felszerelésekben vagy

1000 V -ot a lIl —as kategoéridhoz tartozo felszerelésekben.

m Ne hasznélja a mérékésziiléket, ha a hdz vagy annak részei el lettek tavolitotva.
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1.1.3 Szimbélumok:
Jelen Kezelési utasitasban és a készliléken hasznalt szimbdlumok:

Figyelem: lasd Kezelési utasitas. A helytelen hasznalat kérosithatja a készlléket vagy
alkatrészeit.

AC (véltéaram)

DC (egyenaram)

Fold/tomeg

Kett6s szigetelés

Biztositék

Megfelel az Eurépai Unié irdnyelveinek

1.1.4 Fontos tudnivalék

m Tavolitsa el a mérévezetékeket a mérékésztilékrdl, mieltt a készllék hazat vagy az
elemtarto fedelét kinyitna.

m A mérbkésziilék karbantartasi munkaihoz kizardlag az eldirt potalkatrészeket haszndlja.

m Miel6tt kinyitna a készuiléket, valassza le minden aramforrasrdl, és figyeljen arra, hogy
statikusan ne legyen feltdltve, hogy a belsé alkatrészek ne karosodjanak.

m Feszlltség alatt Iévé mérdkésziiléken bedllitasi, karbantartasi és javitasi munkakat csak
megfelel6 végzettséggel rendelkezd, szakképzett villanyszerel6 végezhet jelen kezelési
utasitadsban lévé utasitasok figyelembevételével.Egy “szakképzett villanyszerel6” az a
szemeély, aki jaratos a készlilék installacidjaban, ismeri a felépitését és a miikodését és
az ezzel kapcsolatos veszélyeket. Rendelkezik képesitéssel és jogosultsaggal
Késztilékek aramkoreinek be- és kikapcsoldsahoz a szokdsos eljarasok szerint.

m Vegye figyelembe a késziilék nyitdsakor, hogy néhany belsé kondenzator a késziilék
kikapcsoldsa utan is veszélyes potenciallal lehet feltdltve.

m Amennyiben észleli, hogy a késziilék nem mikodik megfeleléen, vagy hibas, akkor
figyelien arra, hogy addig ne hasznaljak, amig nem lett atvizsgélva.

m Ha a késziiléket hosszabb ideig nem hasznalja, vegye ki az elemet, és tarolja alacsony
hémérséklet(, és paratartaimu helyen.

1.2 Védémechanizmusok

m Védelem biztositékkal (F400mA / 1000V), hémérséklet, mA és HFE mérések esetén.

m Védelem biztositékkal (F10A/1000V) A-méréseknél.

m Egy PTC-ellendllds dllandé védelmet nyujt max. 250 V tartés tulfesziltségig
ellenallas-, frekvencia-, folytonosség-, és diédavizsgalat - méréseknél.
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2. LEIRAS
2.1 A késziilék leirasa

1. Feszilltség riasztds tartomany

2. Fesziiltségre figyelmeztetd lampa
3. LCD kijelzé

4. Billenty(izet

5. Forgokapcsold

6. Csatlakozok

2.2 LCD kijelz6
Lasd a késztlilék 2.1-es pontban 3-as szammal jel6lt
LCD kijelz6jét a szimbolumok ismertetéséhez.
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A szimbdlumok jelentése
Az elem gyenge.
Figyelmeztetés: Az elemszimbdlum megjelenésekor azonnal cserélje ki az elemet
a helytelen, esetlegesen dramitést vagy sériilést okozd mérési értékek elkeriilése
érdekében.
Negativ mérési értékeket mutat
Valtéfesziiltség vagy valtéaram kijelzése.
A valtofesziltség és valtdaram az abszolut érték kozépértékeként jelenik meg
a bemeneten, amelyet a miszer kalibral, hogy egy szinusz hullam ekvivalens effektiv
értékét jelezze ki.
Egyenfesziiltség vagy egyenaram kijelzése.
A mérékeésziilék “didda vizsgalat” médban van.
Automatikus tartomany kivélasztasa és automatikus kikapcsolés.

A mérékésziilék “folytonossagvizsgalat” médban van.

A mérékésziilék “adattartas” modban van.



°C /°F °C:Celsius skdla. Hémérséklet egység.
°F: Fahrenheit skala.

V, mV V: Volt. Fesziiltség egység.
mV: millivolt. 1 x 10-3 vagy 0,001 Volt.

A: Amper. Aramerdsség egység.
A, mA, BA mA: Milliamper. 1 x 10-3 vagy 0,001 Amper.
PA: Mikroamper. 1 x 10-6 vagy 0,000001 Amper

2.k2m2 Q: Ohm. Ellendllds egység.
kQ : Kiloohm. 1 x 103 vagy 1000 Ohm.
MQ : Megaohm. 1 x 106 vagy 1.000.000 Ohm.

Hz: Hertz, Frekvencia egység .
MKHZ 1, Kilohertz. 1 x 103 vagy 1000 Hertz.
MHz: Megahertz, 1 x 106 vagy 1.000.000 Hertz

F : Farad. Kapacitds egység.
uF, nF pF: Mikrofarad.1 x 10-6 vagy 0,000001 Farad.
nF: Nanofarad. 1 x 10-9 vagy 0,000000001 Farad.

2.3 Billentytizet
Lasd a 2.1-es pontban 4-es szammal jeldlt billenty(izetet a kezelés ismertetéséhez.

(FUNC.) A sFUNC” gomb a funkciévalaszté gomb, amely az inditéssal aktivalodik. Ezzel a gombbal
kapcsol &t DC / AC, ellendllas/ folytonosséag/ didda / kapacités és ° C / ° F kozott.

o Nyomja meg a “HOLD” gombot, hogy barmilyen (izemmddban aktivélja vagy elhagyja
[H] a tartds moédot. Ez a gomb az inditdssal aktivalédik. Ha ezt a gombot két mésodpercnél
tovabb lenyomva tartja, a mérékészullék atvalt a hattérvilagitds modba

max/mIN Ez a gomb az inditéssal aktivalodik. Ha ezt a gombot egyszer megnyomja, akkor
a maximalis értéket tartja (az LCD kijelz6n megjelenik a “MAX” kijelzés), és ha még egyszer
megnyomja a gombot, akkor a minimdlis értéket tartja (az LCD kijelz6n megjelenik a “MIN”
kijelzés). Ha két masodpercnél tovabb lenyomva tartja a gombot, akkor a mérékészilék
visszatér a normal izemmaodba.
A gomb megnyomésa utén a digitdlis multiméter tovabb miikadik, a kijelzén az aktudlis
érték folyamatosan megjelenik és a maximalis- vagy minimalis értéket tartja

Range Ez az automatikus / kézi mérés gombja, amely az inditassal aktivalodik. Az alapértelmezett
beadllitds a bekapcsolds utan az automatikus mérés. Egyszer megnyomva megtdrténik a
véltas kézi mérésre és az LCD kijelzén a “MAN” kijelzés jelenik meg. Ha a gombot ismét
megnyomja, a mérékésziilék a kdvetkezd legmagasabb tartomanyra ugrik. Ha ezt a gom-
bot két masodpercnél tovabb lenyomva tartja, a mérékésziilék atvalt az automatikus mérés
madra és az LCD kijelz6n megjelenik az ,,AUTO* kijelzés.
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Ha megnyomja a “REL” gombot, akkor a relativ értéket tudja mérni. Relativ izemmaédban
az LCD kijelzén megjelenik a ,,REL* kijelzés.

Relativ érték: Ha megnyomja a “REL” gombot, a mérékésziilék az elsé mért értéket,
referencia értéknek veszi, és térolja azt.

Az LCD kijelz6n megjelenitett relativ mérési érték kiszamitasra keril ugy, hogy egy
referencia érték levonddik az aktudlis mért értékbdl. Vx — Vref = Vdisplay

Ez a gomb az inditassal aktivalodik. Ha megnyomja a “Hz / Duty” gombot bekapcsolt
frekvencia mod mellett, a mérékészulék atkapcsol a kitdltési tényezé mérés modba.

A gomb ismételt megnyomasaval a készllék atvalt frekvencia mérés modba.

2.4 Csatlakozok
Lasd a 2.1-es pont 6-os szammal jeldlt jeldléseit az ismertetéshez.

Visszatérd vezeték csatlakozé minden méréshez. (A specidlis tobbfunkcids adapter fekete
mérévezetékéhez vagy a “COM” dugdhoz.)

Bemenet fesziiltség, ellendllas, kapacitas, frekvencia, didda és folytonossag méréshez.
(A piros mérévezetékhez)

Bemenet hémérséklet, hFE és 0,1pA -400 mA dramerésség mérésére (A specidlis
tébbfunkcidés adapter a piros mérévezetékhez vagy a “+” - - dugohoz).

Bemenet 400 mA - 10 A kozotti aramerésség mérésekhez. (A piros mérévezetékhez).

2.5 Tartozékok

A multiméter szallitasi terjedelmébe a kovetkezdk tartoznak:
m Uzemeltetési utasitas 1db

m Mérévezetékek 1db

m “K” tipust héelem 1db

m Specidlis multifunkciés adapter 1db

3. FUNKCIOLEIRAS
3.1 Altalanos funkciok
3.1.1 ADATTARTAS méd
Az “Adattartas” izemmaddban a mérékészilék kijelz6je tobbé nem frissiil. Az “Adattartas”
funkciot ki lehet kapcsolni a mérési lizemmdd megvaltoztatasaval vagy HOLD gomb
ismételt megnyoméasaval.
igy kapcsolja az “adattartas” modot be- és ki.
1. Nyomja meg a HOLD gombot. Az aktudlis érték befagyasztva lathaté a kijelzén,
H jelenik meg.
2. Roviden nyomja meg a gombot, és a mérékészlilék visszatér a normal lizemmaodba.



3.1.2 3.1.2 Energiatakarékos funkcié
Kapcsolja be a mérékésziléket. A mérékészilék, ha nincs hasznalatban, kb. 15 perc mulva
automatikusan lekapcsol. Miel6tt a mérékésziilék lekapcsol, megszoélal a hangjelzé.

3.1.3 Erintés nélkiili valtofesziiltség érzékelés

Allitsa a forgékapcsolot ’iﬁy poziciéba és tartsa a késztiléket tigy, hogy a mérékésztilék

fels6 része fliggblegesen és vizszintesen kdzépre legyen igazitva és érintse a vezetéket.

Ha nagyobb feszliltség van jelen mint 110V (effektiv érték), a figyelmeztetd lampa vilagit,

és a figyelmeztet6 hangjelz6 megszdlal.

Tajékoztato:

m Akkor is lehet rajta feszliltség, ha a LED nem vildgit. Ne hagyatkozzon az érintésmentes
fesziiltségérzékelésre egy feszlltség alatt 16vé vezeték felismeréséhez. Az érzékelés fugg
a csatlakozd aljzat ki itasatol, a szigetelés vastagsagatol, és szamos mas kilonbozé
tényez6tél.

m Ha a mérékésziilék bemeneti csatlakozdin feszliltség van, akkor lehet, hogy a fesziltség
figyelmeztetd lampa az ott [évé fesziiltség miatt kigyullad.

m Tartsa tavol a mérékésziléket zavarforrasoktol, mint fénycsovek, szabdlyozhatd lampak,
motorok, stb. Ezek a zavarforrasok az érintés nélkili valtéfesziiltség érzékelés funkciot
elindithatjak és igy a mérési eredményt hasznélhatatlanna tehetik.

3.2 Mérési funkciok
3.2.1 Valté- és egyenfesziiltség mérés
Ne prébaljon meg olyan fesziiltségeket mérni, lyek leg 1.000 V DC vagy
750V AC (effektiv érték) fesziiltségeknél nagyobbak. Ellenkezé esetben fennall az
aramitések vagy a késziilék karosodasainak a veszélye.
Ne helyezzen 1000 V DC vagy 750 V AC (effektiv érték) fesziiltségeknél tobbet
a foldel6 csatlakozé és a fold kozé. Ellenkez6 esetben fennall az aramiitések vagy
a késziilék karosodasanak a veszélye.
A feszliltség az elektromos potencidl killdnbsége két pont kdzott.
A véltéaram (AC) polaritasa periodikusan valtozik. Az egyendram (DC) polaritdsa allandé.
A mérékésziilék egyenfesziiltség tartomanyai: 400,0 mV, 4,000 V, 40,00 V, 400,0 V és
1.000 V. A véltéfesziiltség tartomanyok 400.0 mV (csak MAN tartomany médban),
4,000V, 40,00V, 400,0 V és 750 V.
igy mérje a valté- vagy egyenfesziiltséget:
1. Allitsa a forgokapcsolét a =V 4llasba. .
2. Kosse ssze a fekete mérévezetéket és a piros mérévezetéket a COMill.
V csatlakozokkal.
3. Kosse 6ssze a mérévezetéket a méré dramkorrel.
4. Olvassa el a kijelzett értéket. Amikor On egyenfesziiltséget mér, a piros mérévezeték
csatlakozéjanak polaritasa jelenik meg.

INFORMACIO:

m Akijelzd killonosen a kovetkezé tartomanyokban - DC 400 mV és 400 mV AC - instabil
lehet, még akkor is, ha On nem dug a bemeneti csatlakozékba mérévezetékeket. Ha ez
megtorténik, és gy gondolja, hogy a mért érték hibas, zarja a V- csatlakozét és a COM
- csatlakozét révidre és figyeljen arra, hogy nulla jelenjen meg.



3.2.2 Ellenallas mérés

Ell as mérések égzése el6tt va le az aramkort a fesziiltségellatasrol,
és silisson ki minden nagyfesziiltségii kondenzatort, aramiitések vagy a késziilék
kar dasanak elkeriilése érdekében.

Egy ellendllas akadélyozza az daramatfolyast.

A mérékeésziilék ellendllas tartomanyai: 400,0Q, 4000 kOhm, 40,00 kOhm, 400,0 kOhm,

4,000 MQ és 40,00 MQ.

igy mérje On az ellenallast:

1. Allitsa a forgokapcsolot a s éllasba.

2. Kosse Ossze a fekete és a piros mérévezetéket a COM és Q csatlakozokkal.

3. Kosse Ossze mérévezetékeket a méréaramkorrel és olvassa le a kijelzett értéket.

Néhany utmutatas ellenallasok méréséhez:

m Egy ellendllashoz egy aramkdrben mért érték gyakran eltér az ellendllas névleges
értékétdl. Ez azért van, mert a mérékészulék vizsgalati arama a mérécsucsok kdzott
az Osszes lehetséges Uton atfolyik.

m Alacsony ellendllasok mérésekor a maximalis pontossag eléréséhez zérja mérés el6tt
a mérévezetékeket rovidre, és jegyezze fel a mérszondak ellenallasét. igy On levonhatja
a mérévezetékek ellendllasat.

B 40 MQ tartomanyban eltarthat néhany masodpercig, amig a mérémtiszer stabil mért
értéket mutat. Ez nagy ellendllasok mérésénél normadlis. Ha a bemenet nincs bekétve,
azaz nyitott dramkor esetén méréshatar tlllépés miatt “OL” ker(il kijelzésre.

3.2.3 Diddavizsgalat

Diddavi: alatok elvégzése el6tt va le az aramkort a fesziltségellatasrol,

és silisson ki minden nagyfesziiltségii kondenzatort, aramiitések vagy a késziilék
kérosodasanak elkeriilése érdekében.

A diédavizsgalatot diddak és mas félvezetd elemek vizsgélatdhoz haszndlja.
Diddavizsgalatnal dramot vezetiink at a félvezeté atmeneten és a fesziiltségesést
mérjuk az dtmeneten. Egy jo szilicium-atmenet 0.5V és 0.8V kozétti fesziiltségesést
mutat.

igy vizsgalja a diédat egy aramkorben:

. Allitsa a forgékapcsoldt a »"rinr dllasba.

Nyomja meg egyszer a FUNC gombot a diédavizsgélat aktivalasadhoz.

Kosse 6ssze a fekete és a piros mérévezetéket a COM és P+ csatlakozokkal.

Egy tetszés szerinti félvezet6 elemen az atereszté fesziiltségesés méréséhez helyezze
a piros mérévezetéket az elem anddjara és a fekete mérévezetéket az elem katodjara.
A mérokészilék a didda hozzavetbleges atereszto fesziltségét mutatja. Ha a
mérévezetékek forditva vannak bekdtve, csupan csak “OL” kerl kijelzésre.

Egy dramkérben egy j6 diédanak 0,5V - 0,8 V mért értéket kellene adnia az atereszté
el6fesziiltséghez. Azonban a mért érték a zaré iranyu eléfesziiltséghez a mérécstucsok
kozotti vezetdsinek mas ellendllasatdl fliggéen valtozhat.
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3.24 Folytonossa’gvizsgélat
Foly al Ivégzése eltt le az aramkort a fesziiltségellatas-
rél, és siisson k| minden nagyfesziiltségii kondenzatort aramiitések vagy a késziilék
karosodasanak elkeriilése érdekében.

A folytonosség egy teljes utvonalat jelent az &ramatfolyashoz. Hangjelzés hallhaté ,ha egy
aramkor zart. Révid kontaktusok esetén a mérékésziilék egy révid hangjelzést bocsat ki.
igy vég el a folytor Agvizsga

1. Allitsa a forgokapcsolot ﬁ}; allasba.

2. Nyomja meg kétszer a FUNC gombot a folytonossagvizsgalat aktivalasdhoz.

3. Kosse Ossze a fekete és a piros mérévezetéket a COM és Q csatlakozokkal.

4. Kosse 6ssze a mérévezetékeket a méréaramkorben 1évé ellendllassal.

5. Amikor a mérés az aramkérben 60 Q alatt van, ezt egy folyamatos hangjelzés jelzi.
Tajékoztato:

m A folytonossdagvizsgdlattal meg lehet hatdrozni, hogy az aramkor nyitott / zarlatos-e.

3.2.5 Kapacitasmérés
Kapacitasmérések elvégzése el6tt valassza le az aramkort a fesziiltségellatasrol,
és slisson ki minden nagyfesziiltségii kondenzatort aramiitések vagy a késziilék
karosodasanak elkeriilése érdekében.
Az egyenfesziiltség funkcio segitségével bizonyosodjon meg arrdl, hogy
a ator kisiitott all van-e.
A kapacitas egy épitéelem azon képessége, hogy mennyi elektromos toltést tud tarolni.
A kapacitas egysége Farad (F). A legtébb kondenzator Nanofarad - Microfarad tartomany-
ban dolgozik. A mérékészilék kapacitastartomanyai: 40,00 nF, 400,0 nF, 4,000 pF, 40,00 pF,
400,0 pF és 4.000 pF.
igyr mérje a kapacitast: o
1. Allitsa a forgékapcsolét a s+ @ dllasba. Nyomja meg haromszor a FUNC gombot
a kapacitasvizsgdlat aktivalasahoz.
2. Kdsse dssze a fekete és a piros mérévezetéketa 1k COM és a csatlakozokkal
(vagy hasznélja a specidlis multifunkciés adaptert a kapacitds méréséhez).
3. Kosse Ossze mérbvezetékeket a mérendd kondenzatorral és olvassa le a kijelzett értéket.
Néhany u as a itds méréséhez:
B Eltarthat néhany méasodpercig, amig a mérékészulék stabil mért értéket mutat. Ez nagy
kapacitasok mérésénél normalis.
B 40 nF-nal kisebb mérések pontossaganak a javitdsahoz vonja le a mérékésziilékek és
a vezetékek maradék kapacitasat.

3.2.6 Tranzisztormérés

Ne alkalmazzon 250 V DC vagy 250 V AC (effektiv érték) fesziiltségeknél tobbet a hFE
lakozé és a COM- lakozé kozott. Ellenkezd esetben fennall az aramiités

vagy a készilék karosodasanak a veszélye.

. Allitsa a forgékapcsolét a hFE allasba.

2. Kosse 6ssze a specidlis tobbfunkcios adapter “COM” duggéjat és “+” — dugéjat a COM

és hFE csatlakozokkal.

Hatarozza meg, hogy a vizsgalandé tranzisztor esetén egy NPN vagy PNP tipusu

tranzisztorrdl van- e sz, és hogy hol taldlhatd az emitter-, bazis- és kollektor-vezeték.

. Dugja be a tranzisztor vezetékeit a specidlis tobbfunkciés adapter megfelel6 nyilasaiba.

A mérékészilék a hozzavetbleges hFE értéket mutatja (egyendramu erésités) 10 pA és

Vce 2,8 V bazisdramu vizsgalati feltételek esetén.

-
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3.2.7 Frekvenciamérés

Ne végezzen frekvenciamérést nagyfesziiltségnél (> 250 V). Ellenkezé esetben
aramiités és/vagy a késziilék karosodasanak a veszélye all fenn.

A frekvencia azon ciklusok szama, amelyet egy feszliltség- vagy aramijel
masodpercenkeént teljesit.

igy mérje meg a frekvenciat:

1. Allitsa a forgékapcsol6t a Hz % allasba.

2. Kosse ssze a fekete és a piros mérévezetéket a COM és Hz csatlakozokkal.

3. Kdsse Ossze a mérévezetékeket a méréaramkorrel.

4. Olvassa le a kijelzett értéket.

3.2.8 Homérsékletmérés

Ne alkalmazzon 250 V DC vagy 250 V AC (effektiv érték) fesziiltségeknél tobbet

a°C 6 és a COM- 6 kozott. Ellenkezé esetben aramiités vagy

a késziilék karosodasanak a veszélye all fenn.

Ne haszndlja ezt a késziiléket, ha a fesziiltségek a mérési feliileten 60 V DC vagy

24 V AC (effektiv érték) fesziiltségeknél nagyobbak az aramiités elkeriilése

érdekében. Az égés altali sériilések elkeriilése érdekében ne végezzen

hémérsé érést mikrohullamu siitékben.

igy mérje a hémérsékletet:

1. Allitsa a forgékapcsol6t a TEMP &llasba.

2. Kosson Ossze egy “K” tipusu héelemet a csatlakozokkal. Figyeljen arra, hogy a piros
és a fekete mérévezetéket mindig a TEMP és a COM csatlakozdkkal kdsse Ossze.

3. Ugy mérjen, hogy a targyat érintse meg a termo-szondaval.

4. Olvassa le a stabil mért értéket LCD kijelz&rol.

3.2.9 Arammérés

Soha ne prébaljon mérést végezni egy aramkérben, ha a nyugalmi potencial

a félddel szemben 250V-nal nagyobb. Ellenkezé esetben karosodhat a mérékészilék
vagy sériilések fordulhatnak el6, ha a biztositék kiég.

asa elkeriilése érdekében ellenérizze a mérékésziilék

biztositékat tovabblépés el6tt. Figyeljen arra a méréseinél, hogy a
a funkci6 és tartomany megfelelGen legyenek hasznalva, ill. beallitva.
A mérd 3 ne soha parht egy aramkorrel vagy alkatrésszel,
ha a vezetékek be vannak dugva a csatlakozéaljzatokba.
Az aram elektronok dramldsa egy vezet6ben. A mérékészilék egyendramu tartomanyai:
400,0 uA 4000 uA 40.00 mA, 400,0 mA, 4,000 A, és 10,00 A.
A mérdkésziilék valtéaramu tartomanyai: 400,0 uA 4000 uA 40.00 mA, 400,0 mA, 4,000 A,
és 10,00 A.
igy mérje az aramot:
1. Valassza le a méréaramkort a fesztiltségellatasrol. Stsse ki a nagyfesztiltségti
kondenzétorokat.
2. Allitsa a forgokapcsolot a megfelelé allasba.
3. Kosse ssze a fekete mérévezetéket a COM csatlakozéval és a piros mérévezetéket
a uA, mA csatlakozéval maximum 400 mA-hoz. Maximum 10A esetén dugja be be
a piros mérévezetéket a 10A — es csatlakozdba.
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Szakitsa meg a vizsgdlandé dram Utjat.

Kosse Ossze a fekete mérévezetéket a megszakitas negativ oldalaval , és a piros
mérbvezetéket a megszakitas pozitiv oldaldval. (A vezetékek megforditdsa negativ
mért értéket eredményez, de nem karositja a mérékésziiléket.)

Kapcsolja be a méréaramkor feszliltségellatasat és olvassa le a kijelzett értéket.
Figyelien a kijelzén jobbra l1évé mérési egységre (UA, mA vagy A). Ha csak “OL” kertl
kijelzésre, a tartomanyt tullépte és egy magasabb tartomanyt kell kivalasztani.
Kapcsolja le a méréraramkor fesziiltségellatasat és stisson ki minden nagyfesziiltségu
kondenzétort. Tavolitson el minden mérévezetéket és fedje le ismét a méréaramkort.

o
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4 MUSZAKI ADATOK
4.1 ALTALANOS ADATOK
Kornyezeti feltételek: 1.000 V CAT. Ill und 600 V CAT. IV
Szennyezettségi fok: 2
Tengerszint feletti magasséag : < 2.000 m
Uzemi hémérséklet: 0° C -40° C, 32 ° F - 104 ° F (<80% relativ paratartalom,
<10 ° C, nincs kondenz&cio)
Tarolasi hémérséklet: —10 -50 °C, 14 °F -122 °F (< 70 % relativ paratartalom, elem nélkiil)
B HOmérsékleti egyltthato:

0,1 x (el6irt pontosség) / °C (< 18 °C vagy> 28 °C)
m MAX. fesziiltség csatlakozok és fold kozott:

750 V AC (effektiv érték) vagy 1000 V DC.
m Védelem, mA: biztositék (F400 mA/1.000 V)

A: biztositék(F10 A/1.000 V)

Mintavételi rata: haromszor / sec digitélis adatok esetén és a 30-szor / sec az analég
savhoz (Oszlopdiagram kijelzés).
Kijelzé: 4.000 count LCD kijelzé esetén analdg savval. A funkcidk és szimboélumok
automatikus kijelzése.
Méréstartomany tullépés kijelzése: “OL” jelenik meg az LCD kijelzén.
Elemallapot kijelzés:” =1 « szimbolum jelenik meg, ha az elem a helyes m(ikodéshez
tul gyenge.
m Polaritas kijelzés: ,-“ automatikusan megijelenik.
u Aramelldtéas: 9V ===
m Elem tipusa: NEDA 1604, 6F22, vagy 006P.
m Méretek, kb.: 195 (H) x 92 (Sz) x 55 (M) mm
m Suly: 370 g (elemmel egydtt).
m Védelmi fok: IP40

4.2 Mérésére vonatkozo elSirasok

A megadott pontossdg egy évig érvényes a kalibralastél szamitva 18 °C - 28 °C lzemi
hémérsékleten és a 0%- 75% relativ paratartalom (RH) mellett.

A pontosséag az aldbbiak szerint keriil megadéasra: + (mért érték %-a + a szignifikans
szamjegyek szama)



4.2.1 Egyenfesziiltség

Tartomany |Felbontas Pontossag

400 mV 0,1 mV +(mért érték 0,5 %-a +2 digit)
4V 1mvV

40V 10 mV

400V 100 mV

1.000 V 1V +(mért érték 0,8 %-a +2 digit)

Bemeneti ellendllds: 10 MQ
Maximalis bemeneti feszliltség: 1000 V DC vagy750 V AC (effektiv érték).

4.2.2 Valtéfesziiltség
Tartomany |Felbontas Pontossag
400 mV 0,1 mV +(mért érték 2 %-a +3 digit)
4V 1mvV +(mért érték 0,8 %-a +2 digit)
40V 10 mV
400V 100 mV
750 V 1V +(mért érték 1 %-a +3 digit)

Bemeneti ellendllds: 10 MQ

Maximalis bemeneti feszliltség: 1000 V DC vagy 750 V AC (effektiv érték).
Frekvenciatartomany: 40 Hz-t6l 400 Hz-ig

Kijelzé: Kbzépérték, egy szinusz hullam effektiv értékére kalibralva

4.2.3 Frekvencia

Tartomany |Felbontas Pontossag

9,999 Hz 0,001 Hz +(mért érték 0,5 %-a+2 digit)
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1 Hz
9,999 kHz | 0,001 kHz
99,99 kHz 0,01 kHz
999,9 kHz |0,1 kHz
9,999 MHz 0,001 MHz

Tulterhelés elleni védelem: 250 V DC vagy 250 V AC (effektiv érték).
Bemeneti fesziiltség tartomany: 200 mV - 10 V AC (effektiv érték)



4.2.4 Ellenallas

Tartomany |Felbontas |Pontossag

400 Q 0,1Q +(mért érték 0,8 %-a+3 digit)
4 kQ 1Q +(mért érték 0,8 %-a +1 digit)
40 kQ 10Q

400 kQ 100 Q

4 MQ 1kQ

40 MQ 10 kQ +(mért érték 1,0 %-a +2 digit)

Tulterhelés elleni védelem: 250 V DC vagy 250 V AC (effektiv érték).
Uresjarati feszliltség: kevesebb mint 700 mV.

4.2.5 Diéda
Tartomany |Felbontas | Funkcié
-t 1mv A kijelz6 a diéda hozzavetdleges
atereszt fesziltségét mutatja.

Ateresztés- egyenaram: kb. 1 mA.
Elleniranyd egyenfesziltség: kb. 2,8 V
Tulterhelés elleni védelem: 250 V DC vagy 250 V AC (effektiv érték).

4.2.6 Akusztikus folytonossag vizsgalat

Tartomany

Folytonossag hangjelzé

o)))

<60Q

Uresjérati feszliltség: kevesebb mint 700 mV.
Tulterhelés elleni védelem: 250 V DC vagy 250 V AC (effektiv érték).

4.2.7 Tranzisztor

Vizsgalati feltételek

hozzavetbleges hFE értéke (0-1000).

Tartomany |Leiras
A kijelzén megijelenik a vizsgalt tran- | Bazis aram kb.10 pA,
hFE zisztor (minden tipus) Vce korilbelil 2,8 V

4.2.8 Homérséklet

Tartomany Felbontas Pontossag

-20°C 161 0 °C 1°C +(mért érték 5,0 %-a +4 digit)
1°C t6l 400 °C 1°C +(mért érték 1,0 %-a +3 digit)
401 °C t6l 1.000 °C |1 °C +(mért érték 2,0 %-a)

Tulterhelés elleni védelem: biztositék (F400mA/1000V).
A hémérsékletadatok nem tartalmaznak termoelem hibat.
A csomagban lévé hémérséklet-érzékeld : —40 °C - 260 °C.




4.2.9 Kapacitas

Tartomany |Felbontas |Pontossag

40 nF 0,01 nF + (mért érték 4,0 %-a +5 digit)
400 nF 0,1 nF

4 uF 0,001 pF

40 pF 0,01 uF

400 pF 0,1 pF

4.000 pF 1 uF

Tulterhelés elleni védelem: 250 V DC vagy 250 V AC (effektiv érték).

4.2.10 Egyenaram

Tartomany |Felbontas |Pontossag

400 pA 0,1 pA £(mért érték 0,8 %-a +2 digit)
4000 pA  |1pA

40 mA 10 pA

400 mA 0,1 mA

4A 0,001 A +(mért érték 1,2 %-a +2 digit)
10A 0,01 A

Tulterhelés elleni védelem: biztositék (F400 mA/1.000 V).

biztositék 10A-es tartomany (F10 A/1.000 V)

Max. Bemeneti aram: 400 mA DC vagy 400 mA AC (effektiv érték) a mA-tartomanyhoz,
10 A DC vagy10 A AC (effektiv érték) a 10-A-tartomanyhoz 5 A-nél nagyobb aramok
méréseinél a mérési idé nagy dramoknal (10A) legfeljebb tiz mésodperc legyen
mérésenkeént, és a két mérés kozott eltelt id6 egy percnél hosszabb legyen.

10 A f6l6tt nem meghatarozott.

4.2.11 Valtéaram

Tartomany Felbontas Pontossag

400 pA 0,1 pA +(mért érték 1,5 %-a +2 digit)
4.000 pA 1pA

40 mA 10 pA

400 mA 0,1 mA

4A 0,001 A +(2,0 %-a+2 digit)

10A 0,01 A

Tulterhelés elleni védelem: biztositék (FF400 mA / 1.000V ).

Biztositék 10A-tartomany (FF10 A/1.000 V)
Max. Bemeneti aram: 400mA DC vagy AC 400 mA (effektiv érték) a mA-es tartomanyhoz,

10 A DC vagy 10 A AC (effektiv érték) a 10A-es tartomanyhoz.
5 A-nél nagyobb daramok méréseinél a mérési idé nagy aramoknal (10 A) legfeljebb tiz
masodperc legyen mérésenként, és a két mérés kozott eltelt id6 egy percnél hosszabb
legyen. 10 A fol6tt nem meghatarozott.
Frekvenciatartomany: 40 Hz - 400 Hz
Kijelz6: Kbzépérték, egy szinusz hullam effektiv értékére kalibralva



5. KARBANTARTAS

Ne kisérelje meg a késziilék javitasat, vagy karbantartasat, amennyiben nincs ehhez
megfelel6 képesitése, és nem rendelkezik a sziikséges informaciokkal a kalibralashoz,
teljesitményvizsgalathoz és karbantartashoz.

5.1 Altalanos karbantartas

Elektromos aramiités és a mérékésziilék karosodasanak elkeriilése érdekében

tigyeljen arra, hogy ne keriiljon viz a hazba. A haz felnyitasa el6tt tavolitsa el a

mérév ékeket és az 6 bemeneti jelet.

A hazat rendszeresen tordlje le egy nedves ronggyal és kiméletes tisztitdszerrel. Ne

haszndljon surolészert vagy oldészert.

A csatlakozékon lévé szennyezédés vagy nedvesség befolydsolhatja a mért értékeket.

A csatlakozok tisztitasa:

Kapcsolja ki a mérékésztiléket, és tavolitsa el az 0sszes mérévezetéket.

m Rdzza meg dvatosan a késztiléket, hogy eltavolitsa esetlegesen a csatlakozokon Iévé
szennyezddéseket.

m Itasson fel egy vattapalcikat tisztitdszerrel vagy kenéanyaggal (Full- Service S400).

m Egyenként tisztitsa meg a csatlakozdkat a vattapdlcikdval. A kenanyag tisztitja és védi
a csatlakozokat.

5.2 Az el k és biztositékok kicserélé
Cserélje ki az elemet, amint az megjelenik az [f_=] elemszimbélum, hogy elkeriilje
a hibas mérési értékel lyek aramiitést vagy sériiléseket okozhatnak.

Csak olyan biztositékokat hasznaljon, amelyek a megadott névleges aramerdsség,
megszakité képesség, fesziiltség és a kioldasi sebesség értékeknek megfelelnek.
F400 mA / 1.000 V Legkisebb kapcsolasi kép ég 10.000 A

F10 A/ 1.000 V Legkisebb kapcsolasi képesség 10.000 A

Az elem kicserélése el6tt tavolitsa el a méréaramkorok mérévezetékeit és

egyéb dugos csatlakozéit, kapcsolja ki a késziiléket, és tavolitsa el a bemeneti

« 6l a méré

igy cserélje ki az elemet / biztositékokat:

m Kapcsolja ki a mérékésziléket.

m Vegye ki a mérévezetékeket és egyéb dugds csatlakozokat a csatlakozokbdl.
m Lazitsa meg az elemtarto fedelén 1évé csavarokat egy csavarhuzéval.

m Vegye ki az elemet a mérékésziilékbdl és tavolitsa el.

m Biztositékcseréhez a komplett hazat nyissa fel és cserélje ki a biztositékokat.
m Ezutdn helyezze be az Uj 9V-os elemet.

m Helyezze vissza az elemfedelet, és szorosan hlizza meg a csavarokat.
VIGYAZAT

A késziilék h al nagyfrel ias elektromagneses mezék (koriilbeliil 3V / m)
erds kisugarzasaval rendelkez6 kornyezetben hatassal lehet a mérésre.
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Multimetro digitale F73

1. INFORMAZIONI GENERALI

Questo apparecchio soddisfa le norme IEC 61010-1, CAT Il 1000 V e CAT IV 600 V
di sovratensione. Vedere le specifiche.

Leggere attentamente le istruzioni e osservare le informazioni dettagliate sulla
sicurezza, al fine di utilizzare lo strumento al meglio possibile.

| simboli internazionali utilizzati sul multimetro e nelle istruzioni per I'uso

sono spiegate nel capitolo 1.1.3.

1.1 Informazioni di sicurezza

1.1.1 Introduzione

m La categoria lll vale per misurazioni effettuate negli impianti elettrici di edifici.

NOTA: gli esempi sono misurazioni su quadri di distribuzione, interruttori, cablaggi
compresi i cavi, interruttori e prese, impianti fissi industriali e altro, per esempio,

motori fissi con collegamento permanente all'impianto fisso.

Categoria Il & per le misurazioni effettuate su circuiti che hanno un collegamento diretto
con un impianto a bassa tensione.

NOTA: esempi sono misurazioni su elettrodomestici, utensili portatili e dispositivi simili.
Categoria | & per le misurazioni effettuate su circuiti che non hanno un collegamento
diretto alla rete elettrica.

NOTA: misurazioni su circuiti non deviati e anche deviati dalla rete elettrica (interno)
protetti in modo adeguato. In quest’ultimo caso I'onere di transienti & variabile,

e pertanto I'utente deve conoscere la resistenza del sistema alle transienti.

Quando I'utente utilizza questo multimetro deve osservare le norme di sicurezza seguenti:
- protezione contro i pericoli della corrente elettrica

- protezione del multimetro dagli abusi

m Utilizzare solo le sonde in dotazione. Controllare le condizioni di esse prima dell’utilizzo.

1.1.2 Uso sicuro

m Ricordate che il display puo visualizzare valori errati se si utilizza il multimetro
in prossimita di impianti che generano rumore.

m Non usare il multimetro o i cavetti con danni visibili.

m Utilizzare il multimetro solo come specificato in questo manuale. Altrimenti le protezioni
dello strumento potrebbero essere compromesse.

m Usare la massima cautela quando si lavora vicino a conduttori nudi o canali di raccolta
cavi.

m Non usare il dispositivo in prossimita di gas esplosivi, vapore o polvere.

m Controllare la funzionalita corretta del dispositivo misurando una tensione nota. Non
usare lo strumento malfunzionante. Potrebbe danneggiare le protezioni. Nel dubbio, fare
controllare dal servizio clienti.

m Prima dell’utilizzo controllare i collegamenti e impostazioni sul corretto funzionamento.

m Se non si conosce il valore del campo, impostare il valore pil alto possibile, eventual-
mente utilizzare, se possibile, 'impostazione automatica.

M Per evitare di danneggiare il dispositivo, non superare i limiti massimi consentiti dei valori
specifici d’entrata elencati sulla tabella dati tecnici.

m Non toccare collegamenti non protetti con lo strumento collegato al circuito.
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m Fare attenzione quando si lavora con tensioni superiori a 60 V CC o 30 V CA (valore
effettivo) rappresentano rischio di scosse elettriche.

Durante I'utilizzo tenere le sonde dietro alle protezioni delle dita.

Collegare, prima il puntale massa ( nero) e poi quello di corrente ( rosso). Scollegare,
prima rimuovere il puntale ( rosso) di corrente, e poi quello di massa ( nero).

m Rimuovere i puntali dal circuito prima di impostare la funzione.

Verificare su tutte le funzioni CC, compresa quella manuale e automatica, utilizzando la
funzione CA se sono presenti tensioni CA, per escludere il rischio di scosse elettriche,
scegliendo una funzione errata. Quindi selezionare un campo di tensione continua pari
o maggiore al campo di tensione alternata.

m Scollegare il circuito dalla rete di alimentazione e scaricare tutti i condensatori ad alta
tensione prima di eseguire il controllo di resistenza, continuita, diodo o di capacita.
Non effettuare test di resistenza o di continuita di circuiti sotto tensione.

Prima di effettuare misurazioni di corrente controllare il fusibile del multimetro

e scollegare il dispositivo dall’alimentazione elettrica prima di collegare il dispositivo al
circuito da controllare.

m Ricordarsi che impulsi di tensione ad elevata ampiezza in punti di misurazione durante
la riparazione di televisori o misurazioni su circuiti di potenza possono danneggiare il
multimetro. Utilizzando un filtro TV tali impulsi verranno smorzati.

Per il funzionamento corretto del multimetro inserire nel vano una batteria da 9V NEDA.
Sostituire la batteria quando sul display appare I'indicatore ([E=] ). Con una batteria
debole il multimetro misura valori non corretti che possono causare scosse elettriche

e lesioni.

Non eseguire misurazioni oltre 600V in installazioni di categoria IV 0 1000 V

di categoria Ill.

Non usare il multimetro se I'alloggiamento o parti di esso sono state rimosse.

1.1.3 Simboli
utilizzati nel manuale e sul dispositivo

Attenzione: fare riferimento alle istruzioni per I'uso. L’'uso improprio puo danneggiare il
dispositivo o i suoi componenti

CA (corrente alternata)
CC (corrente continua)
Terra / Massa
Isolamento doppio
Fusibile

Conforme agli standard dell’'Unione Europea



1.4 Note speciali

m Rimuovere i puntali dallo strumento prima di aprire I'alloggiamento o il coperchio del
vano batteria.

m Per manutenzione e riparazione, utilizzare solo parti di ricambio originali.

m Prima di aprire I'apparecchio, scollegarlo da tutte le fonti di alimentazione, attenzione
alle scariche antistatiche, che potrebbero danneggiare le componenti interne.

m Lavori, di regolazione, manutenzione e riparazione dovrebbero essere eseguiti soltanto
da un elettricista specializzato e nel rispetto delle istruzioni di questo manuale.

m Un “elettricista” & una persona formata sull’installazione, la costruzione e il funzionamen-
to del dispositivo e dei rischi correlati. Ha I'istruzione e I'autorizzazione per I’accensione
e spegnimento di circuiti elettrici e dispositivi secondo le procedure consuete.

® Quando si apre il dispositivo, attenzione a condensatori, che anche a dispositivo spento
possono essere sotto tensione.

m Se il dispositivo non funziona correttamente o ¢ difettoso, deve rimanere inutilizzato fino
a un controllo accurato.

m Se il dispositivo rimane inutilizzato per molto tempo, rimuovere la batteria e conservarlo
a temperatura ambiente in luogo asciutto

1.2 Meccanismi di protezione

m Protetto da un fusibile (F400 mA / 1.000 V) nelle misurazioni di temperatura mA e hFE.

m Protetto da un fusibile (F10 A/ 1.000 V) nelle misurazioni A.

m Una resistenza PTC protegge contro sovratensione permanente fino a 250 V nelle
misurazioni di resistenza, frequenza, continuita e diodo

2. DESCRIZIONE
2.1 Descrizione dispositivo

1. Campo allarme

2. Lampadina di avvertimento
3. Display LCD

4. Tastiera

5. Interruttori rotanti

6. Collegamenti

2.2 LCD-Display
lllustrazione: display, simboli .
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Significato
& La batteria e debole.
Attenzione: Sostituire |a batteria appena I'indicatore della batteria appare sul display, per
[E=1 evitare valori di misurazione errati, che di conseguenza possono causare scosse elettriche
o lesioni.
—_— Indica valori di misurazione negativi.
Visualizzazione della tensione CC o CA.
AC  Tensione e corrente alternata sono espressi come valori medi del valore d’ingresso assoluto
che e tarato per indicare il valore effettivo equivalente di un’onda sinusoidale.
DC Visualizzazione della tensione o corrente continua
’ Lo strumento & in modalita “prova diodo”.
(¢ Selezione automatica della funzione e spegnimento automatico.
o))) Lo strumento & in modalita “test continuita”.

m Lo strumento & in modalita “mantenere i dati”.

oc /°F °C: Scala centigradi.
° F: Unita di temperatura

V, mV V: Volt Unita di tensione.
mV: millivolt. 1 x 10-3 0 0,001 volt

A: Ampere Unita di corrente.
A, mA, bA MA: milliampere 1 x 10-3 0 0.001 ampere
uA: microampere 1 x 10-6 0.000001 ampere

Q: Ohm Unita di resistenza.
k@ M2 KOhm: kilohm 1 x 103 0 1000 ohm.
Milliohm: megaohm. 1 x 106 o 1.000.000 ohm

Hz: Hertz Unita di frequenza.
MKHz Hz: kilohertz. 1 x 103 oppure 1000 hertz.
MHz: megahertz, 1 x 106 o 1.000.000 hertz

F: Farad Unita per la capacita.
HF, nF F: mikrofarad.1 x 10-6 0.000001 farad.
NF: nanofarad. 1 x 10-9 o 0,000000001 farad
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2.3 Tastiera
vedi appendice 4 per le istruzioni sul funzionamento della tastiera.

»FUNC* ¢ il tasto di selezione funzione, attivabile a pressione.
Si sceglie fra CA/CC, diodo/passaggio corrente e °C / °F.

Premere “HOLD”, per attivare e disattivare la modalita “mantenere dati” in qualsiasi
funzione. Si attiva con il grilletto. Tenendo premuto questo pulsante per pil di due secondi,
lo strumento passa alla modalita retroilluminazione.

Si attiva con il grilletto. Premendo il pulsante una volta si mantiene il valore massimo
(sul display LCD appare “MAX?”), se si ripreme, si mantiene il valore minimo (sul display
LCD appare “MIN”).

Tenendo premuto questo pulsante oltre due secondi, lo strumento torna alla modalita
normale.

Dopo aver premuto il pulsante, il multimetro continua a lavorare, il display visualizza
sempre il valore attuale e mantiene i valori massimo e minimo.

E’ il pulsante per la misurazione automatica / manuale, da attivare con il grilletto.
Dopo I'accensione la funzione € automatica. Premendo una volta il pulsante passa alla
funzione manuale e il display visualizza “MAN”. Ogni ripetizione porta alla funzione
successiva. Premendo il pulsante oltre due secondi, lo strumento passa alla modalita
“misurazione automatica” e il display visualizza “AUTO”.

Con il pulsante “REL”, & possibile misurare il valore relativo, il display visualizza “REL”.
Valore relativo: premendo “REL”, lo strumento esegue la prima lettura

come valore di riferimento, e lo memorizza.

I valore relativo visualizzato sul display LCD viene calcolato nel seguente modo:

Il valore di riferimento viene sottratto dal valore misurato attuale.

V x - Vref = Vdisplay

Si attiva con il grilletto. Premendo “Hz / Duty” con la funzione frequenza attiva, lo
strumento passa alla modalita sensibilita, premendo ulteriormente passa alla funzione

misurazione frequenza.

2.4 Collegamento
Vedi appendice 6 per i dettagli sulla connessione.

Collegamento per tutte le misurazioni (per il cavo nero o il
connettore “COM” dell’adattatore multifunzione speciale).

Ingresso per misurazione di tensione, resistenza, capacita, frequenza, diodi
e passaggio (per il cavo rosso).

Ingresso per la misurazione della temperatura, hFE e potenza da 0,1pA a 400 mA
(per il puntale rosso o il connettore “+” - dell’adattatore multifunzione speciale).

Ingresso per la misurazione di corrente da 400 mA a 10 A. (per il cavo rosso).



2.5 Accessori
La dotazione del multimetro comprende:

W Istruzioni per I'uso 1 pz.
m Cavi di misurazione 1 pz.
m Elemento termico del tipo “K” 1 pz.

m Adattatore multifunzione speciale 1 pz.

3. DESCRIZIONE DELLE FUNZIONI
3.1 Funzioni generali
3.1.1 Modalita MANTENERE DATI
In modalita “Data Hold” Il display non si aggiorna pit. La funzione
“Data Hold” puo essere spenta cambiando la funzione o premendo nuovamente il tasto
HOLD.
Per disattivare / attivare la funzione “Data Hold”
1. Premere il pulsante HOLD. Il valore corrente viene memorizzato sullo schermo
e appare H.
2. Ripremere il pulsante, lo strumento torna in modalita normale.

3.1.2 Funzione di risparmio energetico
Accendere il multimetro. Lo strumento si spegne automaticamente dopo circa 15 minuti se
rimane inutilizzato. Prima di spegnersi avverte con un suono.

3.1.3 Rilevamento della tensione CA senza contatto

Regolare il selettore rotativo sulla posizione NV e tenere il dispositivo con

~V
la parte superiore centrata verticalmente e orizzontalmente e toccando il conduttore.
Se é presente tensione superiore a 110 V (valore effettivo), la spia si accende

e suona il cicalino di avvertimento.

Nota:

B Anche se la spia rimane spenta, il circuito pud essere sotto lieve tensione.

Non fare affidamento al rilevamento della tensione senza contatto per riconoscere un
cavo sotto tensione. Il riconoscimento dipende anche dalla costruzione della presa, lo
spessore dell’isolante e una serie di altri fattori.

m Se c’é tensione sulle boccole di ingresso, puo essere, che la spia si illumini dovuto alla
loro tensione.

m Tenere lo strumento di misurazione lontano da fonti di rumore come tubi fluorescenti,luce
dimmerabile, motori, ecc. Queste fonti di rumore possono indurre al rilevamento errato,
la funzione di rilevamento della tensione senza contatto, e rendere inutilizzabile il risultato
del test.

3.2 Funzioni di misurazione

3.2.1 Misurazione di tensione CA e CC

Non tentare di misurare tensioni con piu di 1000V DC o 750 V CA (valore effettivo),
Esiste il rischio di scosse elettriche o danni al multimetro.

Non superare 1000 V cc o 750 V CA (valore effettivo) tra il collegamento massa e la
messa terra per evitare il rischio di scosse elettriche o danni al multimetro.

La tensione ¢ la differenza di potenziale elettrico tra due punti.

La polarita della corrente alternata (CA) cambia periodicamente. La polarita della corrente
continua (CC) rimane invariata.



| campi di tensione CC del multimetro sono 400.0 mV, 4.000 V, V 40.00, 400.0 V

e 1.000 V. Quelli di corrente alternata sono 400,0 mV (solo in modalita MAN)

4.000V, V 40.00, 400.0 V e 750 V.

Misurazione di corrente alternata o continua:

1. Impostare il selettore rotativo sulla posizione ==/

2. Collegare il puntale nero e il puntale rosso ai morsetti COM e V.

3. Collegare il cavo al circuito.

4. Leggere il valore visualizzato. Con tensione CC il display visualizza la polarita della
connessione rossa.

NOTA:

m La visualizzazione pu0 diventare instabile, in particolare nei settori CC 400 mV e 400 mV
CA, anche se non si inserisce puntali nelle boccole d’ingresso. Se accade e si sospetta
la lettura scorretta, collegare I'ingresso V e COM a corto circuito e assicurarsi della
visualizzazione dello zero.

3.2.2 Misurazione di resistenza

Prima di effettuare misurazioni di resistenza, scollegare il circuito dall’alimentazione

e scaricare tutti i condensatori ad alta tensione, per evitare scosse elettriche o danni

al multimetro.

Una resistenza impedisce il flusso di corrente.

| campi di resistenza del multimetro sono 400,0Q metro, 4.000 kOhm, 40.00 kOhm, 400,0

kOhm,4000 milliohm e 40.00 milliohms.

Misurare la resistenza o

1. Impostare il selettore rotativo sulla posizione @ .

2. Collegare i puntali nero e rosso nelle boccole COM e Q

3. Collegare i puntali al circuito e leggere il valore visualizzato

Alcuni consigli per misurare la resistenza

m |l valore misurato della resistenza di un circuito spesso si distingue dal valore nominale
della resistenza. Questo perché la corrente di prova del dispositivo scorre attraverso tutti
i possibili percorsi tra i puntali.

m Per massimizzare la precisione della misurazione di bassa resistenza, prima della

misurazione, collegare a corto circuito i puntali e annotare il valore di resistenza delle

sonde. Cosi & possibile sottrarre il valore di resistenza delle sonde.

Nell’area dei 40 MQ, potrebbero essere necessari alcuni secondi fino a quando il display

indica un valore stabile.

m Se I'ingresso non ¢ collegato, vuole dire, a circuito aperto, il display indica “OL” per
superamento del campo

3.2.3 Test diodo

Prima di eseguire il test diodo, scollegare il circuito dalla rete elettrica

e scaricare tutti i condensatori ad alta tensione per evitare scosse elettriche

o danni al multimetro.

Utilizzare il test per diodi e altri semiconduttori. La prova diodo invia corrente attraverso
il semiconduttore per misurare il calo di tensione in transizione. Una buona transizione di
silicio crea tensione tra 0,5V e 0,8 V.



Controllo diodo in un circuito:

1. Impostare il selettore rotativo sulla posizione ﬂ},’

2. Premere il pulsante FUNC per attivare Test diodo.

3. Collegare il puntale nero e quello rosso alle boccole COM e -+ .

4. Per la misurazione della pretensione di transizione su qualsiasi elemento semiconduttore
posizionare il puntale rosso all’anodo dell’elemento e il nero al catodo dell’elemento.

5. Il multimetro visualizza la tensione diretta approssimativa del diodo. Con i cavi invertiti

visualizza “OL”.

Il diodo integro di un circuito, dovrebbe, per la pretensione di transizione, dare un valore di

0,5V a 0,8 V. Tuttavia, il valore misurato della tensione inversa, puo

cambiare in base alla resistenza delle interconnessioni tra i puntali di misurazione.

3.2.4 Test di transizione

Prima di eseguire test di transizione, scollegare il circuito dall’alimentazione

e scaricare i condensatori ad alta tensione per evitare scosse elettriche o danni

al multimetro.

Transizione & un percorso completo per il flusso di corrente.

Un segnale acustico avvisa quando un circuito elettrico &€ completo. Nei contatti brevi il

multimetro emette un segnale acustico breve.

Eseguire un test di transizione: Qe

1. Impostare il selettore rotativo sulla posizione » 2

2. Premere il tasto FUNC per due volte per attivare la prova di transizione.

3. Collegare il puntale nero e quello rosso alle boccole COM e Q

4. Collegare i cavi di misurazione alla resistenza del circuito.

5. Un segnale acustico avverte di una misurazione inferiore a 60 Q.

Nota:

m Con laiuto della prova di transizione e possibile determinare se il circuito e collegato
0 a cortocircuito.

3.2.5 Misurazione della capacita
Prima di eseguire test di capacita, scollegare il circuito dall’alimentazione e scaricare
i condensatori ad alta tensione per evitare scosse elettriche o danni al multimetro.
Utilizzare la funzione CC per avere la certezza dello scaricamento del condensatore.
La capacita ¢ la proprieta di un dispositivo di conservare I'elettricita.
L'unita di capacita & Farad (F). La maggior parte dei condensatori lavorano nelle aree
Nanofarad fino a Microfarad. Le gamme di capacita sono 40.00 nF, 400.0 nF,
4.000 microfarad, 40.00 UF 400.0 uF e 4.000 microfarad.
Misurare la capacita:
1. Impostare il selettore rotativo sulla posizione Q‘J Premere tre volte il tasto

FUNC per attivare il controllo di capacita.
2. Collegare il puntale nero e quello rosso alle boccole COM o 4k

(oppure utilizzare I’adattatore multifunzione speciale per misurare la capacita).
3. Collegare i cavi al condensatore da controllare e leggere il valore visualizzato.

Alcuni suggerimenti per la misurazione della capacita:



Alcuni suggerimenti per la misurazione della capacita:

m Potrebbero essere necessari alcuni secondi fino a quando il multimetro mostra una
lettura stabile. E’ normale nelle misurazioni ad alta capacita.

m Per migliorare la precisione delle misurazioni, detrarre i valori inferiori a 40 nF dalla
capacita rimanente del multimetro e dei cavi.

3.2.6 Misurazione transistor
Non caricare piu di 250 V CC o 250 V CA (valore effettivo) tra le connessioni hFE
COM per non rischiare scosse elettriche o danni al multimetro.
. Portare il selettore rotativo sulla posizione hFE
. Collegare la spina “com” e 'adattatore multifunzione speciale ,+“

alle boccole COM e hFE.
. Stabilire, se ¢ il transistor da testare e del tipo NPN o PNP

e dove si trova il cavo di mandata emittore, base e collettore.
. Inserire i cavi del transistor nei fori corrispondenti del adattatore multifunzione speciale.
Lo strumento visualizza il valore approssimativo hFE (potenziamento CC) nelle
condizioni di prova sulla corrente di base di 10 pA e Vce 2.8V.

N o=
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3.2.7 Misurazione di frequenza

Non eseguire la misurazione della frequenza ad alta tensione (> 250 V). Per evitare il
rischio di scosse elettriche o danni al multimetro.

La frequenza & il numero di cicli che un segnale di tensione o corrente completa ogni
secondo.

Misurare la frequenza:

1. Impostare il selettore sulla posizione Hz%.

2. Collegare il puntale nero e rosso alle boccole COM e Hz

3. Collegare i puntali al circuito di misurazione.

4. Leggere il valore visualizzato.

3.2.8 Misurazione della temperatura

Non caricare piu di 250 V DC o 250 V CA (valore effettivo) tra le connessioni ° C

e COM. Per evitare il rischio di scosse elettriche o danni al multimetro.

Non utilizzare il dispositivo se la tensione della superficie di misurazione supera

60V CC 024 V CA (valore effettivo) per evitare scosse elettriche.

Per evitare lesioni da ustioni non effettuare misurazioni di temperatura nei forni

a microonde.

Per misurare la temperatura:

1. Impostare il selettore rotativo sulla posizione TEMP

2. Collegare un elemento termico tipo “K” con i connettori. Collegare il cavo nero al TEMP
e quello rosso al COM.

3. Misurare toccando I'oggetto con la sonda termica.

4. Leggere il valore visualizzato.

3.2.9 Misurazione di corrente

Mai cercare di effettuare una misurazione in un circuito elettrico quando il potenziale
di riposo verso terra supera 250 volt. Cio potrebbe causare danni al multimetro

o portare a lesioni, se il fusibile si fonde.

Per evitare di danneggiare il multimetro, verificare I'integrita del fusibile prima di
procedere. Controllare I'utilizzo e imp ione ad i delle b le d’ingresso.




Non icinare i cavetti par al circuito se sono collegati al circuito
elettrico.

La corrente ¢ il flusso di elettroni attraverso un conduttore. Le aree di corrente continua
del multimetro sono 400.0 uA 4000 uA 40.00 mA, 400.0 mA, 4.000 A e 10.00 A. Quelle di
corrente alternata sono 400.0 uA 4000 uA 40.00 mA, 400.0 mA, 4.000 A e 10.00 A.
Misurazione della corrente

. Scollegare il circuito dalla rete elettrica. Scaricare i condensatori ad alta tensione.
Ruotare il selettore nella posizione corretta.

. Collegare il cavo nero alla boccola COM e il cavo rosso alla uA, mA per mass. 400 mA.
Con un massimo di 10 A inserire il puntale rosso nella boccola 10A.

Interrompere il flusso corrente di prova.

Collegare il puntale nero al polo negativo e il cavo rosso al positivo dell’interruzione.
(con i cavi invertiti da una lettura negativa, ma non danneggia il multimetro)

. Avviare la misurazione e leggere il valore visualizzato. Attenzione al valore misurato

a destra del display (UA, mA o A).

Se visualizza “OL”, il valore misurato supera quello impostato per cui selezionare il
campo successivo.

Spegnere I'alimentazione del circuito di misurazione, scaricare i condensatori ad alta
tensione e rimuovere i cavi.

WN
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4. DATI TECNICI
4.1 INFORMAZIONI GENERALI
Condizioni ambientali: 1000V CAT. Ill e 600V CAT. IV
Grado di inquinamento: 2
Altezza sul livello del mare <2000 m
Temperatura di esercizio: 0 ° Ca 40 ° C, 32 ° Fa 104 ° F (<80% di umidita relativa,
<10 ° C, senza condensa)
Temperatura di stoccaggio: da-10a50°C, 14 °Fa 122 ° F (70% umidita relativa, senza
batteria <) 122 ° F
m Coefficiente di temperatura:
0.1x (precisione specificata) / ° C (<18 ° C 0> 28 ° C)
m Tensione massima tra i terminali e la terra:
750 V AC (RMS) 0 1000 V DC.
Protezione mA: fusibile (F400.mA / 1.000V)
A: fusibile (F10.A / 1.000V)
m Campionamento: tre volte / sec. in dati digitali e 30 volte / sec. per la barra analogica
(display grafico a barre).
m Visualizzazione: 4000 Counts sul display con la barra analogica. Visualizzazione
automatica di funzioni e simboli.
Indicatore superamento campo: il display visualizza “OL”.

funzionamento corretto.

Indicazione polarita: “-” visualizzazione automatica.
Alimentazione: 9 V ABBILDUNG

Tipo di batteria: NEDA 1604, 6F22 o 006P.
Dimensioni, circa: 195 (L) x 92 (P) x 55 (A) mm
Peso: 370 g (batteria inclusa).

Protezione: IP40

Indicatore stato batteria: Visualizza ABBILDUNG quando la batteria & troppo debole per il



4.2 Specifiche di misurazione

La precisione & valida per un anno dalla taratura a temperature di esercizio

di 18 ° C a 28 ° C e umidita relativa (RH) da 0% a 75%.

La precisione & data come segue: + (% della lettura + numero di cifre significative)

4.2.1 Tensione continua

Campo Risoluzione |Precisione

400 mV 0,1 mVv + (0,5% della lettura + 2 cifre)
4V 1mV

40V 10 mvV

400 V 100 mV

1.000 V 1V +(0,8 % della lettura +2 Digit)

Impedenza di ingresso: 10 M x MA.
Tensione di ingresso: 1.000 V DC o 750 V AC (valore effettivo).

4.2.2 Tensione alternata

Campo Risoluzione |Precisione

400 mV 0,1 mV + (2% della lettura + 3 cifre)
4V 1mV +(0,8 % della lettura +2 Digit)
40V 10 mV

400 V 100 mV

750 V 1V +(1,0 % della lettura +3 Digit)

Impedenza d’ingresso: 10 M
Tensione d’ingresso: max. 1.000 V DC o 750 V AC (valore effettivo).

Frequenza: 40 Hz a 400 Hz
Display: valore medio, calibrato sul valore effettivo di una onda sinusoide

4.2.3 Frequenza

Campo Risoluzione |Precisione

9,999 Hz 0,001 Hz +(0,5 % della lettura +2 Digit)
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1 Hz
9,999 kHz | 0,001 kHz
99,99 kHz [0,01 kHz
999,9 kHz |0,1 kHz
9,999 MHz |0,001 MHz

Protezione da sovraccarico: 250 V CC o 250 V CA (valore effettivo).
Tensione d’ingresso: 200 mV a 10 V AC (valore effettivo)



4.2.4 Resistenza

Campo Risoluzione |Precisione

400 Q 0,1Q +(0,8% della lettura + 3 cifre)
4 kQ 1Q +(0,8 % della lettura +1 Digit)
40 kQ 10Q

400 kQ 100 Q

4 MQ 1kQ

40 MQ 10 kQ +(1,0 % della lettura +2 Digit)

Protezione da sovraccarico: 250 V CC 0 250 V CA (valore effettivo).
Tensione a vuoto: meno di 700 mV.

4.2.5 Diodo
Campo Risoluzione |Funzione
>+ 1mVv Il display visualizza approssimativa-
mente |a tensione diretta del diodo.

Tensione continua di transizione: circa 1 mA
Tensione continua contraria: circa 2,8 V
Protezione da sovraccarico: 250V CC o 250V CA (valore effettivo).

4.2.6 Segnale acustico test di continuita

Campo Segnale acustico
o))) <60Q

Tensione a vuoto: meno di 700 mV.
Protezione da sovraccarico: 250V CC o 250V CA (valore effettivo).

4.2.7 Transistor

Campo Descrizione Condizioni di test
Il display visualizza il valore hFE | Corrente di base 10 pA,
hFE (0-1000) approssimativo,del circa 2,8V del Vce controllato
transistor (tuttii tipi).
4.2.8 Temperatura
Campo Risoluzione |Precisione
-20°Ca0°C 1°C + (0,5% della lettura + 4 cifre)
1°C a400°C 1°C + (1% della lettur a + 3 cifre)
401 °C a 1.000 °C 1°C + (2% della lettura)

Protezione da sovraccarico: fusibile (F400 mA / 1.000 V).
| dati di temperatura sono esenti di errori dei termoelementi.
Sensore di temperatura in dotazione: -40 ° C a 260 °C.



4.2.9 Capacita

Campo Risoluzione |Precisione

40 nF 0,01 nF + (4% della lettura + 5 cifre)
400 nF 0,1 nF

4 uF 0,001 uF

40 pF 0,01 uF

400 pF 0,1 pF

4.000 pF 1 uF

Protezione da sovraccarico: 250V CC o 250V CA (valore effettivo).

4.2.10 Corrente continua

Campo Risoluzione |Precisione

400 pA 0,1 A + (0,8% della lettura + 2 cifre)
4.000 pA 1pA

40 mA 10 pA

400 mA 0,1 mA

4 A 0,001 A +(1,2% della lettura + 2 cifre)
10A 0,01 A

Protezione da sovraccarico: fusibile (F400 mA /1.000 V).
fusibile zona 10 A da (F10 A/ 1.000 V)

Corrente di ingresso: 400 mA cc o 400 mA AC (valore effettivo) per I'area mA, 10 A DC
o0 10 A AC (valore effettivo) per I'area 10-A.

Oltre 5 A il tempo di misurazione per corrente elevata (10 A) non deve superare dieci
secondi a misurazione, e I'intervallo tra le misurazioni dovrebbe superare il minuto.
Oltre 10 A non specificato.

4.2.11 Corrente alternata

Campo Risoluzione Precisione

400 pA 0,1 pA + (1,5% della lettura + 2 cifre)
4.000 pA 1A

40 mA 10 pA

400 mA 0,1 mA

4 A 0,001 A +(2,0% della lettura + 2 cifre)
10A 0,01 A

Protezione da sovraccarico: fusibile (FF400.mA / 1.000.V).

Fusibile area 10-A (FF10.A / 1.000.V)

Corrente di ingresso max: 400 mA CC o 400 mA CA (valore effettivo) per I'area mA,
10 A CC o0 10 A CA (valore effettivo) per I'area 10-A.

Oltre 5 A il tempo di misurazione per corrente elevata (10 A) non deve superare dieci
secondi a misurazione, e I'intervallo tra le misurazioni dovrebbe superare il minuto.
Oltre 10 A non specificato.

Gamma di frequenza: 40 Hz a 400 Hz

Visualizzazione: media, calibrata sul valore effettivo di un onda sinusoide.



5. MANUTENZIONE

Non tentare di riparare lo strumento o eseguire la manutenzione, a meno che lei possiede la
qualifica ed & in possesso delle informazioni necessarie sulla calibrazione, test di prestazi-
one e manutenzione.

5.1 Manutenzione generale

Per escludere scosse elettriche e danni al multimetro, evitare che acqua venga a con-

tatto con esso. Prima di aprire l'alloggiamento rimuovere i cavi ed eventuali segnali di

ingresso.

Pulire regolarmente | ‘esterno con un panno umido e un detergente delicato. Non utilizzare

detergenti abrasivi o solventi.

Sporco o umidita nelle boccole possono influenzare la misurazione .

Pulizia dei terminali:

m Spegnere lo strumento e rimuovere i cavetti.

m Scuotere leggermente il dispositivo per rimuovere lo sporco dalle boccole.

® Immergere un bastoncino di cottone in un lubrificante fluido.

m Pulire le singole connessioni con il bastoncino di cotone. Il lubrificante pulisce e protegge
le boccole.

5.2 Sostituzione batterie e fusibili

Sostituire la batteria quando sul display appare ([¥_=]) per escludere valori di
misurazione errati ed evitare cosi scosse elettriche o lesioni.

Utilizzare solo fusil con valori nominali indicati per capacita di commutazione,
tensione e velocita di intervento corrispondenti.

F400 mA / 1.000V mo di commutazione 10.000 A

F10 A/ 1.000V minimo di commutazione 10.000 A

Prima di sostituire le batterie, spegnere lo strumento e scollegare tutti i cavi.

Per sostituire la batteria / fusibili:

Spegnere lo strumento.

Rimuovere i puntali e altri connettori dai terminali.

Allentare le viti del coperchio custodia batteria con un cacciavite.
Rimuovere la batteria dallo strumento.

Per la sostituzione fusibili aprire I'alloggiamento.

Inserire la nuova batteria da 9 V.

Riposizionare il coperchio e serrare le viti.

ATTENZIONE
L’'uso di questo dispositivo in un ambiente con forte radiazione ad alta frequenza,
campi elettromagnetici (circa 3 V / m) possono influenzare la velocita di misurazione.
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WSKAZOWKI OGOLNE

To urzadzenie spetnia wymogi norm IEC 61010-1, CAT Il 1.000V i CAT IV 600 V
dotyczacych przepieé. Patrz specyfikacje.

Doktadnie przeczytaj niniejsza instrukcje obstugi i przestrzegaj doktadnie zalecer
bezpieczenistwa, aby$ mdgt w jak najlepszy sposéb wykorzystac¢ swéj miernik.

Uzyte w mierniku i w instrukcji obstugi miedzynarodowe symbole zostang wyjasnione
w rozdziale 1.1.3.

AN

1.1 Zalecenia bezpieczenstwa
1.1.1 Uwagi wstepne

Kategoria pomiarowa Il obowigzuje dla pomiaréw w instalacjach w budynkach.
WSKAZOWKA: Przykladem sa pomiary w tablicach rozdzielczych, wytacznikach
ochronnych, okablowaniu tacznie z przewodami, szynami zbiorczymi, rozgateznikami,
przetacznikami i gniazdkami w instalacjach stacjonarnych oraz w instalacjach
przemystowych i innych, na przyktad w silnikach stacjonarnych z trwatym przytaczem do
statej instalacji.

Kategoria pomiarowa Il obowiazuje dla pomiaréw w obwodach pradu majacych
bezposrednie potaczenie z instalacjami niskiego napiecia.

WSKAZOWKA: Przykladem sa pomiary w urzadzeniach RTV i AGD, narzedziach
przenosnych i podobnych sprzetach.

Kategoria pomiarowa | obowigzuje dla pomiaréw w obwodach pradu niemajacych
bezposredniego potfaczenia z siecia.

WSKAZOWKA: Przyktadem sg pomiary w obwodach , ktére nie posiadajg rozgatezier
do sieci i obwodach posiadajacych rozgatezienia do sieci, ktére sg szczegdlnie zabez-
pieczone (wewnetrznie). W ostatnim przypadku obciazenie przez napiecia przej$ciowe
jest zmienne, dlatego uzytkownik musi zna¢ wytrzymato$¢ przej$ciowa instalaciji.
Uzywajac tego multimetra uzytkownik musi przestrzega¢ wszystkich standardowych
regut bezpieczeristwa w odniesieniu do nastepujacych punktow:

- ochrona przed zagrozeniami zwigzanymi z pradem elektrycznym.

- ochrona multimetra przed nieuprawnionym uzyciem.

Uzywaj dla wiasnego bezpieczeristwa tylko zataczonych sond pomiarowych. Przed
uzyciem sprawdzaj ich stan.

1.1.2 Bezpieczne uzytkowanie

Zauwaz, ze wyswietlacz moze sta¢ sie niestabilny lub moze wyswietla¢ powazne btedy,
gdy urzadzenie pomiarowe bedzie uzywane w poblizu instalacji wytwarzajacych szumy.
Nie uzywaj miernika ani przewodéw pomiarowych noszacych $lady uszkodzen.

Uzywaj miernika tylko w sposéb podany w instrukcji obstugi. W przeciwnym wypadku
zabezpieczenia ochronne urzadzenia pomiarowego moga zosta¢ uszkodzone.
Podczas pracy w poblizu niepowleczonych przewoddéw lub szyn zbiorczych zachowaj
najwyzszg ostroznosé.

Nie uzywaj urzadzenia pomiarowego w poblizu wybuchowych gazéw, oparéw lub pytu.
Sprawdzaj przez pomiar znanego napiecia , czy miernik prawidtowo funkcjonuje.

Nie uzywaj miernika, jesli stwierdzisz usterki. Moze to spowodowaé uszkodzenie
zabezpieczen. Oddaj urzadzenie do serwisu, jesli nie masz pewnosci.



m Podczas pomiaréw zwracaj uwage, aby przytacza, funkcje i zakresy byty prawidtowo
uzywane i ustawiane.

m Jesli nie znasz zakresu dla mierzonej wartosci, zwré¢ uwage, zeby zakres ustawiony na
multimetrze byta mozliwie jak najwyzszy lub uzyj automatycznego ustawiania zakresu,
jesli jest to mozliwe.

m Aby uniknaé uszkodzer urzadzenia, nie wolno przekracza¢ wartosci maksymalnych dla

podanych w tabelach i specyfikacjach technicznych wartosci wejsciowych.

Nie dotykaj wolnych przytaczy, gdy multimetr jest podtaczony do obwoddw

pomiarowych.

Badz ostrozny podczas pracy z napigciami przekraczajacymi 60 V DC lub 30 V AC

(wartosé efektywna). Przy takich napigciach istnieje ryzyko porazenia pradem.

m Gdy uzywasz sond pomiarowych, trzymaj palce za ostong.

m Podczas tworzenia potaczen podtaczaj przewdd pomiarowy masy przed przewodem

pomiarowym przewodzacym prad. Gdy roztaczasz potgczenie, usun najpierw przewod

pomiarowy przewodzacy prad a nastepnie przewéd pomiarowy masy.

Przed zmiang ustawienia funkcji nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe od obwodu

pomiaru.

m Najpierw we wszystkich funkcjach pradu statego facznie z manualnym lub

automatycznym wyborem zakresu sprawdz uzywajac funkcji pradu zmiennego,

czy wystepuja napiecia zmienne, aby uniknaé ryzyka porazenia pradem na skutek

nieprawidtowego wyboru. Nastepnie wybierz zakres napigcia statego, ktéry jest rowny

lub wigkszy niz zakres napigcia zmiennego.

Odtacz obwdd pradu od zasilania i roztaduj wszystkie kondensatory wysokiego napigcia

przed dokonaniem pomiaru oporu, przeptywu, testu diod lub pojemnosci.

m Nie przeprowadzaj nigdy testéw oporu i przeptywu w obwodach przewodzacych prad.

Przed przeprowadzenie pomiaréw pradu sprawdzaj bezpiecznik miernika i odtacz obwod

pradu od zasilania zanim potaczysz miernik z obwodem pradu.

m Pamietaj, ze impulsy napiecia z wysoka amplituda w miejscach pomiaru przy naprawach
telewizoréw lub pomiarach obwoddéw wysokonapigciowych moga uszkodzi¢ miernik.
Dzigki zastosowaniu filtra TV takie impulsy zostana wyttumione.

m Uzywaj do zasilania miernika baterii 9V NEDA prawidtowo umieszczonej w schowku na
baterie.
m Wymien baterie, gdy tylko zapali si¢ na wyswietlaczu kontrolka ( ). Przy stabej

baterii miernik moze pokazywac nieprawidtowe wyniki pomiaru, co moze przyczynic¢ sie
do porazenia pradem lub uszkodzenia ciata.

Nie mierz napie¢ przekraczajacych 600V w instalacjach kategorii IV lub 1.000 V

w instalacjach kategorii lll.

m Nie uzywaj miernika, gdy obudowa lub jakies czesci zostaly z niej usunigte.
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1.1.3 Symbole:
ISymbole uzyte w niniejszej instrukcji obstugi i umieszczone na urzadzeniu:

Ostroznie: patrz instrukcja obstugi. Nieprawidtowe uzycie moze prowadzi¢ do uszkodzenia
urzadzenia lub jego czesci.

AC(prad zmienny)

DC (prad staty)

Ziemia/ masa

Podwdjna izolacja

Bezpiecznik

Zgodne z dyrektywami Unii Europejskiej

1.1.4 Zalecenia szczegdlne

m Przed otwarciem obudowy lub pokrywy schowka na baterie nalezy odtgczy¢ przewody
pomiarowe od miernika.

m Uzywaj podczas prac konserwacyjnych w mierniku wytacznie podanych czesci zamien-
nych.

®m Przed otwarciem urzadzenia odtacz je od wszystkich zZrédet zasilania i zwré¢ uwage,
aby nie byty natadowane statycznie, aby nie doszto do uszkodzenia wewnetrznych
podzespotdw.

m Prace zwigzane z regulowaniem, konserwacja i naprawa miernika pod napieciem pow-
inny by¢ wykonywane wytacznie przez wykwalifikowanego specijaliste elektryka, ktory
powinien przestrzegac zalecen zawartych w niniejszej instrukcji obstugi.

B Specijalista elektrykiem jest osoba, ktéra zna sie na instalacji, konstrukcji i eks-
ploatacji urzadzenia i zna zwigzane z tym zagrozenia. Dysponuje odpowiednimi kwali-
fikacjami i uprawnieniami do witaczania i wytaczania obwodoéw i urzadzer zgodnie z
obowigzujacymi zasadami.

m Przy otwieraniu urzadzenia wez pod uwage, ze niektére wewnetrzne kondensatory takze
po wytaczeniu urzadzenia moga byc¢ jeszcze natadowane i wykazywac niebezpieczny
potencjat.

m Jesli stwierdzisz, ze urzadzenie nie pracuje prawidfowo lub posiada jaki$ defekt, zadbaj
o to, aby nie byto w takim stanie uzytkowane az nie zostanie sprawdzone.

m Jedli urzadzenie nie bedzie uzytkowane przez dtuzszy czas, wyjmij z niego baterie i
przechowuj je w miejscu, w ktérym nie panuje wysoka temperatura i wilgotno$¢ po-
wietrza.

1.2 Mechanizmy ochronne

m Zabezpieczenie przez bezpiecznik (F4A00mA/1000V) w pomiarach temperatury, mA i hFE.

m Zabezpieczenie przez bezpiecznik (F10A/1000V) przy pomiarach A.

m Opornik PTC chroni przed trwatymi podwyzszonymi napigciami do 250V przy pomiarach
oporu, czestotliwosci, przeptywu i testowaniu diod.



2.OPIS 0

2.1 Opis urzadzenia w;ﬂ.ﬂﬁ@

1. Zakres alarmowy napigcia

2. Kontrolka ostrzegawcza napigcia
3. Wyswietlacz LCD

4. Pole przyciskéw

5. Pokretto

6. Przytacza

2.2 Wyswietlacz LCD
Patrz wskaznik 3 w kwestii wyjasnieri dotyczacych wyswietlacza LCD.

B3 ¢ W8 REL [ MAX MIN =) >

Znaczenie
& Bateria jest staba.
Ostrzezenie: Wymier baterie, gdy tylko zostanie wyswietlony symbol baterii, aby unikna¢
=1 nieprawidtowych wartosci pomiaru, porazenia pradem lub zranien.
—  Pokazuje negatywne wartosci pomiaru.
Symbol napigcia zmiennego lub pradu zmiennego.
AC Napiecie zmienne i prad zmienny sa pokazywane jako $rednia warto$¢ wartosci absolutnej
na wejsciu, ktdra jest kalibrowana, aby pokaza¢ réwnowazng warto$é efektywna sinusoidy.
DC  symbol napiecia statego lub pradu statego.
’ Miernik znajduje sie w trybie , Testowanie diod”.
¢ Automatyczny wybér zakresu i automatyczne wytaczanie.
O))) Urzadzenie pomiarowe znajduje sie w trybie ,badanie przeptywu”.

m Urzadzenie pomiarowe znajduje sie w trybie ,zachowanie danych”.



°C /°F °C: skala Celsjusza, jednostka temperatury
°F: skala Fahrenheita

V, mV V: Volt, jednostka napiecia
s
mV: Milivolt 1 x 10-3 lub 0,001 Volta

A: amper, jednostka natezenia pradu
A mA, A mA: miliamper 1 x 10-3 lub 0,001 ampera
pA: mikroamper 1 x 10-6 lub 0,000001 ampera

2,.kQ,mM2 Q: om, jednostka oporu
kQ: kiloom 1 x 103 lub 1000 omoéw
MQ: megaom 1 x 106 lub 1.000.000 oméw

Hz: herc, jednostka czestotliwosci
MkHz kHz: kiloherc 1 x 103 lub 1000 hercéw
MHz: megaherc 1 x 106 lub 1.000.000 hercéw

F: farad, jednostka pojemnosci
uF, nF pF: mikrofarad 1 x 10-6 lub 0,000001 farada
nF: nanofarad 1 x 10-9 lub 0,000000001 farada

2.3 Pole przyciskow
Patrz wskaznik 4 w wyjasnieniach dotyczacych obstugi pola przyciskéw.

(Func,) Przycisk ,FUNC” jest przyciskiem wyboru funkciji, ktéry jest aktywny wraz z urucho-mieni-
em. Tym przyciskiem przetaczamy miedzy DC/AC, opdr/przeptyw/dioda/pojemnosc i °C/ °F.

Wecisnij przycisk ,HOLD”, aby aktywowaé lub opusci¢ tryb zachowania danych w dowol-
[H] nym trybie funkcjonowania. Ten przycisk jest aktywny w momencie uruchomienia. Jesli pr-
zytrzymasz ten przycisk dtuzej niz dwie sekundy, miernik przejdzie do trybu podswietlenia.

max/MIN Ten przycisk jest aktywny wraz z uruchomieniem. Jesli wcisniesz przycisk jeden raz
zachowana zostanie warto$¢ maksymalna (na wys$wietlaczu pojawi sie symbol ,,MAX”)
a jesli jeszcze raz wcisniesz ten przycisk zachowana zostanie warto$¢ minimalna (na
wyswietlaczu pojawi sie symbol ,,MIN”). Jedli przytrzymasz ten przycisk wcisniety diuzej
niz dwie sekundy, miernik powréci do normalnego trybu. Po wcisnieciu przycisku miernik
pracuje dalej, na wyswietlaczu jest stale pokazywana aktualna warto$¢ oraz zatrzymana
warto$¢ maksymalna lub minimalna.

Range To jest przycisk do automatycznego/manualnego pomiaru, ktéry jest aktywny
w momencie uruchomienia. Standardowym ustawieniem po wtaczeniu jest automatyczny
pomiar. Wciskajac przycisk jeden raz przechodzimy do trybu pomiaru manualnego
a na wyswietlaczu pojawia sie symbol ,MAN”. Jesli ponownie wcisniemy przycisk, miernik
przeskoczy do najblizszego wyzszego zakresu. Jesli przytrzymamy przycisk wcisniety
dtuzej niz przez dwie sekundy, miernik przejdzie do trybu automatycznego pomiaru i na
wyswietlaczu pojawi sie symbol ,,AUTO”.



REL

Hz/Duty

com

»+ VQ
Hz%4F

TEMP pA
mA hFE

10A

Gdy wcisniesz przycisk ,REL”, mozesz zmierzy¢ wartos¢ wzgledna. W trybie wartosci
wzglednej na wyswietlaczu pokaze si¢ symbol ,,REL”.

Warto$¢ wzgledna: gdy wcisniesz przycisk ,,REL” miernik przyjmie pierwsza wartos¢
pomiaru za warto$¢ odniesienia i zapisze ja.

Obliczona zostanie wy$wietlona na wys$wietlaczu wzgledna warto$¢ pomiaru, przez odjecie
wartosci odniesienia od aktualnej wartosci pomiaru.

Vx - Vref = Vdisplay

Ten przycisk staje sie aktywny przy uruchomieniu. Jesli wcisniesz przycisk ,,Hz/Duty” przy
wigczonym trybie czestotliwosci, miernik zmieni tryb na pomiar wspdtczynnika wypetnienia
impulsu. Ponowne nacisniecie tego przycisku spowoduje przejscie do trybu pomiaru
czestotliwosci.

2.4 Przytacza
Patrz wskaznik 6 dotyczacy objasnieri odnoszacych sie do przytaczy.

Przytacze przewodu zwrotnego dla wszystkich pomiaréw. (Do czarnego przewodu
pomiarowego lub wtyczki ,,COM” specjalnego adaptera multifunkcyjnego).

Wejscie do pomiardw napigcia, oporu, pojemnosci, czestotliwosci, testowania diod
i przeptywu. (Do czerwonego przewodu pomiarowego).

Wejscie do pomiaru temperatury, hFE i pradu od 0,1 pA do 400 mA (Do czerwonego
przewodu pomiarowego lub wtyczki ,,.+” specjalnego adaptera multifunkcyjnego).

Wejscie do pomiaréw natezenia pradu od 400 mA do 10 A (Do czerwonego przewodu
pomiarowego).

2.5 Akcesoria
Zestaw multimetra zawiera rowniez:

m Instrukcje obstugi 1 szt.
m Przewody pomiarowe 1 szt.
® Element termiczny typu ,K” 1 szt.

m Specjalny adapter multifunkcyjny 1 szt.

3. OPIS FUNKCJI

3.1 Funkcje ogdlne

3.1.1 Tryb ZACHOWAJ DANE

W trybie ,zachowaj dane” wyswietlacz nie jest aktualizowany. Funkcje ,zachowaj dane”
mozna wytaczy¢ przechodzac do trybu pomiaru lub ponownie wciskajac przycisk HOLD.
W ten sposéb wiacza sig lub wytacza tryb ,zachowaj dane”

1. Wcisnij przycisk HOLD. Aktualna warto$¢ zostanie zamrozona na wyswietlaczu,
wyswietli sie symbol H.

2. Ponownie nacisnij krétko przycisk i miernik wréci do trybu normalnego.



3.1.2 Funkcja oszczedzania energii
Wiacz miernik. W przypadku braku uzytkowania po ok. 15 minutach miernik automatycznie
sie wytacza. Przed wytaczeniem urzadzenia rozlega sie sygnat dzwigkowy.

3.1.3 Bezdotykowe wykrywanie napigcia zmiennego

Ustaw pokretto w pozycji 'fv i przytrzymaj miernik w ten sposéb, ze gérna czes¢ miernika
jest wycentrowana pionowoi poziomo i dotyka przewodnika. Gdy przytozone napiecie
przekracza 110 V (wartos¢ efektywna), zapala sig lampka kontrolna i rozlega sie dZzwigkowy
sygnat ostrzegawczy.

Wskazéwka:

m Takze gdy LED sig nie pali, moze mimo to by¢ napigcie. Nie polegaj na bezdotykowym
wykrywaniu napiecia, aby wykry¢ przewdd przewodzacy prad. Rozpoznanie zalezy od
konstrukciji gniazdka, grubosci izolaciji i szeregu innych réznych czynnikéw.

m Gdy na przytaczach wejsciowych miernika jest przytozone napigcie, moze zdarzy¢ sie,
ze lampka ostrzegawcza zapali sie takze na skutek tego napiecia.

m Utrzymaj urzadzenie podczas pomiaréw z daleka od zrédet zaktdcer takich jak
Swietléwki, $ciemniacze os$wietlenia, silniki itp. Te Zrédta zaktécert moga spowodowac
wiaczenie sig funkcji wykrywania napigcia zmiennego i tym samym zafatszowac¢ wynik
testu.

3.2 Funkcje pomiarowe
3.2.1 Pomiar napiecia zmiennego i statego
Nie prébuj mierzy¢ napieé, ktére moga przekracza¢ 1000 V DC lub 750 V AC (wartos¢
efektywna). Istnieje w takim wypadku ryzyko porazenia pragdem lub uszkodzen
urzadzenia.
Nie przyktadaj nigdy ponad 1000V DC lub 750 V AC (wartos¢ efektywna) miedzy
przytaczem masy i ziemia. Istnieje w takim wypadku ryzyko porazenia pradem lub
uszkodzenia urzadzenia.
Napiecie jest réznica elektrycznego potencjatu migdzy dwoma punktami.
Biegunowos$¢ pradu zmiennego (AC) zmienia sig periodycznie. Biegunowos$¢ pradu statego
(DC) jest stata.
Zakresy napigcia statego miernika to 400,0 mV, 4,000 V, 40,00 V, 400,0 Vi 1000 V. Zakresy
napigcia zmiennego to 400,0 mV ( tylko w manualnym trybie zakreséw), 4,000 V, 40,00 V,
400,0 Vi 750 V.
W ten sposéb zmierzysz napigcie zmienne i state:
1. Ustaw pokretto w pozycji ==\]
2. Potgcz czarny przewdd pomiarowy i czerwony przewéd pomiarowy odpowiednio
z przytaczem COM i V.
3. Potacz przewéd pomiarowy z obwodem pomiaru.
4. Odczytaj wyswietlong warto$¢. Gdy mierzysz state napiecie, pokazana zostanie
biegunowos¢ czerwonego przytacza przewodu pomiarowego.

WSKAZOWKA

m Wskazanie moze w szczegolnosci w zakresach DC 400 mV i AC 400 mV by¢ niestabilne,
nawet gdy w przytaczach wejsciowych nie umiescisz przewodéw pomiarowych.
Jesli tak sie stanie i wydaje ci sig, ze warto$¢ pomiaru jest nieprawidtowa, zewrzyj
przytacze V i przytacze COM i poczekaj az pokaze sig zero.



3.2.2 Pomiar oporu

Przed przeprowadzeniem pomiaréw oporu, odtacz obwéd pradu od zasilania i
roztaduj wszystkie kondensatory wysokiego napigcia, aby uniknaé¢ porazenia pradem
lub uszkodzen urzadzenia.

Opdr wstrzymuje przeptyw pradu.

Zakresy pomiaru oporéw dla miernika: 400,0 Q, 4,000 kQ, 40,00 kQ, 400,0 kQ, 4,000 MQ
40,00 MQ.

Opor zmierzysz w nastepujacy sposoéb:

1. Ustaw pokretto w pozycji ﬂ*n’

2. Podtacz czarny i czerwony przewéd pomiarowy odpowiednio z przytagczami COM i Q.

3. Potacz przewody pomiarowe z obwodem pomiaru i odczytaj wyswietlonag wartosé.

Kilka wskazéwek dotyczacych pomiaréw oporéw:

m Warto$¢ oporu w obwodzie pradu czesto rézni sie od wartosci pomiarowej oporu.
Wynika to z tego, ze prad testowy miernika moze ptynaé przez wszystkie mozliwe $ciezki
miedzy koricéwkami pomiarowymi.

m W celu uzyskania jak najwiekszej doktadno$ci przy pomiarze niewielkich oporéw, zewrzyj
przed pomiarem przewody pomiarowe i zapamietaj opér sond pomiarowych. W ten
sposéb mozesz odjaé opdr przewodéw pomiarowych.

m W zakresie 40 MQ moze potrwac kilka sekund zanim miernik pokaze stabilng warto$¢
pomiaru. Jest to normalne przy pomiarze wyzszych oporéw.

m Gdy wejscie nie jest podfaczone tzn. w otwartym obwodzie pradu, to na skutek
przekroczenia zakresu wyswietli sie ,,OL”.

3.2.3 Testowanie diod

Przed wykonaniem testu diod, odtgcz zasilanie od obwodu i wytaduj wszystkie
kond ory wysokiego napigcia, aby ¢ porazenia pragdem i uszkodzenia
urzadzenia.

Zastosuj testowanie diod, aby sprawdzi¢ diody i inne elementy pétprzewodnikowe.
Podczas badania diod prad jest przesytany przez przejécie pétprzewodnikowe i badany
jest spadek napigcia na przejsciu. Dobre przejscie krzemowe wykazuje spadek napiecia
miedzy 0,5V i0,8V.

W ten sposéb sprawdzisz diode w obwodzie pradu:

. Ustaw pokretto w pozycji ;’)ﬂn’

. Wcisnij przycisk FUNC jeden raz, aby aktywowac test diody.

. Potacz czarny i czerwony przewdd pomiarowy odpowiednio z przytaczami

COMi b+

W celu zbadania napiecia wstepnego przeptywu na dowolnym elemencie
pétprzewodnikowym umiesé czerwony przewdd pomiarowy przy anodzie elementu

i czarny przewdd pomiarowy przy katodzie elementu.

Miernik pokazuje w przyblizeniu napigcie przeptywu diody. Jesli przewody pomiarowe
zostang podtaczone odwrotnie, wyswietlony zostanie jedynie symbol ,,OL”.
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W obwodzie pradu dobra dioda powinna wykazac jeszcze wartos¢ pomiarowa 0,5V do
0,8 V dla wstepnego napiecia przeptywu. Jednak warto$¢ pomiaru dla wstepnego napiecia
blokujacego w zaleznosci od oporu innych toréw przewodzenia miedzy koricéwkami
pomiarowymi moze ulega¢ zmianie.

3.2.4 Testowanie przeptywu

Przed wykonaniem testu przeplywu odiacz ilanie od obwoduiir j wszystkie

kondensatory wysokiego napiecia, aby uniknaé porazenia pradem i uszkodzenia

urzadzenia.

Przeptyw oznacza petna Sciezke strumienia pradu.

Jedli obwdd pradu jest zamkniety, rozlegnie sie sygnat dzwiekowy. Przy krétkich

kontaktach miernik wyda krétki sygnat dzwigkowy.

W ten sposob przeprowadzisz test przeptywu:

1. Ustaw pokretio w pozycji % &

2. Wcisnij dwa razy przycisk FUNC, aby aktywowac test przeptywu.

3. Potgcz czarny i czerwony przewéd pomiarowy odpowiednio z przytaczami COM i Q.

4. Potacz przewody pomiarowe z oporem w obwodzie pomiarowym.

5. Jesli warto$¢ pomiaru w obwodzie pradu nie przekracza 60 Q, zostanie to
zasygnalizowane ciagtym sygnatem dzwigkowym.

Wskazéwka

m Za pomocy testu przeptywu stwierdzimy, czy obwéd pradu jest otwarty/zwarty.

3.2.5 Pomiar pojemnosci

Przed wykonaniem pomiaru pojemnosci odtgcz zasilanie od obwodu i roztaduj

wszystkie kondensatory wysokiego napiecia, aby uniknaé porazenia pragdem

i uszkodzenia urzadzenia.

Uzyj funkciji stat napigcia, aby up i¢ sie, ze k jest roztad y

Pojemnos¢ jest zdolnoscia podzespotu do magazynowania tadunku elektrycznego.

Jednostka pojemnosci jest farad (F). Wigkszo$¢ kondensatoréw pracuje w zakresie

nanofaradéw i mikrofaradéw. Zakresy pojemnosci miernika to 40,00 nF, 400,0 nF, 4,000 pF,

40,00 pF, 400,0 F i 4.000 pF.

W ten sposéb przeprowadzisz pomiar pojemnosci:

1. Ustaw pokretto w pozycji _2:{ . Wciénij trzy razy przycisk FUNC, aby aktywowac
badanie pojemnosci.

2. Potgcz czarny i czerwony przewdd pomiarowy odpowiednio z przytaczami COM i 4k
(lub uzytym specjalnym adapterem multifunkcyjnym, aby zmierzy¢ pojemnosc).

3. Potacz przewody pomiarowe z mierzonym kondensatorem i odczytaj wyswietlona
warto$é.

Kilka wskazéwek dotyczacych pomiaru pojemnosci:

m Moze potrwac kilka sekund az miernik pokaze stabilng warto$¢ pomiaru. To jest
normalne przy pomiarach wysokich pojemnosci.

m W celu optymalizacji doktadnosci pomiaru przy pomiarach ponizej 40 nF odejmij
pojemnos¢ resztkowa miernika i przewodow.

3.2.6 Pomiar tranzystorow

Nie przyktadaj wigcej niz 250 V DC lub 250 V AC (wartos¢ efektywna) miedzy
przytaczem hFE i przytagczem COM. W przeciwnym wypadku istnieje ryzyko porazenia
pradem lub uszkodzenia urzadzenia.



-

. Ustaw pokretto w pozycji hFE.

Potacz wtyczke ,,COM” i wtyczke ,,+” specjalnego multifunkcyjnego adaptera

z przytaczami COM i hFE.

Ustal, czy badany tranzystor jest typu NPN czy PNP i gdzie znajduja sie przewody

emitera, bazy i kolektora.

. Podtacz przewody doprowadzajagce tranzystora do odpowiednich otworéw specjalnego
adaptera multifunkcyjnego.

. Miernik pokaze przyblizona warto$¢ hFE (wzmocnienie pradu statego) w warunkach
pradu bazowego z 10 pAi Vce 2,8 V.
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3.2.7 Pomiar czestotliwosci

Nie przeprowadzaj pomiaru czestotliwosci przy wysokim napieciu (>250V).

W przeciwnym wypadku istnieje ryzyko porazenia pragdem i/lub uszkodzenia
urzadzenia.

Czestotliwos¢ jest ilosciag cykli, ktére sygnat napigcia lub natezenia wykonuje w czasie
jednej sekundy.

W ten sposéb zmierzysz czestotliwosé:

1. Ustaw pokretto w pozycji Hz%

2. Potgcz czarny i czerwony przewdd pomiarowy odpowiednio z przytaczami COM i Hz.
3. Potacz przewody pomiarowe z obwodem pomiarowym.

4. Odczytaj wyswietlong wartosé.

3.2.8 Pomiar temperatury

Nie przyktadaj wiecej niz 250 V DC lub 250 V AC (wartos$¢ efektywna) miedzy
przytaczem °C i przytaczem COM. W przeciwnym wypadku istnieje ryzyko porazenia
pradem i/lub uszkodzenia urzadzenia.

Aby uniknaé porazenia pradem, nie uzywaj miernika, jesli napiecia na powierzchni
pomiaru wynosza ponad 60 V DC lub 24 V AC (wartos¢ efektywna).

W celu uniknigcia zranien na skutek poparzen nie przeprowadzaj pomiaréw tempera-

tury w kuchenkach mikrofalowych.

W ten sposéb zmierzysz temperature:

1. Ustaw pokretto w pozycji TEMP.

2. Potacz element termiczny typu ,,K” z przytaczami. Zwré¢ uwage, aby czerwony i czarny
przewdd pomiarowy potaczy¢ odpowiednio z przytaczami TEMP i COM.

3. Zmierz temperature dotykajac obiekt termosonda.

4. Odczytaj stabilng warto$¢ pomiaru na wyswietlaczu LCD.

3.2.9 Pomiar natezenia pradu

Nie prébuj nigdy przepr iza¢ pomiaru w ok pradu, gdy potencjat
spoczynkowy w stosunku do ziemi przekracza 250 V. W przeciwnym wypadku
moze doj$¢ do uszkodzer miernika lub zranien, gdy przepali sie bezpiecznik.
Aby unikna¢ uszkodzen miernika, sprawdz bezpiecznik miernika zanim bedziesz
kontynuowac pomiar. Podczas pomiaréw zwracaj uwage, aby przytacza, funkcja
i zakresy byty et i prawi 0. Nigdy nie prowadz przewodéw
pomiarowych réwnolegle do obwodu pradu lub elementu, gdy przewody sa
podigczone do przytaczy pradu.




Natezenie pradu jest strumieniem elektronéw ptynacych przez przewodnik. Zakresy pradu
statego miernika sa nastepujace 400,0 pA, 4.000 pA, 40,00 mA, 400,0 mA, 4,000 A i 10,00
A. Zakresy pradu zmiennego miernika sa nastepujace 400,0 pA, 4.000 pA, 40,00 mA, 400,0
mA, 4,000 Ai10,00 A.

W ten sposéb zmierzysz prad:

. Odfacz obwdd pomiarowy od zasilania. Roztaduj wszystkie kondensatory wysokiego

napiecia.

Ustaw pokretto w prawidtowej pozycii.

. Potacz czarny przewdd pomiarowy z przytaczem COM i czerwony przewdd pomiarowy

z przytaczem pA, mA dla maksymalnie 400 mA. Przy maksimum 10A podtgcz czerwony

przewéd pomiarowy do gniazdka 10 A.

Przerwij badana $ciezke pradu.

Potacz czarny przewéd pomiarowy z ujemna strona przerwy i potacz czerwony

przewéd pomiarowy z dodatnia strona przerwy. (Odwrotne potaczenie pokaze ujemna

warto$¢ pomiaru, nie uszkodzi jednak miernika).

. Wigcz zasilanie obwodu pomiaru i odczytaj wyswietlona warto$é. Zwréé uwage na
jednostke pokazana po prawej stronie wyswietlacza (A, mA lub A). Gdy pokazany
zostanie tylko symbol ,OL”, oznacza to, ze zakres zostat przekroczony i nalezy wybra¢
wyzszy zakres.

. Wytacz zasilanie obwodu pomiaru i roztaduj wszystkie kondensatory wysokiego napigcia.
Odtacz wszystkie przewody pomiarowe i ponownie zdejmij obwod pomiaru.
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DANE TECHNICZNE
4.1 DANE OGOLNE
Warunki otoczenia: 1000 V CAT IIli 600 V CAT. IV
Stopien zabrudzenia: 2
Wysoko$é n.p.m.: <2000 m
Temperatura robocza: 0°C do 40 °C, 32 °F do 104 °F (<80% WW, < 10 °C, brak roszenia)
Temperatura przechowywania: -10 do 50 °C, 14 °F do 122 °F (<70% WW, bez baterii)
Wspétczynnik temperatury:
0,1 x (doktadnos¢ zgodnie ze specyfikacjg) / °C (<18 °C lub > 28 °C)
Maks. napiecie migdzy przytagczami i ziemia:
750 V AC (wartos¢ efektywna) lub 1000 V DC.
Zabezpieczenie, mA: bezpiecznik (F400 mA/1000V)
A: bezpiecznik (F10 A/1000V)
Czestotliwos$c prébkowania: trzy razy / sekunde przy danych cyfrowych i 30 razy/
sekunde dla belek analogowych (wykres belkowy)
Wskazanie: 4000 liczb na wyswietlaczu LCD z belkami analogowymi. Automatyczne
wskazanie funkcji i symboli
Kontrolka przekroczenia zakresu: na wys$wietlaczu LCD wys$wietla sie symbol ,,OL”
Kontrolka baterii: wy$wietla sie symbol [E=1 , gdy bateria jest zbyt staba, aby
urzadzenie pracowato prawidtowo.
Kontrolka biegunowosci: -, jest wy$wietlana automatycznie
Zasilanie prgdem: 9V =—=
Typ baterii: NEDA 1604, 6F22 lub 006P
Wymiary: ok. 195 (df) x 92 (szer.) x 55 (wys.) mm
Cigzar: 370 g (facznie z baterig)
Rodzaj ochrony: IP 40



4.2 Specyfikacje pomiaru

Podana doktadnos¢ obowiazuje przez rok od kalibracji przy temperaturze roboczej od 18°C
do 28 °C i wzglednej wilgotnosci powietrza od 0% do 75%.

Doktadnos$¢ jest podawana w nastepujacy sposéb: + (% wartosci pomiaru + ilo$¢
znaczacych miejsc).

4.2.1 Napiecie state

Zakres Rozdzielczo$¢é pomiaru | Doktadnosé

400 mV 0,1 mV +(0,5% wartosci pomiaru +2 cyfry)
4V 1mVv

40V 10 mV

400V 100 mV

1.000 V 1V + (0,8% wartosci pomiaru +2 cyfry)

Impendancja wejsciowa: 10 MQ
Maksymalne napiecie wejsciowe: 1000 V DC lub 750 AC (wartos¢ efektywna)

4.2.2 Napiecie zmienne

Zakres Rozdzielczo$¢é pomiaru | Doktadnosé

400 mV 0,1 mV + (2% wartosci pomiaru +3 cyfry)
4V 1mv + (0,8% wartosci pomiaru +2 cyfry
40V 10 mV

400V 100 mV

750 V 1V + (1% warto$ci pomiaru +3 cyfry

Impendancja wejsciowa: 10 MQ

Maksymalne napiecie wejsciowe: 1000 V DC lub 750 V AC (warto$¢ efektywna)
Zakres czestotliwosci: 40Hz do 400 Hz

Wskazanie: warto$¢ srednia skalibrowana na wartos¢ efektywna sinusoidy

4.2.3 Czestotliwosé

Zakres Rozdzielczo$¢ pomiaru | Doktadnosé

9,999 Hz 0,001 Hz +(0,5% wartosci pomiaru +2 cyfry)
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1 Hz
9,999 kHz | 0,001 kHz
99,99 kHz [0,01 kHz
999,9 kHz |0,1 kHz
9,999 MHz |0,001 MHz

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 250 V DC lub 250 V AC (warto$¢ efektywna)
Zakres napigcia wejsciowego: 200 mV do 10 V AC (wartos¢ efektywna).



4.2.4 Opor

Zakres Rozdzielczosé pomiaru | Doktadnosé

400 Q 0,1Q +(0,8 % wartosci pomiaru +3 cyfry)
4 kQ 1Q +(0,8 % wartosci pomiaru +1 cyfra)
40 kQ 10Q

400 kQ 100 Q

4 MQ 1kQ

40 MQ 10 kQ +(1,0% wartosci pomiaru +2 cyfry)

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 250 V DC lub 250 V AC (warto$¢ efektywna)
Napigcie jatowe: ponizej 700 mV

4.2.5 Test diody
Zakres Rozdzielczos¢é pomiaru | Funkcja
-t 1mv Wyswietlacz pokazuje przyblizona wartos¢
napiecia przeptywu diody..

Prad staty przeptywu: ok. 1 mA
Napigcie state skierowane przeciwnie: ok. 2,8 V
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 250 V DC lub 250 V AC (wartos¢ efektywna)

4.2.6 Akustyczne badanie przeptywu

Zakres

Sygnat przeptywu

o)))

<60 Q

Napigcie jatowe : ponizej 700 mV
Zabezpieczenie przed przeciazeniem: 250 V DC lub 250 V AC (warto$¢ efektywna)

4.2.7 Tranzystor

Warunki badania

Zakres Opis
Wyswietlacz pokazuje przyblizona | Prad bazowy ok. 10 pA
hFE warto$é hFE (0-1000 badanego | Vce ok. 2,8 V
tranzystora (wszystkie typy).
4.2.8 Temperatura
Zakres Rozdzielczo$¢ pomiaru | Doktadnosé
-20°C do 0°C 1°C + (5,0 % wartosci pomiaru +4 cyfry)
1°C do 400 °C 1°C + (1,0 % wartosci pomiaru +3 cyfry)
401 °Cdo 1.000 °C |1°C + (2,0% wartosci pomiaru)

Zabezpieczenie przed przeciazeniem: bezpiecznik (F400 mA/1000V)
Dane o temperaturze nie zawierajg btedu termoelementu
Czujnik temperatury w zestawie: -40 °C do 260 ‘C



4.2.9 Pojemnos¢

Zakres Rozdzielczosé pomiaru Doktadnosé

40 nF 0,01 nF + (4,0 % wartosci pomiaru +5 cyfr)
400 nF 0,1 nF

4 uF 0,001 uF

40 pF 0,01 uF

400 pF 0,1 pF

4.000 pF 1 uF

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 250 V DC lub 250 V AC (warto$¢ efektywna)

4.2.10 Natezenie pradu statego

Zakres Rozdzielczosé pomiaru Doktadnosé

400 pA 0,1 A +(0,8% wartosci pomiaru +2 cyfry)
4.000 pA 1pA

40 mA 10 pA

400 mA 0,1 mA

4A 0,001 A + (1,2% wartosci pomiaru +2 cyfry)
10A 0,01 A

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: bezpiecznik (F400 mA/1.000 V)

bezpiecznik zakres 10 A (F10 A/1.000 V
Maksymalny prad wejsciowy: 400 mA DC lub 400 mA AC (wartos¢ efektywna) dla zakresu
mA, 10 A DC lub 10 A AC (wartos¢ efektywna) dla zakresu 10A.
Przy pomiarach przekraczajacych 5 A czas pomiaru dla wysokich natezeri (10 A) powinien
wynosi¢ maksymalnie 10 sekund na pomiar i okres czasu miedzy dwoma pomiarami
powinien by¢ dtuzszy niz jedna minuta. Ponad 10 A brak specyfikacii.

4.2.11 Natezenie pradu zmiennego

Zakres R iel S¢ pomiaru | Doktadnosé

400 pA 0,1 pA + (1,5% wartosci pomiaru +2 cyfry)
4.000 pA 1pA

40 mA 10 pA

400 mA 0,1 mA

4A 0,001 A +(2,0% warto$ci pomiaru +2 cyfry)
10A 0,01 A

Zabezpieczenie przed przeciazeniem: bezpiecznik (FF400 mA/1000V)

Bezpiecznik zakres 10A (FF10A/1000V)

Maksymalny prad wejsciowy: 400 mA DC lub 400 mA AC (wartos¢ efektywna) dla zakresu
mA, 10 ADC lub 10 A AC (wartos$¢ efektywna) dla zakresu 10A.

Przy pomiarach przekraczajacych 5 A czas pomiaru dla wysokich natezeri (10A) powinien
wynosi¢ maksymalnie 10 sekund na pomiar i okres czasu migdzy dwoma pomiarami
powinien by¢ dtuzszy niz jedna minuta. Ponad 10 A brak specyfikacji.

Zakres czestotliwosci: 40 Hz do 400 Hz

Wskazanie: warto$¢ srednia, skalibrowana na wartos¢ efektywna sinusoidy



5. KONSERWACJA

Nie prébuj naprawiac¢ lub konserwowaé tego urzadzenia, jesli nie posiadasz odpowiednich
kwalifikacji w tym zakresie i nie dysponujesz informacjami dotyczacymi kalibraciji, testu
wydajnosci i konserwacii.

5.1 Konserwacja ogélna

Uwazaj, aby dla unikniecia porazenia pradem i uszkodzen urzadzenia do obudowy nie

dostata sie woda. Przed otwarciem obudowy odtacz przewéd pomiarowy i wszystkie

sygnaly wejsciowe.

Regularnie wycieraj obudowe wilgotna Sciereczka i delikatnym srodkiem myjacym. Nie

uzywaj $rodkéw do szorowania ani rozpuszczalnika. Brud lub wilgoé na przytaczach moga

mie¢ wptyw na wartosci pomiaru.

Czyszczenie przytaczy:

m Wytacz miernik i odtacz wszystkie przewody pomiarowe.

m Lekko wstrzasnij urzadzenie, aby usunaé ewentualne zabrudzenia z przytaczy.

B Zanurz nowy patyczek do czyszczenia uszu w $rodku czyszczaco-smarujgcym
(Full-Service S400).

m Oczy$é poszczegolne przytacza za pomoca patyczka. Srodek czyszczaco-smarujacy
oczyszcza i zabezpiecza przytacza.

5.2 Wymi baterii i bezpi ikow

Gdy wyswietli sie kontrolka baterii , nalezy jak najszybciej wymienié¢ baterie, aby
nie doszto do btedéw pomiaru, porazenia pradem lub uszkodzen ciata.

Uzywaj tylko bezpiecznikéw zgodnych z podanymi wartosciami znamionowymi
natezenia pradu, napigcia, zdolnosci przet riowej i predk i i i
F400mA/1000 V minimal loInos¢ przet riowa 10.000 A

F10A/1000 V minimalna zdolno$¢ przetaczeniowa 10.000 A

Usun przed wymiana baterii przewody pomiarowe i inne wtyczki obwodéw
pomiarowych, wytacz miernik i odtacz przewody pomiarowe z przytaczy wejsciowych.

W ten sposéb wymienisz baterie/bezpieczniki:

m Wytgcz miernik.

m Odtacz przewody pomiarowe i inne wtyczki przytaczy.

m Odkrec $ruby pokrywy schowka na baterie za pomoca wkretaka.

®m Wyjmij baterie z miernika i usun je.

m W celu wymiany bezpiecznika nalezy otworzy¢ cata obudowe i wymieni¢ bezpieczniki.
m Zatéz nowe baterie 9V.

m Zamontuj ponownie pokrywe schowka na baterie i dokre¢ sruby.

OSTROZNIE

Uzycie tego urzadzenia w warunkach silnego promieniowania pdl
elektromagnetycznych wysokiej czestotliwosci (ok. 3V/m) moze mieé¢
wplyw na urzadzenie.



PoR Multimetro digital F73

1. INFORMAQ@ES GERAIS

Este aparelho de medi¢cdo cumpre as normas IEC 61010-1, CAT Il 1.000 V e CAT IV 600 V
para sobrecargas de voltagem. Vejam-se as especificagdes.

Leia atentamente estas instrugdes de uso e observe as indicagdes de seguranca
detalhadas para que possa tirar o maximo proveito do multimetro.

Os simbolos internacionais usados tanto nestas instrugdes como no préprio multimetro
explicam-se no capitulo 1.1.3.

1.1 IndicagGes de seguranga

1.1.1 Observagées preliminares

m Categoria de medigao Ill aplica-se a medigdes em instalaces eléctricas residenciais.
m NOTA: Sdo exemplo destas os quadros de distribuicao para a cablagem interna,
interruptores, motores e qualquer outro equipamento conectado em forma directa

e permanente a instalagéo.

Categoria de medicéo Il aplica-se a medigdes em circuitos eléctricos conectados em
forma directa a rede interna de baixa tenséo.

m NOTA: Sao exemplo destas as medicdes em electrodomésticos, ferramentas portateis
e outros aparelhos.

Categoria de medicéo | aplica-se a medigdes em circuitos eléctricos ndo conectados em
forma directa a rede.

m NOTA: Sdo exemplo destas as medigdes em circuitos eléctricos que ndo estdo
derivados da rede, assim como em circuitos eléctricos derivados da rede que estao
especialmente protegidos (internamente). Neste Ultimo caso a carga transitéria

é variavel, pelo que o utilizador deve conhecer a resisténcia transitéria da instalagao.
Ao usar este multimetro, o utilizador deve cumprir com os procedimentos de seguranca
seguintes:

- Procedimentos de seguranga para evitar descargas eléctricas.

- Procedimentos de seguranca para evitar um mau funcionamento.

Pela sua propria seguranga utilize sé as pontas de medigéo fornecidas. Comprove, por
favor, que se encontram em perfeitas condi¢des antes de usa-las.

1.1.2 Regras para o uso seguro

m Se utilizar o medidor perto de um gerador com uma interferéncia electromagnética
significante, o medidor pode realizar medi¢des instaveis e com grandes erros.

Néo utilize o medidor ou as pontas de medicéo se estéo rotos ou danificados.

Use o medidor s6 como se especifica neste manual de instrugdes, caso contrario

a protecgdo que proporciona o medidor pode ver-se reduzida.

Deve ter-se um especial cuidado nos trabalhos com condutores sem isolamento

e bandejas de cablagem.

Néo utilize o medidor perto de gases, vapor ou pés explosivos.

Comprove o bom funcionamento do medidor medindo uma fonte de tensdo conhecida.
N&o utilize o medidor se funciona mal. O dispositivo de protec¢éo pode estar danificado.
Mande-o revisar por pessoal qualificado se ndo estiver seguro.

O multimetro tem que utilizar-se com a entrada, fungédo e escala correcta.



Quando nédo possa determinar a escala adequada para o sinal a medir, por favor
seleccione a posi¢do de escala mais elevada ou utilize a seleccdo automatica da escala,
se for possivel.

Para evitar danos no multimetro, os valores de entrada ndo podem exceder os limites de
entrada especificados nos quadros com os dados técnicos.

Quando o multimetro estiver conectado ao circuito a medir, ndo toque o extremo da
entrada néo utilizada.

Quando a voltagem a medir exceda 60 V DC ou 30 V AC de valor efectivo, por favor,
trabalhe com especial cuidado para evitar descargas eléctricas.

Quando utilize as pontas de prova para medir, deve colocar os dedos na parte posterior
dos anéis de protecgéo.

Quando mega com as pontas de prova, conecte primeiro a ponta de prova comum

a massa do circuito a comprovar, e a continuacéo, conecte a ponta de prova vermelha
ao ponto do circuito a comprovar. Quando se finalizar a medigéo, vocé deve retirar
primeiro a ponta de prova vermelha, depois a ponta de prova preta.

Assegure-se de que a ponta de prova ndo esté conectada ao circuito a comprovar antes
de mudar a escala de medida.

Para todas as fungdes de corrente continuada CC, para evitar um risco de descargas
eléctricas produzidas por uma possivel selecgdo de escala incorrecta, utilize primeiro

a fungéo de corrente alternada AC para verificar a existéncia de alguma voltagem AC.
Depois, seleccione a escala de medigdo de voltagem CC igual a ou maior que a escala
de medic@o em AC.

Desconecte a alimentag@o do circuito em prova e descarregue todos os condensadores
de alta voltagem antes de comprovar resisténcias ou diodos ou de realizar uma
comprovagéo de continuidade ou capacidade.

Nunca mega resisténcias ou realize uma comprovagao de continuidade em circuitos
activos.

Antes de medir intensidades, deve comprovar primeiro o fusivel do medidor

e desconecte a alimentagéo do circuito em prova antes de conectar o medidor

ao circuito.

Quando realizar reparagdes de TV ou mega em circuitos inversores de alimentagao, tem
que ter em conta a amplitude méaxima do pulso do circuito a medir. Deve utilizar o filtro
de TV para reduzir o pulso e evitar danos no medidor.

Este multimetro utiliza uma bateria de 9 V NEDA que deve instalar-se adequadamente no
compartimento de baterias.

Quando aparega o indicador de bateria ( ), a bateria deve ser substituida
imediatamente. A bateria baixa pode ser causa de erros de leitura no medidor,

e possivelmente provocar descargas eléctricas ou lesGes pessoais.

N&o realize medi¢des de voltagem que excedam os 600 V em circuitos de categoria IV,
ou que excedam os 1000 V em circuitos categoria Ill.

N&o utilize o medidor se retirar a carcaca (ou uma parte da carcaca).
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1.1.3 Simbolos de seguranca:
Simbolos utilizados no medidor e nestas instrugdes:

Atencao! Consulte o manual antes do seu uso. O uso incorrecto pode danificar o equipa-
mento ou os seus componentes.

AC (corrente alternada)

DC (corrente continua)
Terra / massa

Isolamento duplo

Fusivel

Conforme as normas da UE

1.1.4 Habitos seguros de manutencao

m Antes de abrir a carcaca do medidor ou retirar a tampa da bateria, primeiro deve
desconectar as pontas de prova.

m Ao realizar a manutengé@o do medidor, deve utilizar unicamente as pegas de substituicao
especificadas.

®m Antes de abrir o medidor, deve desconectar todas as fontes de alimentacdo
e assegurar-se de que ndo tem electricidade estatica para evitar danificar os
componentes do medidor.

m Calibragdo, manutengao ou reparagdes do medidor activo sé devem realizar-se por
técnicos electricistas qualificados observando as instrugdes deste manual.

m Como técnico electricista qualificado entende-se todo aquele que de acordo com a sua
formagéo especializada, conhecimentos e experiéncia, assim como ao conhecimento
das normas correspondentes pode valorar as tarefas que lhe sejam encomendadas
e reconhecer possiveis riscos.

m Antes de abrir o medidor, deve ter em conta que podem existir tensdes perigosas
acumuladas em alguns condensadores do medidor, inclusive depois de apaga-lo.

m Se vocé encontrar qualquer fenémeno anormal no medidor, deve apaga-lo
imediatamente e repara-lo. Assegure-se de que ndo se pode utilizar antes de ser
revisado.

® Quando n3o utilize o medidor durante um longo periodo, retire a bateria e evite
guarda-lo num entorno de alta temperatura e humidade.

1.2 Medidas de proteccao de entrada

® Quando realizar medigbes de temperatura, mA, diodos hFE, o medidor esta protegido
mediante um fusivel (F400 mA/1000 V).

® Quando realizar medigdes de A, o medidor estd protegido mediante um fusivel
(F10 A/1000 V).

m Uma resisténcia PTC protege permanentemente contra sobretensoes de até 250 V
quando realizar medigdes de resisténcia, frequéncia, de continuidade ou de diodos.
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2. Descricao do medidor
2.1 Aparéncia

1. Sensor de detecgdo de tensdo sem contacto
2. Luz de adverténcia de tensdo

3. Ecra LCD

4. Zona de botdes

5. Selector giratorio

6. Conexdes de entrada

2.2 Ecra LCD
Veja o ponto 3 para informagdes detalhadas sobre o ecra LCD.
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Indicadores no ecra

Bateria baixa.

Adverténcia: Quando apareca o indicador de bateria, substitua imediatamente a bateria
para evitar erros de leitura no medidor, que possivelmente podem provocar descargas
eléctricas ou lesbes pessoais.

Mostra um valor negativo.

Indicador para tensdo ou corrente alternada.

A tens&o e a corrente alternada mostram-se como uma média do valor absoluto de
entrada, que se calibra para mostrar o valor efectivo equivalente de uma onda sinusoidal.
Indicador para tensédo ou corrente continua.

O medidor encontra-se em modo de prova de diodos.

Selecgao automatica de escala e desligado automatico.

O medidor encontra-se em modo de prova de continuidade.

O medidor encontra-se em modo de reter dados.



°C /°F °C: Escala de graus Celsius. Unidade de medi¢éo da temperatura.
°F: Escala de graus Fahrenheit. Unidade de medigao da temperatura.

V. mv Vv Véltios. Unidade de medigdo da tensdo eléctrica.
’ mV: Milivolt. 1 x 10-3 ou 0,001 Véltio

A: Ampere. Unidade de medigao da corrente eléctrica.
A, mA, BA mA: Miliampere. 1 x 10-3 ou 0,001 Ampere
PA: Microampere. 1 x 10-6 ou 0,000001 Ampere

kM2 O: Ohm. Unidade de medig&o da resisténcia eléctrica.
kQ : Quiloohm. 1 x 103 6 1000 Ohms
MQ : Megaohm. 1 x 106 ¢ 1.000.000 Ohms

Hz: Hertz, Unidade de medigao da frequéncia.
MKkHz |11, Quilohertz. 1x 103 6 1000 Hertz.
MHz: Megahertz, 1 x 106 6 1.000.000 Hertz

F: Farad. Unidade de medigédo da capacidade eléctrica.
HF, nF pF: Microfarad. 1 x 10-6 6 0,000001 Farad.
nF: Nanofarad. 1 x 10-9 6 0,000000001 Farad.

2.3 Botdes de funcao
Veja-se o ponto 4 para informagdes detalhadas sobre os botdes de fungéo.

(Func.

O botéo ,,FUNC* serve para seleccionar os diferentes modos operativos. Com este botdo
pode seleccionar entre corrente DC/AC, resisténcia/capacidade/diodo/continuidade
e temperatura °C /°F. S6 funciona com o selector giratério numa posicéo diferente a ,OFF*.

Pulse o botdo ,,HOLD* para reter ol valor de leitura mostrado no ecrd em qualquer modo
de operagao. Volte a pulsa-lo para libertar o ecra. S¢ funciona com o selector giratério
numa posicéo diferente a ,OFF“. Se mantiver pulsado este botdo durante mais de

2 segundos, o medidor muda a modo de retroiluminagao.

MAX/MIN Se pulsar este botdo uma vez mantém-se o valor maximo (no ecra LCD aparece ,,MAX*).
Se voltar a pulsar este botdo, mantém-se o valor minimo (no ecrd LCD aparece ,,MIN“).
Se mantiver pulsado este botdo durante mais de 2 segundos, o medidor volta ao modo
normal.
Depois de ter pulsado este botdo o multimetro digital continua a funcionar, no ecra
mostra-se sempre o valor actual e mantém-se o valor maximo ou minimo.
S6 funciona com o selector giratério numa posigéo diferente a ,,OFF*.

Range Este bot&o serve para seleccionar a medigdo automatica ou manual e s6 funciona com
o selector giratério numa posigao diferente a ,,OFF“. A configuragao predeterminada
depois de acender o medidor é a medigdo automatica. Pulsando este botdo uma vez
muda a medigdo manual e no ecra LCD mostra-se ,MAN*. Se voltar a pulsar este botdo,
o medidor muda a seguinte escala maior. Se mantiver pulsado este botédo durante mais
de 2 segundos, o medidor muda ao modo de medi¢do automética e no ecra LCD aparece
»AUTO“.



REL Se pulsar o botéo ,,REL¥, pode medir o valor relativo. No modo relativo aparece no ecra
LCD ,REL".
Valor relativo: Se pulsar o botdo ,REL“, o medidor toma o primeiro valor medido como
referéncia e guarda-o.
O valor de medicédo relativo mostrado no ecra LCD calcula-se da maneira que se diminui
um valor de referéncia do valor de medigédo actual.
Vx - Vref = Vecra

Hz/Duty Se pulsar o botdo ,,Hz/Duty“ quando estiver no modo de frequéncia, o medidor muda ao
modo de medic&o de ciclos de trabalho. Pulsando de novo este botao chega-se ao modo
de medicéo da frequéncia. S6 funciona com o selector giratério numa posigéo diferente a
OFF<.
»

2.4 Terminais de entrada
Veja o ponto 6 para informagdes detalhadas sobre os terminais de entrada

COM Todas as entradas comuns a medir conectam-se com o terminal de entrada comum da
ponta de prova preta ou a ficha “COM” do adaptador de prova multifungdo especial.

-» VQ Terminal de entrada positivo de voltagem, resisténcia, capacidade, frequéncia, diodos e
o
Hz%F o ntinuidade (para a ponta de prova vermelha).

Tmi'“':F;A Terminal de entrada para medir temperatura, hFE e corrente desde 0,1 pA até 400 mA (para

a ponta de prova vermelha ou o a ficha “+” do adaptador de prova multifungéo especial).

1 OA Terminal de entrada para medir correntes desde 400 mA até 10 A (para a ponta de prova
vermelha).

2.5 Acessoérios
No fornecimento do multimetro inclui-se:

® Manual de instrugdes 1 unid.
m Pontas de prova 1 unid.
m Termopar tipo ,,K* 1 unid.
m Adaptador de prova multifungéo especial 1 unid.

3. GUIA DE FUNCIONAMENTO

3.1 Fungdes gerais

3.1.1 Modo RETENGAO DE DADOS

No modo ,Retengdo de dados“ ndo continua a actualizar-se o ecrd do medidor. A fungao

»Retencdo de dados” pode-se desactivar trocando a outro modo de medi¢éo ou pulsando

de novo o botdo HOLD.

Assim activa ou desactiva o modo ,Retencdo de dados“:

1. Pulse o botdo HOLD. A leitura actual mantém-se no ecra e mostra-se uma H.

2. Se voltar a pulsar brevemente o botéo, o medidor muda ao modo de funcionamento
normal.



3.1.2 Funcao de poupanca de energia
Acenda o medidor. Depois de 15 minutos sem usar, o medidor apaga-se automaticamente.
Antes soa o dispositivo de zumbidos.

3.1.3 Deteccao de tensao alternada sem contacto

Ponha o selector giratério na escala 'i \Y e segure o medidor numa posi¢do de forma

que a parte superior do medidor esteja centrada vertical e horizontalmente e que toque

o condutor eléctrico. Se existir uma tens&o eléctrica maior a 110 V (valor efectivo),
acende-se o LED de adverténcia e soa o dispositivo de zumbidos.

Nota:

m Mesmo que nao se acenda o LED, pode existir no entanto uma tens&o. Nao se fie unica-
mente da detecgdo de tensdo sem contacto para descobrir um condutor eléctrico sob
tensdo. Uma detecgdo depende também da forma de construgdo da tomada eléctrica,
da grossura do material isolante e de uma série de outros factores diferentes.

Se nos terminais de entrada do medidor ha uma tenséo, pode ser que se acenda o LED
também a causa da tens&o existente entre eles.

Mantenha o medidor afastado de geradores de interferéncias electromagnéticas tais
como tubos fluorescentes, lampadas atenudveis, motores, etc. Estes geradores de
interferéncias podem activar a detecgéo de tensao alternada sem contacto e, por tanto,
provocar resultados de medi¢éo instaveis ou com grandes erros.

3.2 Realizagao de medigoes

3.2.1 Medicao de tensao alternada ou continua

Nao tente medir tensoes possivelmente superiores a 1000 V DC ou 750 V AC (valor

efectivo). Do contrario existe risco de descargas eléctricas ou de danificar o medidor.

Nao aplique nenhuma tensao superior a 1000 V DC ou 750 V AC (valor efectivo) entre

o terminal de massa e a tomada de terra. Do contrario existe risco de descargas

eléctricas ou de danificar o medidor.

A voltagem ou a tensao eléctrica é a diferenga de potencial eléctrico entre dois pontos.

A polaridade da corrente alternada (AC) muda periodicamente. A polaridade da corrente

continua (DC) é constante.

As escalas de tensdo continua do medidor sdo 400,0 mV, 4,000 V, 40,00 V, 400,0 V

e 1.000 V. As escalas de tensdo alternada sdo 400,0 mV (sé no modo MAN), 4,000V,

40,00V, 400,0 Ve 750 V.

Para medir tensao alternada ou continua:

1. Coloque o selector giratério na escala =V

2. Conecte a ponta de prova preta com o terminal COM e a ponta de prova vermelha com
o terminal V.

3. Conecte as pontas com o circuito a medir.

4. Leia o valor medido no ecra. Se mede tensdo continua mostra-se a polaridade da ponta
de prova vermelha.

NOTA:

m O ecrd LCD pode voltar-se instavel, sobretudo nas escalas de DC 400 mV e AC 400
myV, inclusive sem conectar as pontas de prova. Neste caso, se duvida do valor medido,
provoque um curto-circuito nas pontas de prova vermelha e preta e certifique-se de que
o medidor indique zero.



3.2.2 Medicao de resisténcia

Para evitar danificar o medidor ou o dispositivo a medir, para medir resisténcia,

desconecte todos os circuitos a medir e descarregue todos os condensadores de alta

voltagem.

A resisténcia é a oposigdo ao passo da corrente.

As escalas de resisténcia do medidor sdao 400,0 Q, 4,000 kQ, 40,00 kQ, 400,0 kR, 4,000

MQ e 40,00 MQ.

Para medir a resisténcia: .

1. Coloque o selector giratério na escala » @

2. Conecte a ponta de prova preta com o terminal COM e a ponta de prova vermelha com
o terminal Q.

3. Conecte as pontas com o circuito a medir e leia o valor medido no ecréa.

Algumas observagoes para medir a resisténcia:

m A resisténcia medida em circuitos usualmente é diferente do valor nominal da
resisténcia. Isto é porque a corrente de prova do medidor flui através de todos os
canais possiveis entre as pontas de prova.

m Ao medir resisténcias baixas, com o fim de medir com preciséo, provoque um
curto-circuito nas pontas de prova para ler o valor de resisténcia no curto-circuito.
Este valor tem que diminuir-se do valor da resisténcia a medir.

m Na escala de 40 MQ, a leitura pode estabilizar-se depois de alguns segundos.

Na medigao de altos valores de resisténcia € normal.

® Quando ndo ha entrada (por exemplo a circuito aberto) o ecrd LCD marcard “OL”,

o que significa que a medigao esta fora de escala.

3.2.3 Prova de diodo

Para evitar danificar o medidor ou o dispositivo a medir, para comprovar diodos,

desconecte todos os circuitos a medir e descarregue todos os condensadores de alta

voltagem.

Use o modo de prova de diodo para revisar diodos e dispositivos semicondutores

similares. No modo de prova de diodo envia-se uma corrente eléctrica através da unido

do semicondutor e mede-se a queda de tens&o através da unido. Uma boa unido de silicio

tem uma queda de tens&o entre 0,5V e 0,8 V.

Para comprovar diodos fora num circuito eléctrico:

. Coloque o selector giratério na escala iy

. Pulse uma vez o botdo FUNC para activar o modo de prova de diodo.

. Conecte a ponta de prova preta com o terminal COM e a ponta de prova vermelha com

o terminal

Para mediripolarizagéo directa em qualquer semicondutor, conecte a ponta de prova

vermelha no anodo do elemento e a ponta de prova preta no catodo do elemento.

. O medidor mostrara o valor aproximado da tensdo em directa do diodo. Se os cabos
de prova estdo invertidos, o medidor mostrara “OL”.

Num circuito, um diodo em bom estado deve produzir uma queda de tenséo de 0,5 V

a 0,8V, mas a tensdo de polarizagdo inversa pode variar dependendo dos valores de

resisténcia de outros canais entre as pontas de prova.

A LN
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3.2.4 Prova de continuidade

Para evitar danificar o medidor ou o dispositivo a medir, para comprovar

continuidade, desligue todos os circuitos a medir e descarregue todos os

condensadores de alta voltagem.

Uma prova de continuidade consiste em comprovar que ha uma trajectéria continua para

a corrente.

Se activara o dispositivo de zumbidos se o circuito esta fechado. No caso de curto-circuito

o medidor emitira um zumbido curto.

Para comprovar continuidade: .

1. Coloque o selector giratério na escala » @

2. Pulse duas vezes o botdo FUNC para activar a prova de continuidade.

3. Conecte a ponta de prova preta com o terminal COM e a ponta de prova vermelha com
o terminal Q.

4. Conecte as pontas de prova com a resisténcia no circuito a medir.

5. Se o valor medido estd por baixo de 60 Q, soa um som continuo.

Nota:

B Mediante a prova de continuidade pode-se comprovar se um circuito estd com
curto-circuito/em aberto.

3.2.5 Medicao da capacidade

Para evitar danificar o medidor ou o dispositivo a medir, antes de medir capacidades,

desconecte todos os circuitos a medir e descarregue todos os condensadores de

alta voltagem. Utilize a funcao de medicao de tensao continua para assegurar-se que

o condensador esteja descarregado.

A capacidade é a capacidade de um componente de armazenar energia eléctrica.

A unidade de medigcdo chama-se Farad (F). A maioria dos condensadores trabalha na

escala de nanofarad até microfarad. As escalas de capacidade do medidor sdo 40,00 nF,

400,0 nF, 4,000 pF, 40,00 pF, 400,0 uF e 4.000 pF.

Para medir a capacidade:

. Coloque o selector giratério na escala ﬂg Pulse trés vezes o botdo FUNC para
activar a funcédo de medicéo de capacidade.

. Conecte a ponta de prova preta com o terminal COM e a ponta de prova vermelha
com o terminal 4F (ou utilize o adaptador de prova multifungdo dedicado para medir
a capacidade).

3. Conecte as pontas de prova com o condensador a medir e leia o valor no ecra.

Algumas observacgoes para medir a capacidade:

m Pode demorar alguns segundos até que o medidor mostre uma leitura estavel. Na

medicao de altos valores de capacidade é normal.

m Ao medir capacidades inferiores a 40 nF, com o fim de melhorar a precisdo, diminua

a capacidade restante do medidor e das pontas de prova.

-
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3.2.6 Medicao de transistores

1. Coloque o selector giratério na escala hFE .

2. Conecte o adaptador multifungao com a polaridade correcta (o “+” do adaptador
multifungdo conecta-se no terminal de entrada hFE, “COM” conecta-se no terminal
de entrada comum COM).

3. Determine se o transistor é do tipo NPN ou PNP, e quais sdo os pinos de emissor,
basico e colector.



4. Depois insira os trés pinos do transistor nos correspondentes buracos do adaptador
multifuncéo especial.

5. Leia no ecra LCD o valor hFE aproximado do transistor (reforgo de corrente continua)
nas condi¢des de prova com uma corrente basica de 10 pA e Vce 2,8 V.

3.2.7 Medicao da frequéncia

Com o fim de evitar descargas eléctricas e/ou danificar o multimetro nao meca

fr éncias com uma vol superior a 250 V CC ou CA.

A frequéncia é o nimero de ciclos que realiza um sinal de tens&o ou corrente num

segundo.

Para medir a frequéncia:

1. Coloque o selector giratério na escala Hz % .

2. Conecte a ponta de prova preta com o terminal COM e a ponta de prova vermelha com
o terminal Hz.

3. Conecte as pontas de prova com o circuito a medir.

4. Leia o valor medido no ecra.

3.2.8 Medicao de temperatura

Para evitar descargas eléctricas e/ou danificar o medidor, ndo aplique nenhuma

voltagem superior a 250 V DC ou 250 V AC (valor efectivo) entre o terminal

°C e o terminal COM.

Nao utilize este medidor se a voltagem na superficie do objecto a medir é superior

a 60V DC ou 24 V AC (valor efectivo) para evitar descargas eléctricas.

Para evitar queimaduras ou danos ao medidor ndo meca a temperatura de um forno

microondas.

Para medir a temperatura:

1. Coloque o selector giratério na escala TEMP.

2. Conecte um termopar do tipo ,,K“ com os terminais. Assegure-se de conectar a ponta
de prova preta com o terminal COM e a ponta de prova vermelha com o terminal TEMP.

3. Realize a medi¢édo tocando o objecto com a sonda de medigao do termopar.

4. Leia o valor de medigao estavel no ecrd LCD.

3.2.9 Medigao de corrente

Quando a voltagem de terra a circuito aberto excede 250 V, nao trate nunca de fazer
medicdes de corrente no circuito. Do contrario existe risco de danificar o medidor ou
de sofrer lesdes se o fusivel se queima.

Para evitar danificar ol medidor, antes de medir a corrente, por favor comprove os
fusiveis do medidor. Ao medir, deve utilizar os terminais de entrada, a funcao

e a escala de medicao adequados. Quando os cabes de prova estiverem conectados
aos terminais de entrada, ndo conecte as pontas de prova em paralelo com nenhum
circuito.

A corrente eléctrica ou intensidade eléctrica é o fluxo de carga eléctrica por unidade de
tempo que recorre um material condutor. As escalas de intensidade da corrente continua
deste medidor s&o 400,0 pA, 4,0 mA, 40,0 mA, 400,0 mA, 4,0 A e 10,0 A. As escalas de
intensidade da corrente alternada s@o 400,0 pA, 4,0 mA, 40,0 mA, 400,0 mA, 4,0 A

e 10,0 A.



Para medir a corrente:

. Desconecte a alimentagdo do circuito a medir. Descarregue todos os condensadores
de alta voltagem do circuito a medir.

Coloque o selector giratério na posicdo adequada.

Conecte a ponta de prova preta com o terminal de entrada COM. Se a intensidade

a medir é inferior a 400 mA, conecte a ponta de prova vermelha no terminal de

entrada pA, mA. Se a intensidade a medir esta dentro da escala de 400 mA - 10 A,

a ponta de prova vermelha tem que conectar-se no terminal de entrada 10 A.
Interrompa o circuito a comprovar. Conecte a ponta de prova preta no lado negativo do
circuito interrompido e a ponta de prova vermelha no lado positivo do circuito
interrompido. (A conexao invertida das pontas de prova fard que a leitura seja negativa,
mas o medidor ndo se danificard).

Conecte a alimentagao do circuito, depois leia a leitura no ecra LCD. Observe a unidade
de medicao a direita no ecra (UA, mA ou A). Se o ecra mostra sé “OL”, a entrada esta
fora da escala, pelo que deve escolher uma escala de medi¢do mais elevada.
Desconecte a alimentagao do circuito a medir. Descarregue todos os condensadores
de alta voltagem. Retire as pontas de prova do medidor e volte a deixar o circuito nas
condigdes originais.

-
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4 DADOS TECNICOS
4.1 DADOS GERAIS
Condigdes ambientais: 1000 V CAT. Ill e 600 V CAT. IV
Grado de contaminagao: 2
Altitude sobre o nivel do mar: < 2000 m
Temperatura de servigo: 0° C até +40° C, 32° F até 104° F (< 80 % h.r.,, < 10° C, sem
orvalho)
Temperatura de armazenamento: -10° até +50° C, 14° F até 122° F (< 70 % h.r., sem pilha)
Coeficiente de temperatura:
0,1 x (exactidao especificada) / °C (< 18° C ou > 28° C)
m Tensdo max. entre os terminais e terra:
750 V AC (valor efectivo) ou 1000 V DC.
Protecgao, mA: fusivel (F400 mA/1000 V)
A: fusivel (F10 A/1000 V)
Frequéncia de amostragem: 3 vezes/seg. para dados digitais e 30 vezes/seg. para
o diagrama analdgico (gréfico de barras).
Ecréa: 4000 contas para o ecrd LCD com gréfico de barras analdgico. Indicagao
automdtica das fungdes e dos simbolos.
Indicagao de fora de escala: No ecra LCD aparece ,,OL".
Indicagdo de bateria baixa: Quando a voltagem da bateria é inferior da voltagem normal
de funcionamento, no ecra LCD se mostrard ,, [E =] “.
Indicagdo da polaridade de entrada: Mostra-se automaticamente o simbolo ,,-“.
m Alimentagéo: 9V CC ===
m Tipo de bateria: NEDA 1604, 6F22, ou 006P.
® Medidas aprox.: 195 (Co) x 92 (La) x 55 (Al) mm
m Peso: 370 g (incl. pilha).
m Classe de protecgdo: IP40



4.2 Especificagoes de medicao

A preciséo indicada tem uma validez de um ano a partir da calibragdo com temperaturas
de servigo entre 18° C e 28° C e uma humidade relativa do ar (h.r.) entre 0 % e 75 %.

A precisdo indica-se da maneira seguinte: + (% do valor de medigéo + nimero de digitos

significantes)

4.2.1 Tensao continua

Intervalo Resolugdo |Precisao

400 mV 0,1 mV +(0,5 % do valor de medigao +2 digitos)
4V 1mv

40V 10 mV

400 V 100 mV

1.000 V 1V +(0,8 % do valor de medicdo +2 digitos)

Impedancia de entrada: 10 MQ
Tens&o de entrada maxima: 1000 V DC ou 750 V AC (valor efectivo)

4.2.2 Tensao alternada

Intervalo Resolugado |Precisao

400 mV 0,1 mV +(2 % do valor de medicao +3 digitos)
4V 1mVv +(0,8 % do valor de medicéo +2 digitos)
40V 10 mV

400 V 100 mV

750 V 1V +(1 % do valor de medi¢&o +3 digitos)

Impedancia de entrada: 10 MQ

Tens&o de entrada maxima: 1000 V DC ou 750 V AC (valor efectivo)

Intervalo de frequéncias: 40 Hz até 400 Hz

Indicagao: Valor médio, calibrado sobre o valor efectivo de uma onda sinuséide

4.2.3 Frequéncia

Intervalo Resolugcdo |Precisao

9,999 Hz 0,001 Hz +(0,5 % do valor de medigdo +2 digitos)
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1 Hz
9,999 kHz 10,001 kHz
99,99 kHz 0,01 kHz
999,9 kHz |0,1 kHz
9,999 MHz 0,001 MHz

Protecgao contra sobrecargas: 250 V DC ou 250 V AC (valor efectivo)
Intervalo voltagem de entrada: 200 mV até 10 V AC (valor efectivo)



4.2.4 Resisténcia

Intervalo Resolucdo |Precisao

400 Q 0,1Q +(0,8 % do valor de medigédo +3 digitos)
4 kQ 1Q +(0,8 % do valor de medigdo +1 digitos)
40 kQ 10Q

400 kQ 100 Q

4 MQ 1kQ

40 MQ 10 kQ +(1,0 % do valor de medigdo +2 digitos

Proteccg&o contra sobrecargas: 250 V DC ou 250 V AC (valor efectivo)
Tens&o em circuito aberto: inferior a 700 mV

4.2.5 Comprovacao de diodo

Intervalo Resolu¢do |Funcao

. 1 mv

O ecréd mostra aproximadamente a
queda de tensdo directa do diodo.

Intensidade de prova: aprox. 1 mA
Tensé&o em circuito aberto: aprox. 2,8 V

Protecgdo contra sobrecargas: 250 V DC ou 250 V AC (valor efectivo).

4.2.6 Comprovacao acustica de continuidade

Intervalo Fungao

<60 Q

o)))

Tens&o em circuito aberto: inferior a 700 mV
Protecgdo contra sobrecargas: 250 V DC ou 250 V AC (valor efectivo)

4.2.7 Transistor

de zumbidos integrado.

Intervalo Descricao Condicoes de prova
Quando a resisténcia medida é Corrente de base aprox. 10 pA,
hFE menor que 60 Q soa o dispositivo | Vce aprox. 2,8 V

4.2.8 Temperatura

Intervalo Resolucdo |Precisdo

-20 °C hasta 0 °C 1°C +(5,0 % do valor de medigdo +4 digitos)
1 °C hasta 400 °C 1°C +(1,0 % des Messwerts +3 Digit)

401 °C hasta 1.000 °C |1 °C +(2,0 % do valor de medigéao)

Protecc¢&o contra sobrecargas: Fusivel (F400 mA /1000 V).
A indicagdo da temperatura néo inclui o erro do termopar.
Sensor de temperatura incluido no fornecimento: -40° C até +260° C.




4.2.9 Capacidade

Intervalo Resolucdo |Precisdo

40 nF 0,01 nF + (4,0 % do valor de medicéo +5 digitos)
400 nF 0,1 nF

4 yF 0,001 pF

40 pF 0,01 pF

400 pF 0,1 uF

4.000 pF 1 uF

Protecgdo contra sobrecargas: 250 V DC ou 250 V AC (valor efectivo).

4.2.10 Corrente continuada

Intervalo Resolucdo |Precisdo

400 pA 0,1 pA +(0,8 % do valor de medigao +2 digitos)
4.000 pA 1 pA

40 mA 10 pA

400 mA 0,1 mA

4A 0,001 A +(1,2 % do valor de medigdo +2 digitos)
10A 0,01 A

Protecgdo contra sobrecargas: Fusivel (F400 mA /1.000 V)
Fusivel de 10 A (F10 A/ 1.000 V)

Corrente de entrada méax.: 400 mA DC ou 400 mA AC (valor efectivo) para a escala de mA,
10 ADC 6 10 A AC (valor efectivo) para a escala de 10 A.

Para maior seguranga o tempo de uma medigao de altas correntes (5 - 10 A) ndo deveria
superar os dez segundos, e o intervalo de pausa entre uma medicdo e a seguinte deveria

ser como minimo de 1 minuto. N&o especificado para correntes superiores a 10 A.

4.2.11 Corrente alternada

Intervalo Resolucao Precisdo

400 pA 0,1 pA +(1,56 % do valor de medigéo +2 digitos)
4.000 pA 1pA

40 mA 10 pA

400 mA 0,1 mA

4 A 0,001 A +(2,0 % do valor de medicéo +2 digitos)
10A 0,01 A

Proteccéo contra sobrecargas: Fusivel (FF400 mA /1000 V)
Fusivel de 10 A (FF10 A/ 1000 V)

Corrente de entrada max.: 400 mA DC ou 400 mA AC (valor efectivo) para a escala mA, 10
A DC ou 10 A AC (valor efectivo) para o intervalo 10 A.

Para maior seguranga o tempo de uma medigdo de altas correntes (5 — 10 A) ndo deveria
superar os dez segundos, e o intervalo de pausa entre uma medigao e a seguinte deveria
ser como minimo de 1 minuto. Nao especificado para correntes superiores a 10 A.
Intervalo de frequéncia: 40 Hz até 400 Hz

Indicacéo: Valor médio, calibrado sobre o valor efectivo de uma onda sinuséide



5. MANUTENGCAO

Néo trate de reparar o medidor a menos que vocé seja uma pessoa com experiéncia
em manutenc¢do com um calibrador adequado, provas de funcionamento e dados de
manutengao.

5.1 Manutencao geral
Para evitar descargas eléctricas ou danificar o medidor, nao deixe que as partes
interiores do medidor se molhem. Antes de abrir a carcaga ou o compartimento da
bateria, deve retirar as pontas de prova do medidor.
Limpe a carcaga regularmente com um pano hiimido e um pouco de detergente suave.
Nao utilize abrasivos nem dissolventes quimicos.
Se os terminais de entrada estdo sujos ou himidos, pode afectar as leituras.
Para limpar os terminais de entrada:
m Apague o medidor e desconecte as pontas de prova.
m Agite ligeiramente para eliminar toda a sujidade possivel dos terminais de entrada.
m Molhe um cotonete de algodao novo em detergente ou lubrificante (como o Oleo
multiisos S400).
® Limpe cada terminal de entrada com o cotonete de algod&o. O lubrificante limpa
e protege os terminais de entrada.

5.2 Troca da bateria e fusivel

Para prevenir mas medicdes, descargas eléctricas ou danos pessoais, quando
aparega no ecra o simbolo “ “, troque a bateria imediatamente.

Utilize unicamente fusiveis com a amperagem, valor de fusdo nominal, valor nominal
de voltagem e velocidade de fusdo especificada.

F400 mA /1000 V valor de fusao nominal minimo 10.000 A

F10 A /1000 V valor de fusdo nominal minimo 10.000 A

Para evitar uma descarga eléctrica ou danos pessoais, antes de abrir a carcaca para
trocar a bateria, tem que desconectar o medidor e assegurar-se de que as pontas de
prova estao desconectadas do circuito a medir.

Para trocar a bateria / os fusiveis:

m Apague o medidor.

m Desconecte as pontas de prova e outras fichas dos terminais de entrada.
m Solte os parafusos da tampa da bateria mediante uma chave de fendas.
m Retire a bateria velha e substitua-la por uma nova.

m Para trocar os fusiveis, abra a carcaca do medidor e substitua os fusiveis.
m Coloque de novo a tampa da bateria e aperte os parafusos.

ATENGAO
A utilizagao deste medidor num ambiente com forte radiacao electromagnética de
campos electromagnéticos de alta frequéncia (aprox. 3 V/m) pode ter efeitos sobre
a medicao
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1.VSEOBECNE POKYNY

Tento meraci pristroj spifia normy IEC 61010-1, CAT Il 1.000 V a CAT IV 600 V k prepatiam.
Vid' $pecifikacia.

Precitajte si pozorne tento navod na prevadzku a dodrzujte podrobné bezpe¢nostné
pokyny, aby ste mohli meraci pristroj pouzivat ¢o najlepsie.

Medzindrodné symboly pouzité na meracom pristroji a v ndvode na prevadzku

sl vysvetlené v kapitole 1.1.3.

1.1 Bezpecnostné pokyny

1.1.1 Uvodné pokyny

m Kategérie merania lll platia pre meranie v domécej instaldcii.

® POZNAMKA: Prikladom st merania na doskovych rozvodniciach, isticoch, kabeldzi
vratane vedenia, pripojok, rozvadzacov, spinacov a zasuviek v pevnych instaldciach,
ako aj na priemyselnych a réznych inych zariadeniach, napriklad staciondrnych motoroch
s trvalym pripojenim k pevnej instalacii.

Kategéria merani Il plati pre meranie na pridovych obvodoch, ktoré maju priame
spojenie s nizkonapatovym zariadenim.

POZNAMKA: Prikladom st merania na pristrojoch v domdcnosti, prenosnom naradf
a podobnych pristrojoch.

Kategdrie merani | plati pre meranie na pridovych obvodoch, ktoré nemaju priame
spojenie so SIETOU.

POZNAMKA: Prikladom st merania na pridovych obvodoch, ktoré nie st odbockami
SIETE, a na prudovych obvodoch, ktoré st odbockami SIETE a su (interne) obzvlast
chrénené. V poslednom uvedenom pripade je zatazenie prechodovymi dejmi (tranzienty)
variabilné, preto uzivatel' musi poznat odolnost zariadenia voci prechodovym dejom.
Pri pouziti tohoto multimetra musi uzivatel dodrziavat vSetky bezné bezpeénostné
pravidld vo vztahu k tymto bodom:

- ochrana pred nebezpecenstvom elektrického pradu.

- ochrana multimetra pred nespravnym pouzitim.

Kvoli vlastnej bezpecnosti pouzivatela len meracie sondy dodané spolu s pristrojom.
Pred ich pouzitim preverte ich stav.

1.1.2 Bezpeéné pouzivanie

m Majte na pamati, Zze displej méze byt nestabilny alebo ukazovat velké chyby, ked sa
meraci pristroj pouziva v blizkosti zariadeni, ktoré generuju Sumy.

Nepouzivajte meraci pristroj ani meracie kdble, ktoré javia zndmky poskodenia.
Pouzivajte meraci pristroj len tak, ako je uvedené v tomto navode na prevadzku. Inak
moze déjst k nepriaznivému ovplyvneniu ochrannych zariadeni meracieho pristroja.
Budte nanajvy$ opatrni pri pracach v blizkosti holych vodicov alebo pripojok.
Nepouzivajte meraci pristroj v blizkosti vybusného plynu, pary alebo prachu.
Skontrolujte zmeranim zndmeho napétia, ¢i meraci pristroj funguje spravne. Meraci
pristroj nepouzivajte, ak zistite, Ze funguje chybne. Mohlo by déjst k nepriaznivému
ovplyvneniu ochrannych zariadeni. Ked'si nie ste isti, nechajte meraci pristroj
skontrolovat zakaznickym servisom.

Pri meraniach dbajte na to, aby pripojky, funkcie a rozsah boli spravne pouzivané, resp.
nastavené.



Ak rozsah pre meranu hodnotu nepoznate, dbajte na to, aby rozsah nastaveny najskor na
multimetre bol ¢o najvyssi, resp. pouzite automatickl volbu rozsahu, ak je to mozné.
Aby ste predisli poskodeniu pristroja, nesmiete prekrocit maximaine limity pre vstupné
hodnoty uvedené v tabulkdch s technickymi tdajmi.

Nedotykajte sa ziadnych volnych pripojok, ked je multimeter pripojeny k meranym
obvodom.

Budte opatrni pri pracach s napatim nad 60 V DC alebo 30 V AC (efektivna hodnota).
Pri takych napétiach hrozi Uraz elektrickym prudom.

Pri pouzivani meracich sond ponechajte prsty za ochranou prstov.

Pri zapojovani pripojte najskor ukostrovaci meraci kabel a az potom meraci kabel veduci
prad. Pri rozpéjani odpojte najskor meraci kabel veduci prud a potom ukostrovaci meraci
kabel.

Pred zmenou nastavenia funkcie odpojte meracie kable od meraného obvodu.

Pri vSetkych funkcidch pre jednosmerny prud vratane manuélnej alebo automatickej
volby rozsahu najskér pouzitim funkcie pre striedavy prud preverte pritomnost
striedavého napatia, aby ste predisli Urazu elektrickym pridom nasledkom nespravnej
volby. Potom zvolte rozsah jednosmerného napatia, ktory je rovnaky ako rozsah
striedavého napatia alebo vacsi.

Pred vykonanim testov odporu, priechodnosti, diéd ¢i kapacity odpojte pridovy obvod
od napdjania a vybite vSetky vysokonapatové kondenzétory.

Nevykonavajte nikdy testy odporu alebo priechodnosti na pridovych obvodoch pod
napatim.

Pred meranim pradu skontrolujte poistku meracieho pristroja a pred pripojenim
meracieho pristroja k priudovému obvodu odpojte tento obvod od napdjania.

Majte na pamati, Ze napatové impulzy s vysokou amplitidou na miestach merania pri
opravéch televiznych pristrojov alebo meraniach na vykonovych spinacich obvodoch
moézu multimeter poskodit. Pouzitim TV filtra je mozné také impulzy stimit.

Pre napéjanie meracieho pristroja pouzivajte batériu 9 V NEDA riadne vloZzenu do
priehradky na batériu v pristroji.

Akondhle sa objavi indikdacia slabej batérie ([x=1), batériu vymerite. So slabou batériou
moze meraci pristroj ukazovat chybne namerané hodnoty, ¢o méze mat za nasledok
Urazy elektrickym pridom a zranenie.

Nemerajte napatie nad 600 V v inStalaciach kategdrie IV alebo 1.000 V v instalaciach
kategorie Il

Nepouzivajte meraci pristroj, pokial bol demontovany kryt alebo jeho &asti.
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1.1.3 Symboly:
Symboly pouzité v tomto navode na prevadzku a na pristroji:

Upozornenie: Vid navod na prevadzku. Neodborné pouzitie moze viest k poskodeniu
pristroja alebo jeho dielov.

AC (striedavy prud)

DC (jednosmerny prud)

Zem/kostra

Dvojmo izolované

Poistka

Zodpoveda normam Eurépskej Unie

1.1.4 Zvlastne pokyny

m Pred otvorenim celkového krytu pristroja alebo krytu priehradky na batérii odpojte
meracie kdble od meracieho pristroja.

m Pri Ukonoch udrzby na meracom pristroji pouzivajte vyluéne uvedené nahradné diely.

m Pred otvorenim pristroja ho odpojte od vsetkych zdrojov prudu a dbajte na to, aby ste

neboli staticky nabiti, aby nedoslo ku zni¢eniu vnitornych suciastok.

Nastavovanie, Ukony udrzby a opravy na meracom pristroji pod napétim by mal

vykonavat len odbornik elektrikar s prislusnou kvalifikaciou a za dodrzanie pokynov

uvedenych v tomto navode na prevadzku.

,Odbornik elektrikar” je osoba, ktora je oboznamena s intalaciou, konstrukciou

a prevozom pristroja a s tym spojenymi rizikami. Disponuje vzdelanim a opravnenim na

zapinanie a vypinanie pridovych obvodov a pristroju podla $tandardnych postupov.

B Pri otvarani pristroja majte na paméti, Zze niektoré interné kondenzatory mézu byt aj po
vypnuti pristroja este nabité nebezpec¢nym potencidlom.

m Ak zistite, Ze pristroj riadne nefunguje alebo vykazuje vadu, dbajte na to, aby sa uz

nepouzival, pokial' nebude skontrolovany.

Pokial pristroj dihsiu dobu nepouZivate, vyberte batériu a uschovajte ju v prostredi,

v ktorom nie si vysoké teploty ani vysoka vihkost vzduchu.

1.2 Ochranné mechanizmy

m Istenie poistkou (F400mA/1000V) pri meraniach teploty, mA a hFE.

m Istenie poistkou (F10A/1000V) pri meraniach A.

m Odpor PTC chrani proti trvalému prepétiu do 250 V pri testovacich meraniach odporu,
kmitoétu, priechodnosti a diéd.



2.POPIS 0

2.1 Popis pristroja %YM.MF@
]

1. Oblast napétového alarmu

2. Vystrazna kontrolka indikujuica napatie
3. LCD displej

4. Pole s tlacidlami

5. Oto¢ny spina¢

6. Pripojky

2.2 LCD displej
Vysvetlenie k LCD displeji vid oblast €. 3 na obrazku.
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Vyznam

Batéria je slaba.

Varovanie: Akonahle sa objavi indikacia slabej batérie, vymerite batériu, aby ste predisli
chybne nameranym hodnotam, ktoré by mohli mat za nasledok uraz elektrickym pridom
alebo zraneniu

Indikuje zaporne namerané hodnoty.

Indikécia striedavého napatia alebo striedavého prudu.

Striedavé napétie a striedavy prud sa zobrazuju ako stredna hodnota absolutnej hodnoty na
vstupe, ktord je kalibrovana, aby zobrazila ekvivalentnu efektivnu hodnotu sinusovej viny.
Indikécia jednosmerného napétia alebo jednosmerného prudu.

Meraci pristroj sa nachadza v rezime , Test diod*“.

Automaticka volba rozsahu a automatické vypinanie.

Meraci pristroj sa nachadza v rezime , Test priechodnosti“.

Meraci pristroj sa nachadza v rezime ,,Podrzanie dat“.



°C/°F

V, mV

A, mA, uA

Q,kQ,MQ

MkHz

uF, nF

(FunG)

MAX /MIN

°C: Celziova stupnica. Jednotka teploty.
°F: Fahrenheitova stupnica.

V: Volt. Jednotka napétia.
mV: Milivolt. 1 x 10-3 alebo 0,001 voltu.

A: Ampér. Jednotka pradu.
mA: Miliampér. 1 x 10-3 alebo 0,001 ampéru.
PA: Mikroampér. 1 x 10-6 alebo 0,000001 ampéru

Q: Hertz, jednotka frekvencie/kmitoctu.
kHz: Kilohertz. 1 x 103 alebo 1000 hertzov.
MHz: Megahertz, 1 x 106 alebo 1.000.000 hertzov.

Hz: Hertz, Einheit fur die Frequenz.
kHz: Kilohertz. 1 x 10° oder 1000 Hertz.
MHz: Megahertz, 1 x 10° oder 1.000.000 Hertz

F: Farad. Jednotka kapacity.
pF: Mikrofarad.1 x 10-6 alebo 0,000001 faradov.
nF: Nanofarad. 1 x 10-9 alebo 0,000000001 faradov.

2.3 Pole s tlacidlami
Vysvetlenie k obsluhe pola s tlagidlami vid oblast ¢. 4 na obrazku.

Tlacidlo ,,FUNC* je tlacidlo volby funkcie, ktora sa aktivuje triggerem. Tymto tlacidlom
prepinate medzi DC/AC, odporom/priechodnosti/diédou/kapacitou a °C/°F.

Ak chcete v lubovolnom prevadzkovom rezime aktivovat alebo opustit rezim podrzania
dat, stlacte tlacidlo ,HOLD*. Toto tlacidlo sa aktivuje triggerem. Ak podrzite toto tlacidlo
stlatené dlhsie nez dve sekundy, prejde meraci pristroj do rezimu podsvietenia.

Toto tlacidlo sa aktivuje triggerem. Ak stlacite toto tlacidlo raz, podrzi sa maximalna
hodnota (na LCD displeji sa objavi ,,MAX"), a ak stlacite toto tlaCidlo este raz, podrzi sa
minimalna hodnota (na LCD displeji sa objavi ,MIN¥). Ak podrzite toto tlacidlo stlacené
dihsie nez dve sekundy, vrati sa meraci pristroj do normalneho rezimu.

Po stlaceni tlacidla pracuje Digitalny multimeter dalej, na displeji sa stéle zobrazuje
aktudlna hodnota a podrzi sa maximalna alebo minimalna hodnota.

Ide o tladidlo pre automatické/manudlne meranie, ktoré sa aktivuje triggerem. Standardné
nastavenie po zapnuti je automatické meranie. Jednym stlaéenim sa prejde k manudlinemu
meraniu a na LCD displeji sa zobrazi ,,MAN“. Ak stlacite tla¢idlo eSte raz, prejde meraci
pristroj do najblizsieho vyssieho rozsahu. Ak podrzite toto tlacidlo stlacené dlhsie nez dve
sekundy, prejde meraci pristroj do rezimu pre automatické meranie a na LCD displeji sa
objavi ,AUTO*.
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Ak stlacite tlacidlo ,,REL“, mOZete zmerat relativnu hodnotu. V relativnom reZzime sa na LCD
displeji zobrazuje ,,REL“.

Relativna hodnota: Ak stlacite tlacidlo ,,REL®, vezme meraci pristroj prvii nameranu hod-
notu ako referenénu hodnotu a uloZi ju.

Relativne namerana hodnota zobrazena na LCD displeji sa vypocita tak, Ze sa od aktuéinej
nameranej hodnoty od¢ita referenéna hodnota.

Vx - Vref = Vdisplay

Toto tlacidlo sa aktivuje triggerem. Ak stlacite tlacidlo ,,Hz/Duty* pri zapnutom rezime
kmitoctu, prejde meraci pristroj do reZzimu pre meranie klu¢ovacieho pomeru. Opatovnym

stlacenim tohoto tlacidla prejdete do rezimu pre meranie kmitoctu.

2.4 Pripojky
Vysvetlenie k pripojkam vid' oblast ¢. 6 na obrazku.

Pripojka spatného vedenia pre vSetky merania. (Pre ¢ierny meraci kdbel alebo zastréku
,»COM* Specialneho multifunkéného adaptéru.)

Vstup na meranie napatia, odporu, kapacity, kmitoctu, diéd a priechodnosti. (Pre ¢erveny
meraci kabel.)

Vstup na meranie teploty, hFE a pridu od 0,1 uA do 400 mA. (Pre ¢erveny meraci kabel
alebo zastréku ,,+“ Specidlneho multifunkéného adaptéru.)

Vstup na meranie pridu od 400 mA do 10 A. (Pre ¢erveny meraci kabel.)

2.5 Prislusenstvo
Sucastou dodavky multimetra je:

m Navod na obsluhu 1ks
m Meracie kable 1ks
m Termoclanok, typ ,K“ 1 ks
m Specialny multifunkény adaptér 1ks

3. POPIS FUNKCIi

3.1 VSeobecné funkcie

3.1.1 ReZim PODRZENIA DAT

V rezime ,Podrzanie dat“ sa displej meracieho pristroja uz neaktualizuje. Funkciu
,Podrzanie dat“ je mozné vypnut tym, Ze zmenite rezim merania alebo Ze znovu stlacite
tlacidlo HOLD.

Takto zapnete, resp. vypnete rezim ,Podrzanie dat*.

1. Stlacte tlacidlo HOLD. Na displeji zostava aktualna hodnota, zobrazi sa H.

2. Stlacte tlacidlo kratko znovu a meraci pristroj sa vréti do normélneho rezimu.



3.1.2 3.1.2 Funkcia Uspory energie
Zapnite meraci pristroj. Pri nepouzivani sa meraci pristroj zhruba po 15 minutach auto-
maticky vypne. Skér nez sa meraci pristroj vypne, zaznie akusticky signal.

3.1.3 Bezdotykova detekcia striedavého napatia

Nastavte otoény spina¢ do polohy N~°e’ a podrzte meraci pristroj tak, aby bola jeho horna

Cast vertikalne a horizontdlne centrovana a dotykala sa vodic¢a. Ak je zistené napatie vacsie

nez 110 V (efektivna hodnota), rozsvieti sa vystrazna kontrolka a zaznie vystrazny akusticky

signal.

Poznamka:

m | ked' LED didda nesvieti, moze byt aj tak pritomné napétie. Aby ste poznali vedenie
pod napétim, nespoliehajte sa na bezdotykovu detekciu napatia. Detekcia zavisi aj na
konstrukcii zasuvky, hribke izolacie a dalsich réznych faktoroch.

| Ak je na vstupnych pripojkach meracieho pristroja napétie, méze sa stat, ze sa vystrazna
kontrolka indikujuca napétie rozsvieti i na zaklade tam pritomného napétia.

m Udrzujte meraci pristroj v dostato¢nej vzdialenosti od zdroju Sumu, ako su Ziarovky,
stmievatelné lampy, motory atd. Tieto zdroje Sumu mézu funkciu bezdotykovej detekcie
striedavého napétia deaktivovat, takze vysledok testu je nepouzitelny.

3.2 Funkcia meranie

3.2.1 Meranie striedavého a jednosmerného napétia

Neskusajte merat napétie, ktoré by mohlo byt vyssie nez 1000 V DC alebo 750 V

AC (efektivna hodnota). Inak hrozi nebezpecenstvo tirazu elektrickym pridom alebo

poskodenie pristroja.

Medzi ukostrovacou pripojkou a zemou nesmie byt napétie vyssie nez 1000 VDC

alebo 750 V AC (efektivna hodnota). Inak hrozi nebezpeéenstvo trazu elektrickym

prudom alebo poskodenie pristroja.

Napétie je rozdiel elektrického potencialu medzi dvoma bodmi.

Polarita striedavého pradu (AC) sa periodicky meni. Polarita jednosmerného pradu (DC)

zostédva rovnaka.

Rozsahy jednosmerného napétia u meracieho pristroja st 400 mV, 4 V, 40 V,

400 V a 1.000 V. Rozsahy striedavého napatia st 400 mV (len v rezime rozsahu MAN),

4V, 40V,400Va750V.

Striedavé alebo jednosmerného napétie zmeriate takto:

1. Nastavte oto¢ny spina¢ do polohy ==V

2. Pripojte Cierny meraci kabel a Cerveny meraci kabel k pripojkam COM, resp. V.

3. Pripojte meraci kabel k meranému obvodu.

4. Odcitajte zobrazenu hodnotu. Ak meriate jednosmerné napaétie, zobrazi sa polarita
pripojky pre ¢erveny meraci kébel.

POZNAMKA:

B Zobrazenie moéze byt obzvlast v rozsahu DC 400 mV a AC 400 mV nestabilné, i ked do
vstupnych pripojok nezasuniete Ziadne meracie kédble. Ak ide o tento pripad a myslite si,
Ze je namerana hodnota chybnd, skratujte pripojku V a pripojku COM a dbajte na to, aby
sa zobrazila nula.



3.2.2 Meranie odporu

Pred meranim odporu odpojte prudovy obvod od napajania a vybite vSetky

vysokonapatové kondenzatory, aby ste predisli urazu elektrickym pridom, resp.

poskodeniu pristroja.

Odpor brani prietoku pradu.

Rozsahy odporu u meracieho pristroja st 400 Q, 4 kQ, 40 kQ, 400 kQ, 4 MQ a 40 MQ.

Odpor zmeriate takto:

1. Nastavte oto¢ny spina¢ do polohy -:)r*nr .

2. Pripojte ¢ierny a Gerveny meraci kébel k pripojkdm COM, resp. Q.

3. Pripojte meracie kable k meranému obvodu a od¢itajte zobrazent hodnotu.

Niekolko poznamok k meraniu odporu:

® Hodnota namerand pre odpor v pridovom obvode sa €asto li$i od projektované
hodnoty odporu. To je dané tym, Ze skiSobny prid meracieho pristroja preteka vSetkymi
moznymi cestami medzi meracimi hrotmi.

m Aby ste dosiahli ¢o najvacsiu presnost pri merani nizkych odporov, meracie kable pred
meranim skratujte a zaznamenajte si odpor meracich sond. Tak méZzete od¢itat odpor
meracich kablov.

m V rozsahu 40 MQ méze trvat niekolko sekind, nez meraci pristroj ukaze stabilnt
namerant hodnotu. To je pri merani vysokych odporov normaine.

m Ak vstup nie je pripojeny, tzn. pri rozpojenom pridovom obvode, kvoli prekroceniu roz-
sahu sa zobrazi ,,OL*.

3.2.3 Test diédy

Pred vykonanim testu diédy odpojte prudovy obvod od napajania a vybite vSetky
vysokonapatové kondenzatory, aby ste predisli urazu elektrickym priudom, resp.
poskodeniu pristroja.

K testovaniu diéd a inych polovodi¢ovych prvkov pouzivajte test diédy. Pri teste diddy je
prud posielany cez polovodiovy prechod a meria sa Ubytok napatia v prechode. Dobry
kremikovy prechod vykazuje Ubytok napétia medzi 0,5V a 0,8 V.

Diddu v pridovom obvode otestujete takto:

. Nastavte otocny spinac do polohy #‘n’ .

Stlacte raz tlacidlo FUNC, tym aktivujete test diody.

Pripojte Cierny a ¢erveny meraci kabel k pripojkdm COM, resp. b+ .

K meraniu polarizécie v priamom smere na [ubovolnom polovodi¢ovom prvku pripojte
&erveny meraci kabel k andde prvku a Cierny meraci kabel ku katéde prvku.

Meraci pristroj ukazuje priblizné napétie diédy v priepustnom smere. Ak sa meracie
kéble pripoja obratene, zobrazi sa len ,,OL*.

-
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V pridovom obvode by sa u dobrej diédy mala namerat hodnota 0,5 V az 0,8 V pre
polarizéciu v priamom smere. Namerana hodnota pre polarizciu v zavernom smere
moze v8ak variovat v zavislosti na odpore inych vodivych drah medzi meracimi hrotmi.



3.2.4 Test priechodnosti

Pred vyk im testu priechod i odpojte pridovy obvod od napajania a vybite

vsetky vysok atové kond atory, aby ste predisli urazu elektrickym pridom,

resp. poskodeniu pristroja.

Priechodnost znamena UplInu cestu pre prietok pradu.

Ak je prudovy obvod zapojeny (uzavrety), zaznie akusticky signdl. Pri kratkych kontaktoch

vyda meraci pristroj kratky akusticky signal.

Test priechodnosti vykonajte takto:

1. Nastavte otocny spina¢ do polohy ﬁ};

2. Stlacte dvakrat tlacidlo FUNC, tym aktivujete test priechodnosti.

3. Pripojte Gierny a Gerveny meraci kdbel k pripojkam COM, resp. Q.

4. Pripojte meraci kdbel k odporu v meranom obvode.

5. Ak sa meranie vykondva v pridovom obvode pod 60 Q, je to ozndmené neprerusovanym
akustickym signélom.

Poznamka:

m Pomocou testu priechodnosti je mozné zistit, &i je pridovy obvod rozpojeny/skratovany.

3.2.5 Meranie kapacity

Pred meranim kapacity odpojte prudovy obvod od napajania a vybite vSetky

y atové atory, aby ste predisli trazu elektrickym pridom, resp.

poskodeniu pristroja. Pouzite funkciu jednosmerného napitia, aby ste sa uistili, Zze je

kondenzator vybity.

Kapacita je schopnost konstrukéného prvku akumulovat elektricky naboj.

Jednotkou kapacity je farad (F). V&¢8ina kondenzatorov pracuje v rozsahu nanofaradov

az mikrofaradov. Rozsahy kapacity u meracieho pristroja st 40 nF, 400 nF, 4 pF, 40 pF,

400 pF a 4.000 pF.

Kapacitu zmeriate takto:

1. Nastavte otoény spina¢ do polohy ;’H{ Stlacte trikrat tlacidlo FUNC, tym aktivujete
test kapacity.

2. Pripojte ¢ierny a ¢erveny meraci kdbel k pripojkam COM, resp. 1F
(alebo pouzite na zmeranie kapacity $pecidlny multifunkény adaptér).

3. Pripojte meracie kable k meranému kondenzétoru a od¢itajte zobrazent hodnotu.

Niekol'ko poznamok k meraniu kapacity:

m Moze trvat niekolko sekund, nez pristroj ukaze stabilni namerant hodnotu. To je pri
merani vysokych kapacit normainy.

m Pre zlepSenie presnosti merania menej nez 40 nF odcitajte zvy$nl kapacitu meracieho
pristroja a kabla.

v

3.2.6 Meranie tranzistoru

Medzi pripojkou hFE a pripojkou COM nesmie byt napétie vyssie nez 250 V DC alebo

250 V AC (efektivha hodnota). Inak hrozi nebezpecenstvo trazu elektrickym pridom

alebo poskodeniu pristroja.

1. Nastavte oto¢ny spina¢ do polohy hFE.

2. Zapojte zastréku ,,COM* a z astrcku ,,+* Specidlneho multifunkéného adaptéru do
pripojok COM a hFE.

3. Zistite, i sa u testovaného tranzistoru jedna o typ NPN alebo PNP a kde sa nachadza
privod emitoru, bazy a kolektoru.

4. Zasurite privody tranzistoru do zodpovedajlcich otvorov Specidlneho multifunkéného
adaptéru.



5. Meraci pristroj ukazuje priblizni hodnotu hFE (zosilnenie jednosmerného pridu) za
testovacich podmienok prudu baze 10 pA aVce 2,8 V.

3.2.7 Meranie kmitoctu/frekvencie

Medzi pripojkou °C a pripojkou COM nesmie byt napétie vyssie nez 250 V DC alebo

250 V AC (efektivna hodnota). Inak hrozi nebezpecéenstvo urazu elektrickym pridom

alebo poskodenie pristroja.

Nepouzivajte tento pristroj, pokial napatie na meranej ploche presahuje 60 V DC alebo

24 V AC (efektivna hodnota), predidete tak Urazom elektrickym pridom.

Aby ste predisli popdleniu, nevykondavajte meranie teploty v mikrovinnych trdbach.

Teplotu zmeriate takto:

1. Nastavte oto¢ny spina¢ do polohy TEMP.

2. Pripojte termoclanok, typ ,,K“ k pripojkam. Dbajte na to, aby ste Eerveny a Cierny meraci
kabel vzdy zapojili do pripojky TEMP, resp. COM.

3. Vykonajte meranie tak, Ze sa predmetu dotknete termosondou.

4. Odcitajte na LCD displeji stabilni nameranu hodnotu.

3.2.8 Meranie teploty

Medzi pripojkou °C a pripojkou COM nesmie byt napétie vyssie nez 250 V DC alebo

250 V AC (efektivna hodnota). Inak hrozi nebezpecenstvo urazu elektrickym pridom

alebo poskodenie pristroja.

Nepouzivajte tento pristroj, pokial napatie na meranej ploche presahuje 60 V DC

alebo 24 V AC (efekti hodnota), predidete tak urazom elektrickym prudom.

Aby ste predisli popaleniu, nevykonavajte meranie teploty v mikrovinnych trubach.

Teplotu zmeriate takto:

1. Nastavte otoény spina¢ do polohy TEMP.

2. Pripojte termoclanok, typ ,K“ k pripojkdm. Dbajte na to, aby ste Cerveny a Eierny
meraci kabel vzdy zapojili do pripojky TEMP, resp. COM.

3. Vykonajte meranie tak, Ze sa predmetu dotknete termosondou.

4. Odcitajte na LCD displeji stabilni nameranu hodnotu.

3.2.9 Meranie prudu

Nepokusajte sa nikdy vykonavat meranie v priidovom obvode, ak je kl'udovy potencial
voci zemi viac nez 250 V. Inak méze dojst k poSkodeniu meracieho pristroja alebo

ku zraneniam, ked’ sa prepali poistka.

Aby ste predisli poSkodeniu meracieho pristroja, skontrolujte jeho poistku, nez budete
pokracovat. Pri meraniach dbajte na to, aby pripojky, funkcie a rozsah boli spravne
pouzivané, resp. nastavené. Nevedte meracie kable nikdy paralelne s prudovym
obvodom alebo konstrukénym prvkom, ked’ su kable zasunuté do prudovych pripojok.
Prud je tok elektrénov vodi€¢om. Rozsahy jednosmerného pridu u meracieho pristroja st
400 pA, 4.000 pA, 40 mA, 400 mA, 4 A a 10 A. Rozsahy striedavého pridu u meracieho
pristroja st 400 pA, 4.000 pA, 40 mA, 400 mA, 4 Aa 10 A.



Prid zmeriate takto:

. Odpojte merany obvod od zdroja napétia. Vybite vSetky vysokonapatové kondenzatory.

. Nastavte oto¢ny spina¢ do spravnej polohy.

. Pripojte Cierny meraci kébel k pripojke COM a €erveny meraci kabel k pripojke uA, mA
pre maximélne 400 mA. U maxima 10 A zapojte Gerveny meraci kdbel do pripojky 10 A.

. Preruste testovany prudovy obvod.

Pripojte Cierny meraci kabel k zapornej strane prerusenia a ¢erveny meraci kabel ku
kladnej strane prerusenia.

(Pri prehodeni kdbla sa zobrazi zdporna namerana hodnota, k poskodeniu meracieho
pristroja vSak neddjde.

. Zapnite napajanie meraného obvodu a odgitajte zobrazend hodnotu. VSimajte si mernu
jednotku vpravo na displeji (WA, mA alebo A). Ak sa zobrazi len ,,OL¥, bol prekro¢eny
rozsah a musi sa zvolit vyssi rozsah.

. Vypnite napdjanie meraného obvodu a vybite vSetky vysokonapatové kondenzatory.
Odpojte vSetky meracie kable a uvedte merany obvod opat do pévodného stavu.

[0
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4 TECHNICKE UDAJE
4.1 VSEOBECNE UDAJE
Podmienky prostredia: 1000 V CAT. Ill a 600 V CAT. IV Stuper zneCistenia: 2
Nadmorska vyska: < 2000 m
Prevadzkova teplota: 0 °C az 40 °C, 32 °F az 104 °F (< 80 % RH, < 10 °C, bez orosenia)
Skladovacia teplota: —10 az 50 °C, 14 °F az 122 °F (< 70 % RH, bez batérie)
m Teplotny koeficient:
0,1 x (8pecifikovana presnost) / °C (< 18 °C nebo > 28 °C)
m MAX. napatie medzi pripojkami a zemou:
750 V AC (efektivna hodnota) alebo 1000 V DC.
m Istenie, mA: poistka (F400 mA/1.000V)
A: poistka (F10 A/1.000V)
m Rychlost snimania: trikrat/sekunda u digitalnych dat a 30krat/sekunda pre analégovy
pruh (zobrazenie stipcového grafu).
B Zobrazenie: 4000 counts u LCD displeja s analégovym pruhom. Automatické zobrazenie
funkcii a symbolov.
Indikécia prekrocenia rozsahu: Na LCD displeji sa objavi ,,OL".
Indikécia slabej batérie: Na sa zobrazi ,, “, ked'je batéria prili$ slaba pre riadnu
prevadzku.
Indikécia polarity: ,,-“ sa zobrazuje automaticky.
Napdjanie: 9V =—=
Typ batérie: NEDA 1604, 6F22, alebo 006P.
m Rozmery, cca: 195 (d) x 92 ($) x 55 (v) mm
® Hmotnost: 370 g (vratane batérie).
m Typ ochrany: IP40

4.2 2 Specifikacie merani

Uvedena presnost plati jeden rok od kalibracie pri prevadzkovych teplotach od 18 °C
do 28 °C a relativnej vlhkosti vzduchu (RH) od 0 % do 75 %.

Presnost sa uvadza takto: + (% namerané hodnoty + pocet signifikantnych miest)



4.2.1 Jednosmerné napétie

Rozsah RozliSenie | Presnost’

400 mV 0,1 mVv + (0,5 % namerané hodnoty + 2 digity)
4V 1mvV

40V 10 mV

400 V 100 mV

1.000 V 1V + (0,8 % namerané hodnoty + 2 digity)

Vstupna impedancia: 10 MQ
Max. vstupné napétie: 1000 V DC nebo 750 V AC (efektivna hodnota).

4.2.2 Striedavé napétie

Rozsah RozliSenie | Presnost’

400 mV 0,1 mVv + (2 % namerané hodnoty + 3 digity)
4V 1imVv + (0,8 % namerané hodnoty + 2 digity)
40V 10 mV

400V 100 mV

750V 1V + (1 % namerané hodnoty + 3 digity)

Vstupna impedancia: 10 MQ

Max. vstupné napatie: 1000 V DC alebo 750 V AC (efektivna hodnota).
Frekvencny rozsah: 40 Hz az 400 Hz

Zobrazenie: stredna hodnota, kalibrovana na efektivnu hodnotu sinusovej viny.

4.2.3 Kmitocet/frekvencia

Rozsah RozliSenie |Presnost

9,999 Hz 0,001 Hz + (0,5 % namerané hodnoty + 2 digity)
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1 Hz
9,999 kHz 0,001 kHz
99,99 kHz [0,01 kHz
999,9 kHz [0,1 kHz
9,999 MHz |0,001 MHz

Ochrana proti pretazeniu: 250 V DC alebo 250 V AC (efektivna hodnota).
Rozsah vstupného napatia: 200 mV az 10 V AC (efektivna hodnota).



4.2.4 Odpor

Rozsah RozliSenie |Presnost’

400 Q 0,1Q + (0,8 % namerané hodnoty + 3 digity)
4 kQ 1Q + (0,8 % namerané hodnoty + 1 digit)
40 kQ 10Q

400 kQ 100 Q

4 MQ 1kQ

40 MQ 10 kQ + (1,0 % namerané hodnoty + 2 digity)

Ochrana proti pretazeniu: 250 V DC alebo 250 V AC (efektivna hodnota).
Napétie naprazdno: menej nez 700 mV.

4.2.5 Diéda
Rozsah RozliSenie | Funkcia
-t 1mv Displej ukazuje priblizné napétie diody
Vv priepustnom smere.

Jednosmerny prud v priepustnom smere: zhruba 1 mA
Jednosmerné napétie v opaénom smere: zhruba 2,8 V
Ochrana proti pretaZeniu: 250 V DC alebo 250 V AC (efektivna hodnota).

4.2.6 Akusticky test priechodnosti

Rozsah Akusticky signal pri teste priechodnosti
o))) <60 Q

Napétie naprazdno: menej nez 700 mV.
Ochrana proti pretazeniu: 250 V DC alebo 250 V AC (efektivna hodnota).

4.2.7 Tranzistor

Rozsah Popis Testovacie podmienky
Displej ukazuje priblizni hodnotu | Prud bazy: zhruba 10 pA,

hFE hFE (0-1000) testovaného Vee priblizne 2,8 V
tranzistoru (vSetky typy).

4.2.8 Teplota
Rozsah RozliSenie |Presnost
-20 °C bis 0 °C 1°C + (5,0 % namerané hodnoty + 4 digity)
1 °C bis 400 °C 1°C + (1,0 % namerané hodnoty + 3 digity)
401 °C bis 1.000 °C |1 °C + (2,0 % namerané hodnoty)

Ochrana proti pretazeniu: poistka (F400 mA/1.000 V).
Udaje k teplote nezahffiaju chybu termoglanku.
Teplotné cidlo je suc¢astou dodavky: —40 °C az 260 °C.



4.2.9 Kapacita

Rozsah Rozlisenie |Presnost’

40 nF 0,01 nF + (4,0 % namerané hodnoty + 5 digitd)
400 nF 0,1 nF

4 uF 0,001 uF

40 pF 0,01 uF

400 pF 0,1 pF

4.000 pF 1 uF

Ochrana proti pretazeniu: 250 V DC nebo 250 V AC (efektivna hodnota).

4.2.10 Jednosmerny prud

Rozsah RozliSenie |Presnost

400 pA 0,1 pA + (0,8 % namerané hodnoty + 2 digity)
4.000 pA 1pA

40 mA 10 pA

400 mA 0,1 mA

4 A 0,001 A + (1,2 % namerané hodnoty + 2 digity)
10A 0,01 A

Ochrana proti pretazeniu: poistka (F400 mA/1.000 V).
poistka, rozsah 10 A (F10 A/1. 000 V)

Max. vstupny prad: 400 mA DC alebo 400 mA AC (efektivha hodnota) pre rozsah mA,

10 A DC alebo 10 A AC (efektivna hodnota) pre rozsah 10 A.

Pri meraniach viac nez 5 A by mala doba merania pre vysoké prudy (10 A) ¢init maximalne
desat sekind na jedno meranie a ¢asovy interval medzi dvoma meraniami by mal byt dihsi
nez jedna mindta. Nad 10 A neSpecifikované.

4.2.11 Striedavy prad

Rozsah RozliSenie Presnost’

400 pA 0,1 pA + (1,5 % namerané hodnoty + 2 digity)
4.000 pA 1pA

40 mA 10 pA

400 mA 0,1 mA

4A 0,001 A + (2,0 % namerané hodnoty + 2 digity)
10A 0,01 A

Ochrana proti pretazeniu: poistka (FF400 mA/1.000 V).
poistka, rozsah 10 A (FF10 A/1.000 V)
Max. vstupny prud: 400 mA DC alebo 400 mA AC (efektivna hodnota) pre rozsah mA,
10 A DC alebo 10 A AC (efektivna hodnota) pre rozsah 10 A.

Pri meraniach viac nez 5 A by mala doba merania pre vysoké prudy (10 A) ¢init maximalne
desat sekund na jedno meranie a ¢asovy interval medzi dvoma meraniami by mala byt

dlhsia nez jedna mindta. Nad 10 A nespecifikované.
Frekvenc¢ny rozsah: 40 Hz aZ 400 Hz
Zobrazenie: stredna hodnota, kalibrovana na efektivnu hodnotu sinusovej viny.




5. UDRZBA

Neskusajte vykondvat opravy alebo udrzbu meracieho pristroja, pokial k tomu nemate
prislusnu kvalifikéciu a nedisponujete informéciami potrebnymi na kalibraciu, skisku
vykonu a udrzbu.

5.1 VSeobecna udrzba

Aby ste predisli irazom elektrickym pridom a poskodenie meracieho pristroja,
dbaijte na to, aby do krytu nevnikla voda. Pred otvorenim krytu odpojte meracie
kable a vSetky vstupné signaly.

Utierajte kryt pravidelne vihkou handrou a jemnym cistiacim prostriedkom. Nepouzivajte
Ziadne abrazivne prostriedky ani rozpustadla.

Necistoty alebo vihkost v pripojkdch mézu mat negativny vplyv na namerané hodnoty.
Cistenie pripojok:

m Vypnite meraci pristroj a odpojte vSetky meracie kéble.

m Zatraste lahko pristrojom, aby ste odstranili pripadné necistoty z pripojok.

m Naneste na novu vatovu ty€inku Cistiaci a mazaci prostriedok (Multisprej S400).

m Pomocou vatovej ty€inky vycistite jednotlivé pripojky. Mazivo Gisti a chrani pripojky.

5.2 Vymena batérii a poistiek

Akonahle sa objavi indikacia slabej batérie ( [£_=] ), vymeiite batériu, aby ste predisli
chybne nameranym hodnotam, ¢o by mohlo mat za nasledok trazy elektrickym
pridom a zranenie.

Pouzivajte len poistky, ktoré zodpovedaji uvedenym menovitym hodnotam pre
intenzitu prudu, vypinacia schopnost, napétie a vypinacia rychlost.

F400 mA/1.000 V minimalna vypinacia schopnost 10.000 A

F10 A/1.000 V minimalna vypinacia schop 10.000 A

Pred vymenou batérie odpojte meracie kable a ostatné konektory od meranych
obvodov, vypnite meraci pristroj a odpojte meracie kable od vstupnych pripojok.

Batériu/poistky vymenite takto:

® Vypnite meraci pristroj.

m Odpojte meracie kable a ostatné konektory od pripojok.

m Pomocou skrutkovacu povolte skrutky krytu priehradky na batériu.
m Viyberte z meracieho pristroja batériu a odovzdajte ju na likvidaciu.
m Pri vymene poistiek otvorte celkovy kryt pristroja a poistky vymerite.
m Vlozte potom novu batériu 9 V.

m Pripevnite opat kryt priehradky na batériu a utiahnite skrutky.

UPOZORNENIE
Pouzitie tohoto pristroja v prostredi so silnym vyzarovanim vysokofrekvenénych
elektromagnetickych poli (cca 3 V/m) méze mat vplyv na meranie.
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Digitalni multimeter F73

1. SPLOSNA NAVODILA

m Ta merilna naprava izpolnjuje standarde IEC 61010-1, CAT Ill 1.000 V in kategorijo
prenapetosti CAT IV 600 V. Glejte specifikacije.

Skrbno preberite ta navodila za uporabo ter upostevajte podrobna varnostna opozorila,
da bi lahko kar najbolje izkoristili aparat.

Simboli, ki so uporabljeni v navodilih za uporabo in na merilni napravi, so razlozeni

v poglavju 1.1.3.

1.1 Varnostna opozorila

1.1.1 Uvodna opozorila

Kategorija merjenja Il velja za meritve na instalacijah objektov.

m OPOMBA: Primeri so meritve na razdelilnih tablah, zas¢itnih stikalih, ozZi¢enju, vklju¢no
s kabli, zbirnimi kanali, razdelilnimi dozami, stikali in vticnicami v stacionarnih
instalacijah ter na industrijskih ali razliénih drugih napravah, npr. stacionarnih motorjih
s stalno povezavo na fiksno instalacijo.

Kategorija merjenja Il velja za meritve na tokokrogih, ki imajo neposredno povezavo s
sistemom nizke napetosti.

OPOMBA: Primeri so meritve na gospodinjskih aparatih, prenosnih orodijih in podobnih
napravah.

Kategorija merjenja | velja za meritve na tokokrogih, ki nimajo neposredne povezave na
omrezje.

OPOMBA: Primeri so meritve na tokokrogih, ki niso usmerjeni iz omrezja oz. so
usmerjeni iz omrezja in vsebujejo posebno (interno) zas¢ito. V slednjem primeru je
obremenitev spremenljiva, zato mora uporabnik poznati lastnosti spremenljivk prehodov.
Pri uporabi tega multimetra mora uporabnik upostevati vsa splo$na varnostna pravila, ki
se nanasajo na naslednje tocke:

- Zas¢ita pred nevarnostmi elektricnega toka.

- Zascita multimetra pred napacno rabo.

Zaradi vase lastne varnosti uporabite zgolj priloZzene merilne sonde. Preverite njihovo
brezhibnost, preden pri¢nete z delom.

1.1.2 Varna uporaba

m Vedno imejte v mislih, da lahko zaslon postane nestabilen ali da prikazuje vecje
napake,Ge merilno napravo uporabljate v blizini naprav, ki povzro¢ajo mo¢an Sum.
Merilne naprave in merilnih kablov ne uporabljajte, ¢e vidite, da so poskodovani.
Merilno napravo uporabljajte samo na nacin, ki je opisan v teh navodilih za uporabo. V
nasprotnem primeru obstaja moznost, da vplivate na varnostne komponente
merilnenaprave.

Se posebej bodite previdni pri delu v blizini golih vodnikov ali zbirnih kanalov.
Merilne naprave ne uporabljajte v blizini eksplozivnih plinov, hlapov ali prahu.

Z merjenjem znane vrednosti napetosti preverite, e merilna naprava deluje pravilno.
Merilne naprave ne uporabljajte, e ugotovite kakrénekoli pomanjkljivosti, saj lahko
to vpliva na za$gitne komponente. Ce niste prepri¢ani o brezhibnosti naprave, jo

naj pregleda servisno osebje.

Pri meritvah pazite na to, da so prikljucki, funkcije in obmocja delovanja uporabljena
oz.nastavljena pravilno.



m Ce obmogja delovanja za merjeno vrednost ne poznate, da na multimetru sprva nastavite
najvisjo mozno vrednost oz. da uporabite samodejno izbiranje obmogja delovanja, ¢e je
to mogoce.

V izogib poskodbam aparata ne smete prekoraciti najvisjih oz. mejnih vhodnih vrednosti,
ki so navedene v tabelah s tehni€nimi podatki.

Ce je multimeter povezan s tokokrogom, se ne dotikajte nobenih golih prikljugkov.
Bodite previdni pri delu z napetostmi, ki segajo nad 60 V DC ali 30 V AC (ucinkovita
vrednost). Ob teh vrednostih napetosti obstaja tveganje elektricnega udara.

Ob uporabi merilnih sond drZzite prste vedno za za$¢itno izolacijo.

Pri vzpostavljanju povezav priklju¢ite maso-masni kabel vedno pred tokoprevodni merilni
kabel. Ko lo¢ujete povezavo, najprej odstranite tokoprevodni merilni kabel in $ele nato
masni kabel.

Merilne kable odstranite z merilnega kroga, preden prinete s spreminjanjem nastavitev
funkcij.

Najprej pri vseh funkcijah enosmernega toka, vkljuéno z roénim ali samodejnim
izbiranjem obmocja delovanja z uporabo funkcije izmeni¢nega toka, preverite, Ce je
prisotna kak$na izmeni¢na napetost, da ne pride do tveganja elektricnega udara zaradi
napacne izbire. Nato izberete obmocje enosmerne napetosti, ki je enako ali visje od
obmod¢ja izmeni¢ne napetosti.

Locite tokokrog od napajalne napetosti in izpraznite vse visokonapetostne kondenza-
torje, preden zacnete izvajati teste upornosti, prevodnosti, diod ali kapacitete.

Testov prevodnosti ali upornosti nikoli ne izvajajte na aktivnih tokokrogih.

Pred izvajanjem meritev toka preverite varovalke merilne naprave in locite tokokrog od
napajalne napetosti, preden merilno napravo povezete s tokokrogom.

Imejte v mislih, da impulzi napetosti z vi§jo amplitudo na to¢kah merjenja pri
popravljanju televizijskih naprav ali meritvah na napajalnih vezjih lahko poskodujejo
multimeter. Z uporabo TV filtrov je te impulze mogoce oslabiti.

Za napajanje merilne naprave uporabite baterijo 9-V-NEDA, ki jo pravilno vstavite

v lezi$¢e baterije.

Baterijo je potrebno takoj zamenjati, ko se prikaze simbol [E=1. Z zelo $ibko baterijo
lahko merilna naprava v dolo¢enih okoli§¢inah prikazuje napa¢ne izmerjene vrednosti,kar
ima lahko za posledico elektri¢ni udar in poskodbe.

Nikoli ne merite nobenih napetosti, ki presegajo 600 V pri instalacijah kategorije IV ali
1.000 V pri instalacijah kategorije Il

Nikoli ne uporabljajte merilne naprave, ¢e je odstranjeno ohisje ali njegov del.
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1.1.3 Simboli:
V teh navodilih za uporabo in na aparatu so uporabljeni naslednji simboli:

Previdno: glejte navodila za uporabo. Nepravilna uporaba lahko povzrogi $kodo na napravi
ali na njenih sestavnih delih.

AC (izmenic¢ni tok)
DC (enosmerni tok)
Ozemljitev/Masa
Dvojna izolacija
Varovalka
Ustreza Direktivam Evropske Unije

1.1.4 Posebna navodila

m Preden odstranjujete ohisje ali odpirate pokrov baterije, je potrebno lo¢iti merilne
kableod merilne naprave.

m Pri vzdrzevalnih delih uporabite na merilni napravi vedno nadomestne dele, ki
s0 navedeni v priro¢niku.

m Pred odpiranjem aparata, ga locite od vseh tokovnih virov in pazite na to, da ni napolnjen
s statiko, da se ne unicijo notranje komponente aparata.

m Nastavitve, vzdrzevanje in popravila na merilni napravi pod napetostjo, lahko
izvajajo samo izkuseni strokovnjaki za elektriko, ki morajo upostevati vsa priporocila
iz teh navodil za uporabo.

m Strokovnjak za elektriko je oseba, ki je seznanjena z instalacijo, na¢inom izdelave in
delovanja te naprave in z njo povezanimi tveganiji. Oseba ima ustrezno izobrazbo in
je upravi¢ena do vklapljanja in izklapljanja tokokrogov ter naprav v skladu z veljavnimi
postopki.

m Pri odpiranju naprave je potrebno upostevati, da so nekateri interni kondenzatoriji tudi po
izklopu $e vedno lahko napolnjeni z nevarnim potencialom.

m Ce ugotovite, da aparat ne deluje pravilno ali da izkazuje napako, poskrbite za to,da ne
bo ve¢ v uporabi, dokler ne bo pregledan.

m Ce aparat ni v uporabi dlje dasa, vzemite baterijo iz aparata in jo shranite na mestu,kjer
ne bo izpostavljena visokim temperaturam in visoki vlaznosti zraka.

1.2 Zas¢itni mehanizmi

B Zavarovanje z varovalko (F400 mA / 1000 V) pri meritvah temperature, mA in hFE.

B Zavarovanje z varovalko (F10 A/ 1000 V) pri merjenju toka.

m PTC upornik $&iti pred trajno prenapetostjo do 250 V pri meritvah upornosti,frekvence,
prevodnosti in diod.



2. OPIS 0

2.1 Opis naprave %YM.MF@
]

1. Obmocje signalizacije napetosti
2. Opozorilna lucka za napetost
3. LCD zaslon

4. Polje s tipkami

5. Vrtljivo stikalo

6. Prikljucki

2.2 LCD zaslon
Za pojasnila o LCD zaslonu glejte sliko.

E3 O W REL CI MAX MIN o)
% nFE
Ac 8 8 8 S
=ttt bt limonly
' : 2 3 £y
Pomen
A Sibka baterija.
Opozorilo: Zamenjajte baterijo dokler sveti simbol za baterijo, da preprecite napacne
[3=1  vrednosti meritev, ki bi lahko za posledico imele elektri¢ne udare ali poskodbe.
—  Prikazuje negativne izmerjene vrednosti.
Simbol za prikaz izmeni¢ne napetosti in izmeni¢nega toka.
AC  AC Izmeni¢na napetost in izmenicni tok sta prikazana kot srednji vrednosti absolutne
vrednosti na vhodu, ki je umerjena, da lahko prikaze ekvivalentno vrednost sinusnega vala.
DC Simbol za enosmerno napetost in enosmerni tok.
’ Merilna naprava se nahaja v nacinu za , Test diod*.
@D Samodejno izbiranje obmocja in samodejni izklop.
o))) Merilna naprava se nahaja v nacinu za , Test prevodnosti®.

m Merilna naprava se nahaja v nacinu ,Ohrani podatke*“.



°C/°F

V, mV

A, mA, A

Q,kQ, MQ

MkHz

uF, nF

(Func.)

MAX/MIN

Range

°C: skala za stopinje Celzija. Enota za temperaturo.
°F: skala za stopinje Fahrenheita.

V: volt. Enota za napetost.
mV: millivolt. 1 x 10-3 ali 0,001 voltov.

A: amper. Enota za tok.
mA: milliamper. 1 x 10-3 ali 0,001 amperov.
pA: mikroamper. 1 x 10-6 ali 0,000001 amperov.

Q: ohm. Enota za upornost.
kQ : kiloohm. 1 x 103 ali 1000 ohmov.
MQ : megaohm. 1 x 106 ali 1.000.000 ohmov.

Hz: Hertz, enota za frekvenco.
kHz: kilohertz. 1 x 103 ali 1000 Hertzov.
MHz: megahertz, 1 x 106 ali 1.000.000 Hertzov.

F: Farad. Enota za kapaciteto.
HF: mikrofarad.1 x 10-6 ali 0,000001 Faradov.
nF: nanofarad. 1 x 10-9 ali 0,000000001 Faradov.

2.3 Polje za tipke
Za pojasnilo polja za tipke glejte sliko 4.

Tipka ,,FUNC* je tipka za izbiranje med funkcijami, ki se aktivira s sprozilnim gumbom.
S to tipko lahko preklapljate med DC/AC, upornostjo/prevodnostjo/testom diode/testom
kapacitete in °C/°F.

Tipko ,HOLD* pritisnete v primeru, da v poljubnem naéinu delovanja aktivirate nacin za
ohranjanje podatkov ali za zapustitev na¢ina delovanja. Tipka se aktivira s sprozilnim
gumbom. Ce drZite to tipko pritisnjeno ve¢ kot 2 sekundi, se merilna naprava preklopi
na nacin za osvetlitev ozadja.

Tipka se aktivira s sprozilnim gumbom. Ce to tipko pritisnete enkrat, se ohrani maksimalna
vrednost (na LCD zaslonu se prikaze simbol ,MAX¥), e pa isto tipko pritisnete Se enkrat,
pa se ohrani minimalna vrednost (na LCD zaslonu se prikaze simbol ,MIN%). Ce to tipko
drzite pritisnjeno ve¢ kot 2 sekundi, se merilna naprava preklopi nazaj v obi¢ajen nacin.

Po pritisku na tipko deluje digitalni multimeter (DMM) naprej, na zaslonu pa se zdaj prikaze
aktualna izmerjena vrednost, ohranita pa se maksimalna in minimalna vrednost.

To je tipka za avtomatsko/ro¢no merjenje, ki se aktivira s pritiskom na sprozilni gumb.
Standardna nastavitev po vklopu je avtomatsko merjenje. Z enkratnim pritiskom na to tipko
se merilna naprava preklopi na nacin za ro¢no merjenje, na zaslonu pa se pojavi simbol
»MAN*. Ce tipko pritisnete znova, merilna naprava preklopi na vsaki¢ naslednje oz. visje
obmodje. Ce drzite tipko pritisnjeno veé kot 2 sekundi, se merilna naprava preklopi v nacin
za avtomatsko merjenje, na zaslonu pa se pojavi simbol ,,AUTO*.
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Ce pritisnete tipko ,,REL", lahko izmerite relativno vrednost. V relativnem nacinu se na
zaslonu pojavi simbol ,,REL*.

Relativna vrednost: ¢e pritisnete na tipko ,,REL*, vzame merilna naprava prvo izmerjeno
vrednost kot referen¢no vrednost in jo shrani.

Na LCD zaslonu prikazana relativna izmerjena vrednost se izraduna tako, da se referen¢na
vrednost odsteje od aktualne izmerjene vrednosti.

Vx - Vref = Vdisplay

Ta tipka se aktivira s sprozilnim gumbom. Ce pritisnete tipko ,,Hz/Duty* ob vkloplienem
nacinu za frekvenco, se merilna naprava preklopi v na¢in za merjenje delovnega cikla.

Z vnovicnim pritiskom na tipko se naprava preklopi v nacin za merjenje frekvence.

2.4 Prikljucki
Za pojasnila glede priklju¢kov glejte sliko 6.

Prikljucek za povratni vodnik za vse meritve (za ¢rni merilni kabel ali priklju¢ek ,,COM*
posebnega multifunkcijskega adapterja).

Vhod za meritve napetosti, upornosti, kapacitet, frekvence, diod in prevodnosti
(za rde¢ merilni kabel).

Vhod za meritve temperature, hFE in toka od 0,1uA do 400 mA (za rdeci merilni kabel ali
»+“ stikalo posebnega vecfunkcijskega adapterja).

Vhod za meritve toka od 400 mA do 10 A (za rde¢ merilni kabel).

2.5 Dodatki

K obsegu dobave multimetra spadajo tudi:
m Navodila za uporabo 1 kos

m Merilni kabli (sonde) 1 kos

m Termoelement tip ,K* 1 kos

m Posebni multifunk. adapter 1 kos

3. OPIS DELOVANJA

3.1 Splosne funkcije

3.1.1 Nacin OHRANI PODATKE

V nacinu ,,Ohrani podatke“ se zaslon merilne naprave ve¢ ne aktualizira. Funkcija ,,Ohrani

podatke* se lahko izklopi, ¢e zamenjate nacin za merjenje ali z vnovi¢nim pritiskom na tipko

HOLD.

Nacin ,Ohrani podatke* vklopite oz. izklopite na naslednji nacin.

1. Pritisnite na tipko HOLD. Aktualna vrednost bo ostala na zaslonu, prikaze se simbol H.

2. Znova na kratko pritisnete na tipko in merilna naprava se preklopi nazaj na obi¢ajen nacin
delovanja.

3.1.2 Funkcija varéevanja z energijo
Vklopite merilno napravo. Ob neuporabi se merilna naprava po priblizno 15 minutah
samodejno izklopi. Preden se merilna naprava izklopi, zasliSite zvo¢ni signal.



3.1.3 Brezkontaktno prep lje i nap:
Vrtljivo stikalo obrnete na polozaj s simbolom ','f" in merilno napravo drzite tako, da je
zgornji del merilne naprave vertikalno in horizontalno usmerjen in da se dotika kabla. Ce
zazna napetost v vrednosti ve¢ kot 110 V (u€inkovita vrednost), zasveti opozorilna lucka,
hkrati pa se zasli§i opozorilni zvoéni signal.
Opomba:
m Tudi ¢e lucka LED ne zasveti, lahko kljub temu obstaja napetost. Ne zanasajte se
na brezkontaktno prepoznavanje prevodnega kabla. Prepoznavanije je odvisno tudi od
same zasnove vticnice, debeline izolacije in vrste drugih razli¢nih dejavnikov.
m Ce je na vhodnih prikljugkih merilne naprave prisotna napetost, se lahko zgodi,
da opozorilna lucka zasveti prav zaradi te napetosti.
® Merilno napravo pri merjenju drzite stran od virov $uma, kot so svetlobne
cevi,zatemnjene Iu¢i, motorii, itd. Ti viri Suma lahko sprozijo funkcijo brezkontaktnega
zaznavanja izmeni¢ne napetosti in je potem rezultat preizkusa neuporaben.

3.2 Funkcije merjenja

3.2.1 Merjenje izmeni¢ne in enosmerne napetosti

Nikoli ne poskusajte meriti napetosti, ki lahko presega ve¢ kot 1000 V DC ali 750 V AC
(u¢inkovita vrednost). V nasprotnem primeru obstaja nevarnost elektri¢nega udara in
poskodovanja naprave.

Med masnim priklju¢kom in ozemljitvijo ne priklapljajte napetosti, ki znasa ve¢ kot
1000 V DC ali 750 V AC (uéinkovita vrednost), saj obstaja nevarnost elektricnega
udara in poskodovanja naprave.

Napetost je razlika v elektricnem potencialu med dvema to¢kama. Polariteta izmeni¢nega
toka (AC) se periodi¢no spreminja.

Polariteta enosmernega toka (DC) ostane enaka. Obmocja enosmerne napetosti merilne
naprave so 400,0 mV, 4,000 V, 40,00 V, 400,0 V in 1000 V. Obmocja izmeni¢ne napetosti
merilne naprave so 400,0 mV (samo v roénem nacinu - MAN), 4,000 V, 40,00 V, 400,0 V

in 750 V.

Merjenje izmeniéne ali enosmerne napetosti:

. Vrtljivi gumb na aparatu nastavite na polozaj.= V/

2. Povezite ¢rni merilni kabel (merilno sondo) in rdeci merilni kabel (merilno sondo
spriklju¢koma COM oz. V.

Povezite merilni kabel z merilnim krogom.

Z zaslona odcitajte merilne rezultate. Pri merjenju enosmerne napetosti zaslon prikaze
tudi polariteto napetosti na tocki merjenja rde¢e merilne sonde.

-
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OPOMBA:

m Prikaz je lahko zelo nestabilen predvsem na obmocjih meritev DC 400 mV in AC 400 mV,
$e posebej, Ge v vhodne prikljuéke ne vtaknete merilnih kablov. Ce pride do te situacije
in ¢e domnevate, da je izmerjena vrednost napacna, na kratko prikljuéite priklju¢ka V in
COM ter bodite pozorni, da se prikaze nicla.

3.2.2 Merjenje upornosti

Pred zacetkom merjenja upornosti je potrebno lociti tokokrog od napajalne napetosti
in izprazniti vse visokonapetostne kondenzatorje, da prepredite elektri¢ni udar oz.
poskodbe aparata.



Upornost ovira pretok toka.

Obmocja upornosti merilne naprave so 400,09, 4,000 kQ, 40,00 kQ, 400,0 kR, 4,000 MQ in

40,00 MQ.

Merjenje upornosti:

1. Vrtljivi gumb na aparatu nastavite na polozaj :ﬂ}; .

2. Povezite ¢rni in rde¢i merilni kabel s prikljuékoma COM oz. Q.

3. Povezite merilne kable z merilnim krogom in odcitajte prikazano vrednost.

Nekaj navodil za merjenje upornosti:

m Za dolo¢eno upornost nekega tokokroga izmerjena vrednost se pogosto razlikuje od
projektne vrednosti upornosti. Do tega pride zato, ker testirani tok merilne naprave
poteka skozi razli¢ne poti med merilnima sondama.

m Da bi ohranili ¢im ve¢jo natan¢nost pri meritvah nizjih upornosti, na kratko prikljucite
merilne sonde pred merjenjem in opazujte upornost merilnih sond. Na ta nacin lahko
odstejete upornost merilnih sond, da dobite konéno vrednost.

m Na obmocju 40 MQ lahko traja nekaj sekund, da merilna naprava prikaze stabilno
izmerjeno vrednost. To je pri meritvah visokih upornosti obi¢ajno.

m Ce vhod ni prikljugen (tokokrog je odprt), se zaradi preseganja vrednosti obmoéja prikaze
simbol ,,OL*.

3.2.3 Preizkus diod

Pred zacetkom testiranja diod je potrebno lociti tokokrog od napajalne napetosti
in izprazniti vse vi e | je, da prepredite elektri¢ni udar oz.
poskodbe aparata.

Za preizkus diod in drugih polprevodniskih elementov uporabite test diod. Pri testu diod
tece tok skozi prevodni del polprevodnika, kjer se v prehodu izmeri padec napetosti. Dober
silicijev prevodnik kaze padec napetosti med 0,5V in 0,8 V.

Preizkus diod v tokokrogu: o

. Vrtljivi gumb na aparatu nastavite na polozaj » @ .

Enkrat pritisnete na tipko FUNC, da se aktivira preizkus diod.

Povezite &rni in rde¢i merilni kabel s prikljutkoma COM oz. ®t .

Za merjenje prednapetosti pri prevodnosti na poljubnem polprevodniskem elementu
prikljucite rde¢i merilni kabel na anodo elementa, ¢rni merilni kabel pa na katodo
elementa.

Merilna naprava kaze napetost pri prevodnosti diode. Ce merilna kabla prikljugite na
obratna priklju¢ka, se na zaslonu prikaze simbol ,,OL*.
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V tokokrogu bi naj dobra dioda izkazovala izmerjeno vrednost prednapetosti pri prevodnosti
med 0,5 Vin 0,8 V. Vendar pa se lahko izmerjena vrednost prednapetosti v neprevodni
smeri spreminja glede na upornost razliénih poti med merilnima konicama.

3.2.4 Preizkus prevodnosti

Pred zacetkom merjenja prevodnosti je potrebno lociti tokokrog od napajalne
napetosti in izprazniti vse visokonapetostne kondenzatorje, da prepredite elektriéni
udar oz. poskodbe aparata.

Prevodnost oznacuje popoln pretok elektricnega toka.

Ce je tokokrog zaprt, se zasli$i zvoéni signal. Ob kratkih dotikih merilna naprava oddaja
kratke zvocne signale.



Preizkus prevodnosti:

1. Vrtljivi gumb na aparatu nastavite na polozaj -»n

2. Dvakrat pritisnite tipko FUNC, da aktivirate test prevodnosti.

3. Povezite ¢rni in rdeci merilni kabel s prikljuckoma COM oz. Q.

4. Povezite merilne kable z upornostjo v merilnem krogu.

5. Ce meritev v tokokrogu znaga manj kot 60 Q, bo to ponazorjeno z neprekinjenim
zvoénim signalom.

Opomba:

m S pomocjo preizkusa prevodnosti je mogoce ugotoviti, e je tokokrog odprt ali zaprt.

3.2.5 Merjenje kapacitete
Pred zacetkom merjenja k i je potrebno lociti tokokrog od napajalne
napetosti in izprazniti vse visokonap je, da prepredcite elektriéni
udar oz. poskodbe aparata. Uporabite funkcijo za enosmerno napetost, da bi
ugotovili, ¢e je kondenzator izpraznjen.
Kapaciteta je lastnost elementa, da lahko shrani elektri¢no polnitev.
Enota za kapaciteto je Farad (F). Najve¢ kondenzatorjev deluje na obmoéju od nanofaradov
do mikrofaradov. Obmocja kapacitete merilne naprave so 40,00 nF, 400,0 nF, 4,000 pF,
40,00 pF, 400,0 pF in 4.000 pF.
Merjenje kapacitete:
1. Vrtljivi gumb na aparatu nastavite na polozaj * H . Trikrat pritisnite na tipko FUNC, da
aktivirate merjenje kapacitete.
2. Povezite ¢rni in rde¢i merilni kabel s prikljuékoma COM oz. 4F .
(ali uporabite poseben vecfunkcijski adapter za merjenje kapacitete).
3. Merilne kable povezete z merjenim kondenzatorjem ter odcCitate prikazano vrednost.
Nekaj navodil za merjenje kapacitete:
m Lahko traja nekaj sekund, da merilna naprava prikaze stabilno izmerjeno vrednost.
To je pri meritvah visokih kapacitet obi¢ajno.
B Za izbolj$anje natanénosti meritev pri vrednostih, nizjih od 40 nF, lahko odstejete
preostanek kapacitete od merilne naprave in kablov.

3.2.6 Merjenje tranzistorja

Med priklju¢ka hFE in COM nikoli ne priklapljajte vi$je napetosti od 250 V DC ali 250

V AC (ucinkovita vrednost). V nasprotnem primeru obstaja nevarnost elektricnega

udara ali poskodbe naprave.

1. Vrtljivi gumb na aparatu nastavite na polozaj hFE .

2. Povezite prikljucek ,,COM* in prikljuéek ,,+“ posebnega vecfunkcijskega adapterja
spriklju¢koma COM in hFE.

3. Preverite, ¢e gre pri merjenju tranzistorja za tip NPN ali PNP in kje se nahajajo emitor,
baza in kolektor.

4. Vodnike tranzistorja vtaknite v ustrezne odprtine posebnega multifunkcijskega adapterja.

5. Merilna naprava prikaze priblizno vrednost hFE (ojacitev enosmernega toka) obpogojih

preizkusa, da osnovni tok znasa 10 pA in Vce znasa 2,8 V.



3.2.7 Merjenje frekvence

Merjenja frekvence pri visoki napetosti (> 250 V) ne izvajajte. V nasprotnem primeru
obstaja nevarnost elektri¢cnega udara in/ali poSkodovanja naprave.

Frekvenca je Stevilo ciklov, ki dokonéajo signal napetosti ali toka v vsaki sekundi.
Merjenje frekvence:

1. Vrtljivi gumb na aparatu nastavite na polozaj Hz % .

2. Povezite ¢rni in rde¢i merilni kabel s priklju¢koma COM oz. Hz.

3. Povezite merilne kable s tokokrogom.

4. Odcitajte izmerjeno vrednost.

3.2.8 Merjenje temperature
Med prikljucka °C in COM nikoli ne priklapljajte viSje napetosti kot 250 V DC ali 250 V
AC (ucinkovita vrednost). V nasprotnem primeru obstaja nevarnost elektricnega udara
in/ali poskodovanja naprave.
Te naprave ne uporabljajte, ¢e napetosti na merjeni povrsini znasajo vec kot 60 V DC
ali 24 V AC (ucinkovita vrednost), da preprecite nevarnost elektricnega udara.
Da bi preprecili poSkodbe zaradi opeklin, nikoli ne opravljajte merjenja temperature
v mikrovalovnih peéicah.
Merjenje temperature:
1. Vrtljivi gumb na aparatu nastavite na polozaj TEMP.
2. Povezite termoelement tip ,,K“ s prikljucki. Bodite pozorni na to, da rdeci in &rni

merilni kabel vsakokrat povezete s priklju¢koma TEMP oz. COM.
3. Meritev izvajate tako, da se s termi¢no sondo dotikate objekta.
4. Stabilno izmerjeno vrednost odgitate z LCD zaslona.

3.2.9 Merjenje toka

Nikoli ne opravljajte meritev na tokokrogu, ko potencial mirovanja glede na

ozemljotev znasa veé kot 250 V. V nasprotnem primeru lahko pride do poskodbe

merilne naprave ali poskodb, ¢e varovalka izgori.

Da bi prepredili poSkodbe merilne naprave, preizkusite varovalno merilne naprave,

preden nadaljujete z delom. Pri meritvah pazite na to, da so prikljucki, funkcije in

obmogja delovanja pravilno uporabljeni oz. nastavljeni. Merilnih kablov nikoli ne

polagajte vzporedno k tokokrogu ali gradbenemu elementu, ko so kabli povezani

s prikljucki za tok.

Tok je pretok elektronov skozi vodnik. Obmocja enosmernega toka merilne naprave so

400,0 pA, 4.000 pA 40,00 mA, 400,0 mA, 4,000 A in 10,00 A. Obmocja izmeni¢nega toka so

400,0 pA, 4.000 pA, 40,00 mA, 400,0 mA, 4,000 A in 10,00 A.

Merjenje toka:

. Merilni krog lo¢ite od napajalne napetosti. Izpraznite vse visokonapetostne
kondenzatorje.

. Vrtljivo stikalo obrnite na pravilen polozaj.

Crni merilni kabel povezete s priklju¢kom COM, rde&i merilni kabel pa s prikljukom

PA,mA za najve¢ 400 mA. Pri maksimalni vrednosti 10 A preklopite rdeci merilni kabel

na prikljucek 10 A.

Prekinite testirano pot pretoka toka.

Povezite ¢rni merilni kabel z negativno stranjo mesta prekinitve, rde¢i merilni kabel pa

s pozitivno stranjo mesta prekinitve (zamenjava kablov povzro¢i negativno izmerjen

vrednost, vendar merilne naprave ne poskoduije).
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Priklopite napajalno napetost na merjeni tokokrog in odgitajte prikazano vrednost.
Bodite pozorni na enoto merjenja na desni strani zaslona (A, mA ali A). Ce je
prikazan samo simbol ,,OL", je bilo nastavljeno obmocje merjenja presezeno in je
potrebno izbrati obmod&je merjenja z visjo vrednostjo.

Odklopite napajalno napetost z merjenega tokokroga in izpraznite vse
visokonapetostne kondenzatorje. Odstranite vse merilne kable in znova pokrijte
merjeni tokokrog.

4

4 TEHNICNI PODATKI
4.1 SPLOSNI PODATKI
Okoljski pogoji: 1000 V CAT. IIl in 600 V CAT. IV Raven onesnazenosti: 2
Nadmorska visina: < 2000 m
Temp. delovanja: 0 °C do 40 °C, 32 °F do 104 °F (< 80 % RH, < 10 °C, brez kondenzacije)
Temp. shranjevanja: —10 do 50 °C, 14 °F do 122 °F (< 70 % RH, brez baterije)
m Temperaturni koeficient:
0,1 x (specificirana natanénost) / °C (< 18 °C ali > 28 °C))
m MAX. napetost med prikljucki in zemljo:
750 V AC (uéinkovita vrednost) ali 1.000 V DC.
m Varovanje, mA:varovalka (F400 mA/1.000V)
A: varovalka (F10 A/1.000V)
m Vzorcenije: trikrat/sekundo pri digitalnih podatkih in 30-krat/sekundo pri analognihsignalih
(graficni prikaz).

m Prikaz: Stetje 4000 na LCD zaslonu z analognim signalom. Avtomatski prikaz funkcijin
simbolov.

m Prikaz preseganja obmocja delovanja. Na LCD zaslonu se prikaze simbol ,,OL*.

m Prikaz stanja bat.: prikaz ,, , ko je baterija presibka za normalno delovanje.

m Prikaz polaritete: ,-“ se pokaze samodejno.

m Napajanje: 9V ===

m Vrsta baterije: NEDA 1604, 6F22, ali 006P.
® Mere, cca.: 195 (D) x 92 (§) x 55 (V) mm
m Teza: 370 g (skupaj z baterijo).

m Vrsta zascite: IP40

4.2 4.2 Specifikacije pri merjenju

Navedena natanénost naprave velja za eno leto od umerjanja, pri temperaturi
delovanja med 18 °C in 28 °C in relativni vlaznosti zraka (RH) od 0 % do 75 %.
Natancnost je podana z: + (% izmerjene vrednosti + $tevilo znacilnih mest)



4.2.1 Enosmerna napetost

Obmocdje |Resolucija |Natanénost

400 mV 0,1 mVv +(0,5 % merjene vred. +2 znaka)
4V 1mvV

40V 10 mV

400V 100 mV

1.000V 1V +(0,8 % merjene vred. +2 znaka)

Vhodna impedanca: 10 MQ
Max. vhodna napetost: 1000 V DC ali 750 V AC (ucinkovita vrednost).

4.2.2 Izmeni¢na napetost

Obmocje Resolucija |Natancénost

400 mV 0,1 mVv +(2 % merjene vred. +3 znaki)
4V 1imVv +(0,8 % merjene vred +2 znaka)
40V 10 mV

400V 100 mV

750V 1V +(1 % merjene vred. +3 znaki)

Vhodna impedanca: 10 MQ

Max. vhodna napetost: 1000 V DC ali 750 V AC (ucinkovita vrednost).
Frekven¢no obmocje: 40 Hz do 400 Hz

Prikaz: srednja vrednost, umerjena na ucinkovito vrednost sinusnega vala

4.2.3 Frekvenca

Obmocdje Resolucija |Natanénost

9,999 Hz 0,001 Hz +(0,5 % merjene vred. +2 znaka)
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1 Hz
9,999 kHz 0,001 kHz
99,99 kHz [0,01 kHz
999,9 kHz |0,1 kHz
9,999 MHz [0,001 MHz

Zascita pred preobrem.: 250 V DC ali 250 V AC (uginkovita vrednost).
Obmocje vhodne napetosti: 200 mV do 10 V AC (ucinkovita vrednost)



4.2.4 Upornost

Obmocje Resolucija | Natanénost

400 Q 0,1Q +(0,8 % merjene vred. +3 znake)
4 kQ 1Q +(0,8 % merjene vred. +1 znak)
40 kQ 10 Q

400 kQ 100 Q

4 MQ 1kQ

40 MQ 10 kQ +(1,0 % merjene vred. +2 znaka)

Zascita pred preobrem.: 250 V DC ali 250 V AC (u€inkovita vrednost).
Napet. odprtih sponk: manj kot 700 mV.

4.2.5 Dioda

Obmocdje Resolucija | Funkcija
-+ 1imVv Zaslon prikaze priblizno napetost pri
prevajanju diode

Enosmerni tok prevajanja: okoli 1 mA Protismerna enosmerna napetost: okoli 2,8 V
Zascita pred preobrem.: 250 V DC ali 250 V AC (ucinkovita vrednost).
4.2.6 Preizkus zvocne prevodnosti

Obmocdje |Zvocna prevodnost
O))) <60Q

Napet. odprtih sponk: manj kot 700 mV.
Zascita pred preobrem.: 250 V DC ali 250 V AC (u€inkovita vrednost).

4.2.7 Tranzistor

Obmodje Resolucija Pogoji preizkusa
Zaslon prikazuje priblizno Osnovni tok okoli 10 pA,

hFE vrednost hFE (0-1000) Vce priblizno 2,8 V.
preizku$enega tranzistorja (vsi).

4.2.8 Temperatura

Obmocje Resolucija | Natancénost
-20°Cdo0°C 1°C +(5,0 % merjene vred. +4 zn.)
1°C do 400 °C 1°C +(1,0 % merjene vred. +3 zn.)
401 °C do 1.000 °C |1°C +(2,0 % merjene vred.)

Zascita pred preobrem.: varovalka (F400 mA/1.000 V).
Podatki o temp. ne vsebujejo napake termoelementa.
Tipalo temperature, prilozeno dobavi: —40 °C do 260 °C.



4.2.9 Kapaciteta

Obmogje Resolucija | Natanénost

40 nF 0,01 nF + (4,0 % merjene vred. +5 znakov)
400 nF 0,1 nF

4 uF 0,001 uF

40 pF 0,01 uF

400 pF 0,1 pF

4.000 pF 1 uF

Za&¢ita pred preobrem.: 250 V DC ali 250 V AC (uginkovita vrednost).

4.2.10 Enosmerni tok

Obmogje Resolucija | Natanénost

400 pA 0,1 A +(0,8 % merjene vred. +2 znaka)
4.000 pA 1pA

40 mA 10 pA

400 mA 0,1 mA

4A 0,001 A +(1,2 % merjene vred. +2 znaka)
10A 0,01 A

Za&¢ita pred preobrem.: varovalka (F400 mA/1.000 V).

varovalka 10 A-obmocje (F10 A/1.000 V)
Max. vhodni tok: 400 mA DC ali 400 mA AC (ucinkovita vrednost) za obmocje mA, 10A DC
ali 10A AC (u¢inkovita vrednost) za obmocje 10A. Pri meritvah za vec¢ kot 5 A naj ¢as
merjenja za visok tok (10 A) zna$a najve¢ 10 sekund na meritev, ¢asovni premor med
dvema meritvama pa naj znasa dlje od ene minute. Za vec kot 10 A ni posebej speficirano.

4.2.11 Izmenicni tok

Obmocje Resolucija Natancnost

400 pA 0,1 pA +(1,5 % merjene vred. +2 znaka)
4.000 pA 1pA

40 mA 10 pA

400 mA 0,1 mA

4A 0,001 A +(2,0 % merjene vred. +2 znaka) 10 A
10A 0,01 A

Zascita pred preobrem.: varovalka (FF400 mA/1.000 V).
Varovalka za obmocje 10 A (FF10 A/1.000 V)

Max. vhodni tok: 400 mA DC ali 400 mA AC (ucinkovita vrednost) za obmocje mA, 10A DC
ali 10A AC (ucinkovita vrednost) za obmocje 10A.

Pri meritvah za ve¢ kot 5 A naj ¢as merjenja za visok tok (10 A) znasa najve¢ 10 sekund na
meritev, ¢asovni premor med dvema meritvama pa naj znasa dlje od ene minute. Za vec¢ kot
10 A ni posebej speficirano.

Frekven¢no obmocje: 40 Hz do 400 Hz

Prikaz: srednja vrednost, umerjena na ucinkovito vrednost sinusnega vala



5. VZDRZEVANJE
Ne poskusajte popravljati ali vzdrzevati merilne naprave, ¢e za to niste usposobljeni in ¢e
nimate potrebnih informacij glede umerjanja, preizkusanja delovanja in vzdrzevanja.

5.1 Splosno vzdrzevanje

Pazite na to, da v ohisje ne vdre voda in tako prepredite elektri¢ni udar ali poSkodbe

na napravi. Pred odpiranjem ohisja odstranite in loCite vse merilne kable ter vhodne

signale.

Ohisje redno brisite z vlazno krpo in neagresivnim Cistilom. Ne uporabljajte abrazivnih

sredstev in topil.

Umazanija ali prisotnost vlage na prikljuckih lahko zelo vpliva na vrednosti meritev.

Ciséenje prikljuékov:

® Merilno napravo izklopite in odstranite vse merilne kable.

m Rahlo stresite napravo, da odstranite morebitno umazanijo iz prikljuc¢kov.

m Novo, Cisto vatirano pal¢ko namocite v €istilno in mazalno sredstvo (Full-Service S400).

m Z vatirano palcko ocistite posamezni prikljucek. Sredstvo za mazanije Cisti in
S¢itiprikljucke.

5.2 Zamenjava baterije in varovalk

Takoj menjajte baterijo, ko se na zaslonu pojavi znak[F=] , da prepredite napacne
meritve, ki bi lahko poslediéno povzrodile elektri¢ni udar ali poskodbe.

Uporabljajte zgolj varovalke, ki ustrezajo navedenim nazivnim vrednostim za mo¢é
toka, nap in hitrost sproz

F400mA/1000V min. zmogljivost preklopa 10.000A F10A/1000V min. zmogljivost
preklopa 10.000A

Pred menjavanjem baterije odstranite merilne kable in ostale povezave s tokokrogom,
izklopite napravo in odstranite merilne kable z vhodnih priklju¢kov.

Zamenjava baterije/varovalk:

m Izklopite merilno napravo.

m Odstranite merilne kable in ostale povezave s prikljuckov.

m Odvijte vijake pokrova baterije s pomocjo izvijaca.

| Izvlecite baterijo iz naprave ter jo pravilno odstranite.

m Za zamenjavo varovalk je potrebno odpreti celotno ohisje in zamenjati varovalke.
m Nato vstavite novo baterijo 9 V.

m Pokrov baterije znova privijete nazaj na isto mesto.

POZOR
Uporaba te naprave v okolju z moénim sevanjem visokofrekvenénih elektromagnetnih
polj (cca. 3 V/m), lahko negativno vpliva na merilno napravo
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1. INFORMACIONES GENERALES

Este aparato de medicién cumple las normas IEC 61010-1, CAT Il 1.000 V y CAT IV 600 V
para sobrecargas de voltaje. Véase las especificaciones.

Lea atentamente estas instrucciones de uso y observa las indicaciones de seguridad
detalladas para que pueda sacar el maximo provecho del multimetro.

Los simbolos internacionales usados tanto en estas instrucciones como en el propio
multimetro se explican en el capitulo 1.1.3.

1.1 Indicaciones de seguridad

1.1.1 Observaciones preliminares

m Categoria de medicion Il se aplica a mediciones en instalaciones eléctricas
residenciales.

m NOTA: Son ejemplo de esta los tableros de distribucion para el cableado interno,
interruptores, motores y cualquier otro equipamiento conectado en forma directa
y permanente a la instalacion.

m Categoria de medicion Il se aplica a mediciones en circuitos eléctricos conectados en
forma directa a la red interna de baja tension.

= NOTA: Son ejemplo de esta las mediciones en electrodomésticos, herramientas
portétiles y otros aparatos.

m Categoria de medicion | se aplica a mediciones en circuitos eléctricos no conectados en
forma directa a la red.

m NOTA: Son ejemplo de esta las mediciones en circuitos eléctricos que no estan
derivados de la red, asi como en circuitos eléctricos derivados de la red que estan
especialmente protegidos (internamente). En este ultimo caso la carga transitoria es
variable, por lo que el usuario debe conocer la resistencia transitoria de la instalacion.

m Al usar este multimetro, el usuario debe cumplir con los procedimientos de seguridad
siguientes:

- Procedimientos de seguridad para evitar descargas eléctricas.
- Procedimientos de seguridad para evitar un mal funcionamiento.

m Por su propia seguridad utilice solamente las puntas de medicién suministradas.
Compruebe, por favor, que se encuentren en perfectas condiciones antes de usarlas.

1.1.2 Reglas para el uso seguro

m Si se utiliza el medidor cerca de un generador con una interferencia electromagnética
significante, el medidor puede realizar mediciones inestables y con grandes errores.

m No utilice el medidor o las puntas de medicién si estan rotos o dafiados.

m Use el medidor solo como se especifica en este manual de instrucciones, al contrario la
proteccién que proporciona el medidor puede verse reducida.

m Se debe tener un especial cuidado en los trabajos con conductores sin aislamiento
y bandejas de cableado.

m No utilice el medidor cerca de gases, vapor o polvo explosivos.

m Compruebe el buen funcionamiento del medidor midiendo una fuente de tension
conocida. No utilice el medidor si funciona mal. El dispositivo de proteccién puede estar
danado. Mandelo a revisar por personal cualificado si no esta seguro.

m El multimetro tiene que utilizarse con la entrada, funcion y rango correcto.



Cuando no pueda determinar el rango adecuado para la sefial a medir, por favor
seleccione la posicién del rango mas elevado o utilice la seleccion automética del rango,
si fuese posible.

Para evitar dafios en el multimetro, los valores de entrada no pueden exceder los limites
de entrada especificados en las tablas con los datos técnicos.

Cuando el multimetro esta conectado al circuito a medir, no toque el extremo de la
entrada no utilizada.

Cuando el voltaje a medir exceda 60 V DC o 30 V AC de valor efectivo, por favor, trabaje
con especial cuidado para evitar descargas eléctricas.

Cuando utilice las puntas de prueba para medir, debe colocar los dedos en la parte
posterior de los anillos de proteccion.

Cuando mida con las puntas de prueba, conecte primero la punta de prueba comun

a la masa del circuito a comprobar, y a continuacion, conecte la punta de prueba roja al
punto del circuito a comprobar. Cuando se ha finalizado la medicion, usted debe retirar
primero la punta de prueba roja, luego la punta de prueba negra.

Asegurarse de que la punta de prueba no esta conectada al circuito a comprobar antes
de cambiar el rango de medida.

Para todas las funciones de corriente continua CC, para evitar un riesgo de descargas
eléctricas producidas por una posible seleccion de rango incorrecta, utilice primero la
funcién de corriente alterna AC para verificar la existencia de algun voltaje AC. Luego,
seleccione el rango de medicion de voltaje CC igual a o mas grande que el rango de
medicion en AC.

Desconecte la alimentacion del circuito en prueba y descargue todos los condensadores
de alto voltaje antes de comprobar resistencias o diodos o de realizar una comprobacion
de continuidad o capacidad.

Nunca mida resistencias o realice una comprobacion de continuidad en circuitos activos.
Antes de medir intensidades, debe de comprobar primero el fusible del medidor

y desconecte la alimentacion del circuito en prueba antes de conectar el medidor al
circuito.

Cuando realice reparaciones de TV o mida en circuitos inversores de alimentacion, tiene
que tener en cuenta la amplitud méxima del pulso del circuito a medir. Debe utilizar el
filtro de TV para reducir el pulso y evitar dafios en el medidor.

Este multimetro utiliza una bateria de 9 V NEDA que debe instalarse adecuadamente en
el compartimiento de baterias.

Cuando aparezca el indicador de bateria ( ), la bateria se tiene que reemplazar
inmediatamente. La bateria baja puede ser causa de errores de lectura en el medidor,

y posiblemente provocar descargas eléctricas o lesiones personales.

No realice mediciones de voltaje que exceden los 600 V en circuitos de categoria IV,

o que exceden los 1000 V en circuitos categoria Ill.

No utilice el medidor si se retira la carcasa (o una parte de la carcasa).
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1.1.3 Simbolos de seguridad:
Simbolos utilizados en el medidor y en estas instrucciones:

jAtencion! Consulte el manual antes de su uso. El uso incorrecto puede danar el equipo o
sus componentes.

AC (corriente alterna)

DC (corriente continua)

Tierra / masa

Aislamiento doble

Fusible

Conforme a las normas de la UE

1.1.4 Habitos seguros de mantenimiento

B Antes de abrir la carcasa del medidor o retirar la tapa de la bateria, primero debe
desconectar las puntas de prueba.

m Al realizar el mantenimiento del medidor, debe utilizar Unicamente las piezas de
recambio especificadas.

m Antes de abrir el medidor, debe desconectar todas las fuentes de alimentacion
y asegurarse de que no tiene electricidad estatica para evitar dafar los componentes del
medidor.

m Calibracion, mantenimiento o reparaciones del medidor activo solo deben realizarse por
técnicos electricistas cualificados observando las instrucciones de este manual.

m Como técnico electricista cualificado se entiende todo aquel que de acuerdo con su
formacion especializada, conocimientos, y experiencia, asi como al conocimiento de las
normas correspondientes puede valorar las tareas que se le encomienden y reconocer
posibles riesgos.

m Antes de abrir el medidor, debe tener en cuenta que pueden existir tensiones peligrosas
acumuladas en algunos condensadores del medidor, incluso después de apagarlo.

m Si usted encuentra cualquier fenémeno anormal en el medidor, debe apagarlo
inmediatamente y repararlo. Asegurese de que no se puede utilizar antes de ser
revisado.

m Cuando no utilice el medidor durante un largo periodo, retire la bateria y evite guardarlo
en un entorno de alta temperatura y humedad.

1.2 Medidas de proteccion de entrada

m Cuando realice mediciones de temperatura, mA, diodos hFE, el medidor esté protegido
mediante un fusible (F400 mA/1.000 V).

m Cuando realice mediciones de A, el medidor esté protegido mediante un fusible
(F10 A/1.000 V).

m Una resistencia PTC protege permanentemente contra sobretensiones de hasta 250 V
cuando realice mediciones de resistencia, frecuencia, de continuidad o de diodos.



2. Descripcion del medidor
2.1 Apariencia

1. Sensor de deteccion de tension sin contacto
2. Luz de advertencia de tension

3. Pantalla LCD

4. Zona de botones

5. Selector giratorio

6. Conexiones de entrada

2.2 Pantalla LCD
Véase el punto 3 para informaciones detalladas sobre la pantalla LCD..
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Indicadores en pantalla
Bateria baja.
Advertencia: Cuando aparezca el indicador de bateria, reemplace inmediatamente la
bateria para evitar errores de lectura en el medidor, que posiblemente pueden provocar
descargas eléctricas o lesiones personales.
Muestra un valor negativo.
Indicador para tension o corriente alterna.
La tensién y la corriente alterna se muestran como un promedio del valor absoluto
de entrada, que se calibra para mostrar el valor efectivo equivalente de una onda
sinusoidal.

Indicador para tension o corriente continua.

El medidor se encuentra en modo de prueba de diodos.

(¢ Seleccion automatica de escala y apagado automatico.

o )))
H

El medidor se encuentra en modo de prueba de continuidad.

El medidor se encuentra en modo de retener datos.



°G/°F °C: : Escala de grados Celsius. Unidad de medicién de la temperatura.
°F: Escala de grados Fahrenheit. Unidad de medicién de la temperatura.
V, mV V: Voltios. Unidad de medicién de la tensién eléctrica.
s
mV: Millivoltio. 1 x 10-3 6 0,001 Voltio

A: Amperio. Unidad de medicion de la corriente eléctrica.
A mA, A mA: Milliamperio. 1 x 10-3 6 0,001 Amperio
pA: Microamperio. 1 x 10-6 oder 0,000001 Amperio

.x2m2 O: Ohmio. Unidad de medicion de la resistencia eléctrica.
kQ : Kiloohmio. 1 x 108 6 1000 Ohmios
MQ : Megaohmio. 1 x 106 6 1.000.000 Ohmio

Hz: Hertzio, Unidad de medicién de la frecuencia.
MkHz ;. kilohertzio. 1 x 103 6 1000 Hertzios.
MHz: Megahertzio, 1 x 106 6 1.000.000 Hertzios

F: Faradio. Unidad de medicion de la capacidad eléctrica.
MF, nF pF: Microfaradio.1 x 10-6 ¢ 0,000001 Faradio.
nF: Nanofaradio. 1 x 10-9 6 0,000000001 Faradio.

2.3 Botones de funcién
Véase el punto 4 para informaciones detalladas sobre los botones de funcion.

‘M El boton ,,FUNC* sirve para seleccionar los distintos modos operativos. Con este boton
puede seleccionar entre corriente DC/AC, resistencia/capacidad/diodo/continuidad y
temperatura °C /°F. Sélo funciona con el selector giratorio en una posicién distinta a ,OFF*.

Pulse el botén ,,HOLD* para retener el valor de lectura mostrado en pantalla en cualquier
modo de operacion. Vuelva a pulsarlo para liberar la pantalla. Sélo funciona con el selector
giratorio en una posicion distinta a ,,OFF“. Si mantiene pulsado este botdn durante mas de
2 segundos, el medidor cambia al modo de retroiluminacion.

max/miN Si pulsa este botén una vez se mantiene el valor méximo (en la pantalla LCD aparece
»,MAX¥). Si vuelve a pulsar este botén, se mantiene el valor minimo (en la pantalla LCD
aparece ,MIN¥). Si mantiene pulsado este botdn durante mas de 2 segundos, el medidor
vuelve al modo normal.
Después de haber pulsado este botén el multimetro digital sigue funcionando, en la
pantalla se muestra siempre el valor actual y se mantiene el valor maximo o minimo.
Sdlo funciona con el selector giratorio en una posicion distinta a ,,OFF*.

Range Este botdn sirve para seleccionar la medicion automatica o manual y sélo funciona con
el selector giratorio en una posicion distinta a ,,OFF“. La configuracién predeterminada
después de encender el meidor es la medicion automdtica. Pulsando este botdn una vez
cambia a la medicién manual y en la pantalla LCD se muestra ,,MAN¥. Si vuelve a pulsar
este botdn, el medidor cambia a la siguiente escala mayor. Si mantiene pulsado este boton
durante méas de 2 segundos, el medidor cambia al modo de medicién automaética y en la
pantalla LCD aparece ,,AUTO*.



REL Si pulsa el botén ,REL“, puede medir el valor relativo. En el modo relativo aparece en la
pantalla LCD ,,REL*.
Valor relativo: Si pulsa el botén ,REL*, el medidor toma el primer valor medido como
referencia y lo guarda.
El valor de medicién relativo mostrado en la pantalla LCD se calcula de la manera que se
resta un valor de referencia del valor de medicién actual.
Vx - Vref = Vpantalla

Hz/Duty Si pulsa el botén ,,Hz/Duty” cuando se encuentra en el modo de frecuencia, el medidor
cambia al modo de medicidn de ciclos de trabajo. Pulsando de nuevo este boton se
llega al modo de medicién de la frecuencia. Sélo funciona con el selector giratorio en una
posicion distinta a ,,OFF*.

2.4 Terminales de entrada
Véase el punto 6 para informaciones detalladas sobre los terminales de entrada.

COM Todas las entradas comunes a medir se conectan con el terminal de entrada comun de la
punta de prueba negra o la clavija “COM” del adaptador de prueba multifuncién dedicado.

-+ VQ Terminal de entrada positivo de voltaje, resistencia, capacidad, frecuencia, diodos
o
Hz% ¢ y continuidad (para la punta de prueba roja).

TmEAMhPF;A Terminal de entrada para medir temperatura, hFE y corriente desde 0,1 pA hasta 400 mA
(para la punta de prueba roja o la clavija “+” del adaptador de prueba multifuncién
dedicado).

1 OA Terminal de entrada para medir corrientes desde 400 mA hasta 10 A (para la punta de
prueba roja).

2.5 Accesorios
En el suministro del multimetro se incluye:

m Manual de instrucciones 1 unid.
m Puntas de prueba 1 unid.
m Termopar tipo ,K* 1 unid.

m Adaptador de prueba multifuncién dedicado 1 unid.

3. GUIA DE FUNCIONAMIENTO

3.1 Funciones generales

3.1.1 Modo RETENCION DE DATOS

En el modo ,Retencion de datos” no se sigue actualizando la pantalla del medidor. La fun-

cion ,Retencion de datos” se puede desactivar cambiando a otro modo de medicion

o pulsando de nuevo el botén HOLD.

Asi activa o desactiva el modo ,,Retencion de datos*:

1. Pulse el botén HOLD. La lectura actual se mantiene en la pantalla y se muestra una H.

2. Si vuelve a pulsar brevemente el boton, el medidor cambia al modo de funcionameinto
normal.



3.1.2 Funcion de ahorro de energia
Encienda el medidor. Después de 15 minutos sin usar, el medidor se apaga automética-
mente. Antes suena el zumbador.

3.1.3 Deteccion de tension alterna sin contacto

Ponga el selector giratorio en la escala ',"fy y sujete el medidor en una posicién en la que
la parte superior del medidor esté centrada vertical y horizontalmente y que toque el
conductor eléctrico. Si existe una tension eléctrica mayor a 110 V (valor efectivo), se
enciende el LED de advertencia y suena el zumbador.

Nota:

® Aungue no se encienda el LED, puede existir sin embargo una tension. No se fie
unicamente de la deteccion de tension sin contacto para descubrir un conductor
eléctrico bajo tension. Una deteccion depende también de la la forma de construccion
del enchufe, del grosor del material aislante y de una serie de otros factores diferentes.
Si en los terminales de entrada del medidor hay una tensioén, puede ser que se enciende
el LED también a causa de la tension existente entre ellos.

Mantenga el medidor alejado de generadores de interferencias electromagnéticas tales
como tubos fluorescentes, ldmparas atenuables, motores, etc. Estos generadores de
interferencias pueden activar la deteccion de tension alterna sin contacto y, por lo tanto,
provocar resultados de medicion inestables o con grandes errores.

3.2 Realizacion de mediciones
3.2.1 Medicién de tension alterna o continua

No intente medir tensiones posiblemente superiores a 1000 V DC o 750 V AC (valor

efectivo). De lo contrario existe riesgo de descargas eléctricas o de dafar el medidor.

No aplique ninguna tensién superior a 1000 V DC o 750 V AC (valor efectivo) entre

el terminal de masa y la toma de tierra. De lo contrario existe riesgo de descargas

eléctricas o de danar el medidor.

El voltaje o la tensién eléctrica es la diferencia de potencial eléctrico entre dos puntos.

La polaridad de la corriente alterna (AC) cambia periédiamente. La polaridad de la corriente

continua (DC) es constante.

Los rangos de tension continua del medidor son 400,0 mV, 4,000 V, 40,00 V, 400,0 V y 1000

V. Los rangos de tension alterna son 400,0 mV (solo en el modo MAN), 4,000 V, 40,00 V,

400,0Vy 750 V.

Para medir tensién alterna o continua:

1. Coloque el selector giratorio en la escala =V .

2. Conecte la punta de prueba negra con el terminal COM y la punta de prueba roja con el
terminal V.

3. Conecte las puntas con el circuito a medir.

4. Lea el valor medido en la pantalla. Si mide tensién continua se muestra la polaridad de la
punta de prueba roja.

NOTA:

m La pantalla LCD puede volverse inestable, sobre todo en los rangos de DC 400 mV y
AC 400 mV, incluso sin conectar las puntas de prueba. En este caso, si duda del valor
medido, cortocircuite las puntas de prueba roja y negra y cerciérese de que el medidor
indique cero.



3.2.2 Medicién de resistencia

Para evitar daiar el medidor o el dispositivo a medir, para medir resistencia,

desconecte todos los circuitos a medir y descargue todos los condensadores de alto

voltaje.

La resistencia es la oposicién al paso de la corriente.

Los rangos de resistencia del medidor son 400,0 Q, 4,000 kQ, 40,00 kQ, 400,0 kR, 4,000

MQ y 40,00 MQ.

Para medir la resistencia: 4

1. Coloque el selector giratorio en la escala. » @

2. Conecte la punta de prueba negra con el terminal COM y la punta de prueba roja con
el terminal Q.

3. Conecte las puntas con el circuito a medir y lea el valor medido en la pantalla.

Algunas observaciones para medir la resistencia:

m La resistencia medida en circuitos usualmente es diferente del valor nominal de la re-
sistencia. Esto es porque la corriente de prueba del medidor fluye a través de todos los
canales posibles entre las puntas de prueba.

m Al medir resistencias bajas, con el fin de medir con precision, cortocircuite las puntas de
prueba para leer el valor de resistencia en cortocircuito. Este valor tiene que restarse del
valor de la resistencia a medir.

m En el rango de 40 MQ, la lectura puede estabilizarse después de algunos segundos. En
la medicion de altos valores de resistencia es normal.

m Cuando no hay entrada (por ejemplo a circuito abierto), la pantalla LCD marcara “OL”, lo
que significa que la medicion esta fuera de rango.

3.2.3 Prueba de diodo

Para evitar daiar el medidor o el dispositivo a medir, para comprobar diodos,
desconecte todos los circuitos a medir y descargue todos los condensadores de alto
voltaje.

Use el modo de prueba de diodo para revisar diodos y dispositivos semiconductores
similares. En el modo de prueba de diodo se envia una corriente eléctrica a través de la
unién del semiconductor y se mide la caida de tension a través de la unién. Una buena
unién de silicio tiene una caida de tension entre 0,5 Vy 0,8 V.

Para comprobar diodos fuera en un circuito eléctrico:

. Coloque el selector giratorio en la escala .;')p*n’ .

. Pulse una vez el botén FUNC para activar el modo de pruba de diodo.

. Conecte la punta de prueba negra con el terminal COM y la punta de prueba roja con el
terminal »t.

Para medir la polarizacién directa en cualquier semiconductor, conecte la punta de
prueba roja en el &nodo del elemento y la punta de prueba negra en el catodo del
elemento.

El medidor mostrara el valor aproximado de la tension en directa del diodo. Si los cables
de prueba estan invertidos, el medidor mostrara “OL”.

En un circuito, un diodo en buen estado debe producir una caida de tensién de 0,5V a
0,8V, pero la tension de polarizacion inversa puede variar dependiendo de los valores de
resistencia de otros canales entre las puntas de prueba.

0N =

>

o



3.2.4 Prueba de continuidad

Para evitar dafiar el medidor o el dispositivo a medir, para comprobar continuidad,

desconecte todos los circuitos a medir y descargue todos los condensadores de alto

voltaje.

Una prueba de continuidad consiste en comprobar que hay una trayectoria continua para

la corriente.

Se activard el zumbador si el circuito estd cerrado. En caso de cortocircuito el medidor

emitira un zumbido corto.

Para comprobar continuidad: .

1. Coloque el selector giratorio en la escala @ .

2. Pulse dos veces el botén FUNC para activar la prueba de continuidad.

3. Conecte la punta de prueba negra con el terminal COM y la punta de prueba roja con
el terminal Q.

4. Conecte las puntas de prueba con la resistencia en el circuito a medir.

5. Si el valor medido esté por debajo de 60 Q, suena un sonido continuo.

Nota:

m Mediante la prueba de continuidad se puede comprobar si un circuito esta
cortocircuitado/en abierto.

3.2.5 Medicion de capacidad
Para evitar danar el medidor o el dispositivo a medir, antes de medir capacidades,
desconecte todos los circuitos a medir y descargue todos los condensadores de alto
voltaje. Utilice la funcion de medicion de tensién continua para asegurarse que el
condensador esté descargado.
La capacidad es la capacidad de un componente de almacenar energia eléctrica.
La unidad de medicion se llama Faradio (F). La mayoria de los condensadores trabajan
en el rango de nanofaradio hasta microfaradio. Los rangos de capacidad del medidor son
40,00 nF, 400,0 nF, 4,000 pF, 40,00 uF, 400,0 UF y 4.000 uF.
Para medir la capacidad:
. Coloque el selector giratorio en la escala lg . Pulse tres veces el botén FUNC para
activar la funcion de medicién de capacidad.
Conecte la punta de prueba negra con el terminal COM y la punta de prueba roja con
el terminal 1F (o utilice el adaptador de prueba multifunciéon dedicado para medir la
capacidad).
. Conecte las puntas de prueba con el condensador a medir y lea el valor en la pantalla.
Algunas observaciones para medir la capacidad:
m Puede tardar algunos segundos hasta que el medidor muestre una lectura estable.
En la medicion de altos valores de capacidad es normal.
m Al medir capacidades inferiores a 40 nF, con el fin de mejorar la precision, reste la
capacidad restante del medidor y de las puntas de prueba.
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3.2.6 Medicion de transistores

Para evitar descargas eléctricas y/o daiar el medidor, no aplique ningtin voltaje supe-

rior a 250 V DC o AC (valor efectivo) entre el terminal COM y el terminal hFE.

1. Coloque el selector giratorio en la escala hFE .

2. Conecte el adaptador multifuncion con la polaridad correcta (el “+” del adaptador
multifuncién se conecta en el terminal de entrada hFE, “COM” se conecta en el terminal
de entrada comin COM).



(2

. Determine si el transistor es del tipo NPN o PNP, y cudles son los pines de emisor,
basico y colector.

. Luego inserte los tres pines del transistor en los correspondientes agujeros del

adaptador multifuncién dedicado.

Lea en la pantalla LCD el valor hFE aproximado del transistor (refuerzo de corriente

continua) en las condiciones de prueba con una corriente basica de 10 pA'y Vce 2,8 V.

»
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3.2.7 Medicion de la frecuencia

Con el fin de evitar descargas eléctricas y/o danar el multimetro no mida frecuencias

con un voltaje superior a 250 V CC o CA.

La frecuencia es el nimero de ciclos que realiza una sefial de tension o corriente en un

segundo.

Para medir la frecuencia:

1. Coloque el selector giratorio en la escala Hz % .

2. Conecte la punta de prueba negra con el terminal COM y la punta de prueba roja con
el terminal Hz.

3. Conecte las puntas de prueba con el circuito a medir.

4. Lea el valor medido en la pantalla.

3.2.8 Medicion de temperatura

Para evitar descargas eléctricas y/o dainar el medidor, no aplique ningtn voltaje

superior a 250 V DC o 250 V AC (valor efectivo) entre el terminal °C y el terminal COM.

No utilice este medidor si el voltaje en la superficie del objeto a medir es superior

a 60V DC o 24 V AC (valor efectivo) para evitar descargas eléctricas.

Para evitar quemaduras o daios al medidor no mida la temperatura de un horno

microondas.

Para medir la temperatura:

1. Coloque el selector giratorio en la escala TEMP.

2. Conecte un termopar del tipo ,K* con los terminales. Asegurese de conectar la punta de
prueba negra con el terminal COM y la punta de prueba roja con el terminal TEMP.

3. Realice la medicion tocando el objeto con la sonda de medicién del termopar.

4. Lea el valor de medicién estable en la pantalla LCD.

3.2.9 Medicién de corriente

Cuando el voltaje de tierra a circuito abierto excede 250 V, no trate nunca de hacer
mediciones de corriente en el circuito. De lo contrario existe riesgo de daiar el
medidor o de sufrir lesiones si se quema el fusible.

Para evitar dainor el medidor, antes de medir la corriente, por favor compruebe los
fusibles del medidor. Al medir, debe utilizar los terminales de entrada, la funcién

y el rango de medicién adecuados. Cuando los cables de prueba estén conectados
a los terminales de entrada, no conecte las puntas de prueba en paralelo con ningtin
circuito.

La corriente eléctrica o intensidad eléctrica es el flujo de carga eléctrica por unidad de
tiempo que recorre un material conductor. Los rangos de intensidad de la corriente con-
tinua de este medidor son 400,0 pA, 4,0 mA, 40,0 mA, 400,0 mA, 4,0Ay 10,0 A.

Los rangos de intensidad de la corriente alterna son 400,0 pA, 4,0 mA, 40,0 mA, 400,0 mA,
40Ay10,0A.



Para medir la corriente:

. Desconecte la alimentacion del circuito a medir. Descargue todos los condensadores

de alto voltaje del circuito a medir.

Coloque el selector giratorio en la posicién adecuada.

Conecte la punta de prueba negra con el terminal de entrada COM. Si la intensidad

a medir es inferior a 400 mA, conecte la punta de prueba roja en el terminal de entrada

PA, mA. Si la intensidad a medir esta dentro del rango de 400 mA - 10 A, la punta de

prueba roja tiene que conectarse en el terminal de entrada 10 A.

Interrumpa el circuito a comprobar. Conecte la punta de prueba negra en el lado

negativo del circuito interrumpido y la punta de prueba roja en el lado positivo del

circuito interrumpido. (La conexion invertida de las puntas de prueba hara que la lectura

sea negativa, pero el medidor no se dafara).

Conecte la alimentacion del circuito, después lea la lectura en la pantalla LCD. Observe

la unidad de medicién a la derecha en la pantalla (WA, mA 6 A). Si la pantalla muestra

solo “OL”, la entrada esta fuera del rango, por lo debe elegir un rango de medicién mas

elevado.

. Desconecte la alimentacion del circuito a medir. Descargue todos los condensadores
de alto voltaje. Retire las puntas de prueba del medidor y vuelva a dejar el circuito en las
condiciones originales.
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4 DATOS TECNICOS
4.1 DATOS GENERALES
Condiciones ambientales: 1000 V CAT. Ill y 600 V CAT. IV
Grado de contaminacion: 2
Altitud sobre el nivel del mar: < 2000 m
Temperatura de servicio: 0° C hasta +40° C, 32° F hasta 104° F (< 80 % h.r., < 10° C,
sin rocio)
Temperatura de almacenamiento: -10° hasta +50° C, 14° F hasta 122° F (< 70 % h.r.,
sin pila)
m Coeficiente de temperatura:

0,1 x (exactitud especificada) / °C (< 18° C 6 > 28° C)
m Tensién max. entre los terminales y tierra:
750 V AC (valor efectivo) 6 1000 V DC.
Proteccion, mA: fusible (F400 mA/1.000 V)

A: fusible (F10 A/1.000 V)

Frecuencia de muestreo: 3 veces/seg. para datos digitales y 30 veces/seg. para la barra
analdgica (gréfico de barras).
Pantalla: 4000 cuentas para la pantalla LCD con gréfico de barras analdgico. Indicacion
automatica de las funciones y de los simbolos.
Indicacion de fuera de rango: En la pantalla LCD aparece ,,OL".
Indicacién de bateria baja: Cuando el voltaje de la bateria es inferior del voltaje normal
de funcionamiento, en la pantalla LCD se mostraré ,, =1,
Indicacion de la polaridad de entrada: Se muestra automaticamente el simbolo ,,-“.
Alimentacién: 9 VCC =
Tipo de bateria: NEDA 1604, 6F22, 6 006P.
Medidas aprox.: 195 (La) x 92 (An) x 55 (Al) mm
Peso: 370 g (incl. pila).
Clase de proteccion: IP40




4.2 Especificaciones de medicion

La precision indicada tiene una validez de un afio a partir de la calibracién con
temperaturas de servicio entre 18° C y 28° C y una humedad relativa del aire (h.r.)
entre 0 % y 75 %. La precision se indica de la manera siguiente: + (% del valor de
medicién + nimero de digitos significantes)

4.2.1 Tension continua

Rango Resolucion | Genauigkeit

400 mV 0,1 mV +(0,5 % del valor de medicion +2 digitos)
4V 1mv

40V 10 mV

400V 100 mV

1.000 V 1V +(0,8 % del valor de medicion +2 digitos)

Impedancia de entrada: 10 MQ
Tension de entrada maxima: 1000 V DC 6 750 V AC (valor efectivo)

4.2.2 Tension alterna

Rango Resolucion | Precision

400 mV 0,1 mV +(2 % del valor de medicién +3 digitos)
4V 1mV +(0,8 % del valor de medicion +2 digitos)
40V 10 mV

400V 100 mV

750 V 1V +(1 % del valor de medicién +3 digitos)

Impedancia de entrada: 10 MQ

Tension de entrada maxima: 1000 V DC 6 750 V AC (valor efectivo)

Rango de frecuencias: 40 Hz hasta 400 Hz

Indicacion: Valor medio, calibrado sobre el valor efectivo de una onda sinusoide

4.2.3 Frecuencia

Rango Resolucion | Precision

9,999 Hz 0,001 Hz +(0,5 % del valor de medicion +2 digitos)
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1 Hz
9,999 kHz [0,001 kHz
99,99 kHz 0,01 kHz
999,9 kHz |0,1 kHz
9,999 MHz |0,001 MHz

Proteccion contra sobrecargas: 250 V DC ¢ 250 V AC (valor efectivo)
Rango voltaje de entrada: 200 mV hasta 10 V AC (valor efectivo)



4.2.4 Resistencia

Rango Resolucién | Precision

400 Q 0,1Q +(0,8 % del valor de medicién +3 digitos)
4 kQ 1Q +(0,8 % del valor de medicién +1 digitos)
40 kQ 10 Q

400 kQ 100 Q

4 MQ 1 kQ

40 MQ 10 kQ +(1,0 % del valor de medicién +2 digitos)

Proteccion contra sobrecargas: 250 V DC 6 250 V AC (valor efectivo)

Tension en circuito abierto: inferior a 700 mV

4.2.5 Comprobacion de diodo

Rango Resolucién | Funcion
+t+ 1imVv La pantalla muestra aproximadamente la
caida de tension directa del

Intensidad de prueba: aprox. 1 mA
Tension en circuito abierto: aprox. 2,8 V

Proteccion contra sobrecargas: 250 V DC 6 250 V AC (valor efectivo).

4.2.6 Comprobacioén acustica de continuidad

Rango Funcion

o)))

el zumbador integrado

Cuando la resistencia medida es menor que 60 Q suena

Tensién en circuito abierto: inferior a 700 mV
Proteccién contra sobrecargas: 250 V DC 6 250 V AC (valor efectivo)

4.2.7 Transistor

Condiciones de prueba

comprobado (todos los tipos)

Rango Descripcion
La pantalla muestra aproximadamenteel | Corriente de base aprox.
hFE valor hFE (0-1000) del transistor 10 pA, Vce aprox. 2,8 V

4.2.8 Temperatura

Rango Resolucién | Precision

-20 °C hasta 0 °C 1°C +(5,0 % del valor de medicién +4 digitos)
1 °C hasta 400 °C 1°C +(1,0 % del valor de medicién +3 digitos)
401 °C hasta 1.000 °C |1 °C +(2,0 % del valor de medicion)

Proteccion contra sobrecargas: Fusible (F400 mA /1000 V).
La indicacion de la temperatura no incluyen el error del termopar.
Sensor de temperatura incluido en el suministro: -40° C hasta +260° C.




4.2.9 Capacidad

Rango Resoluciéon | Precision

40 nF 0,01 nF + (4,0 % del valor de medicién +5 digitos)
400 nF 0,1 nF

4 uF 0,001 uF

40 pyF 0,01 yF

400 pF 0,1 yF

4.000 pF 1pF

Proteccion contra sobrecargas: 250 V DC 6 250 V AC (valor efectivo)

4.2.10 Corriente continua

Rango Resolucion | Precision

400 pA 0,1 pA +(0,8 % del valor de medicién +2 digitos)
4.000 pA 1pA

40 mA 10 pA

400 mA 0,1 mA

4A 0,001 A +(1,2 % del valor de medicion +2 digitos)
10A 0,01 A

Proteccion contra sobrecargas: Fusible (F400 mA /1000 V)
Fusible de 10 A (F10 A/ 1000 V)

Corriente de entrada max.: 400 mA DC 6 400 mA AC (valor efectivo) para el rango de mA,
10 ADC 6 10 A AC (valor efectivo) para el rango de 10 A.

Para mayor seguridad el tiempo de una medicién de altas corrientes (5 - 10 A) no deberia
superar los diez segundos, y el intervalo de pausa entre una medicion y la siguiente deberia
ser como minimo de 1 minuto. No especificado para corrientes superiroes a 10 A.

4.2.11 Corriente alterna

Rango Resolucion Precision

400 pA 0,1 pA +(1,5 % del valor de medicién +2 digitos)
4.000 pA 1pA

40 mA 10 pA

400 mA 0,1 mA

4A 0,001 A +(2,0 % del valor de medicion +2 digitos)
10 A 0,01 A

Proteccioén contra sobrecargas: Fusible (FF400 mA / 1000 V)
Fusible de 10 A (FF10 A/ 1000 V)
Corriente de entrada max.: 400 mA DC 6 400 mA AC (valor efectivo) para el rango mA,
10 ADC 6 10 A AC (valor efectivo) para el rango 10 A.
Para mayor seguridad el tiempo de una medicién de altas corrientes (5 — 10 A) no deberia
superar los diez segundos, y el intervalo de pausa entre una medicion y la siguiente deberia
ser como minimo de 1 minuto. No especificado para corrientes superiroes a 10 A.
Rango de frecuencia: 40 Hz hasta 400 Hz
Indicacion: Valor medio, calibrado sobre el valor efectivo de una onda sinusoide



5. MANTENIMIENTO

No trate de reparar el medidor a menos que usted sea una persona con experiencia
en mantenimiento con un calibrador adecuado, pruebas de funcionamiento y datos
de mantenimiento.

5.1 Mantenimiento general

Para evitar descargas eléctricas o daiiar el medidor, no deje que las partes interiores

del medidor se mojen. Antes de abrir la carcasa o el compartimento de la bateria,

debe retirar las puntas de prueba del medidor.

Limpie la carcasa regularmente con un trapo himedo y un poco de detergente suave.

No utilice abrasivos ni disolventes quimicos.

Si los terminales de entrada estan sucios o humedos, puede afectar a las lecturas.

Para limpiar los terminales de entrada:

m Apague el medidor y desconecte las puntas de prueba.

m Agite ligeramente para eliminar toda suciedad posible de los terminales de entrada.

® Moje un bastoncito de algodén nuevo en detergente o lubricante (como el Aceite
multiusos S400).

® Limpie cada terminal de entrada con el bastoncito de algodén. El lubricante limpia y
protege los terminales de entrada.

5.2 Cambio de la bateria y fusible

Para prevenir malas mediciones, descargas eléctricas o dafnos personales, cuando
aparezca en la lla el simbolo “ [F=]%, bie la bateria inmedi te.

Utilice unicamente fusibles con el amperaje, valor de fusion nominal, valor nominal de
voltaje y velocidad de fusion especificado.

F400 mA /1000 V valor de fusién nominal minimo 10.000 A

F10 A /1000 V valor de fusién nominal minimo 10.000 A

Para evitar una descarga eléctrica o dafos personales, antes de abrir la carcasa para
cambiar la bateria, tiene que desconectar el medidor y asegurarse de que las puntas
de prueba estan desconectadas del circuito a medir.

Para cambiar la bateria / los fusibles:
m Apague el medidor.

m Desconecte las puntas de prueba y otras clavijas de los terminales de entrada.

m Afloje los tornillos de la tapa de la bateria mediante un desatornillador.

m Retire la bateria vieja y sustitiyala por una nueva.

m Para cambiar los fusibles, abra la carcasa del medidor y sustituya los fusibles.

m Coloque de nuevo la tapa de la bateria y apriete los tornillos.

ATENCION

La utilizacién de este medidor en un ambiente con fuerte radiacién electromagnética
de c electr gticos de alta fi ia (aprox. 3 V/m) puede tener efectos
sobre la medicion.
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1.

GENEL BILGILER

Bu 6l¢ii cihazi, IEC 61010-1, CAT |11 1.000 V ve CAT IV 600 V Normlarini
kapsamaktadir.

Asirt yuk gerilimleri icin 6zelliklere bakin.

Kullanim kilavuzunu tam olarak okuyun ve 6lgl cihazini en iyi sekilde kullana-
bilmek igin, detayli Guivenlik uyarilarini dikkate alin.

Olgli cihazinda ve Kullanim kilavuzunda kullaniimis uluslararasi semboller Béltim

1.
1.
1.

-

1.3 agiklanacaktir.
1 Givenlik uyarilan
1.1 On uyarilar

Olgii kategorisi Il bina tesisatindaki élgtimlerde gegerlidir.

UYARI: Buna 6rnek &lglimler, sabit tesisatlardaki dagitici panolar, koruma salterleri, dahili
kablo baglanti hatlari, toplayicilar, dagiticilar, salterler ve elektrik prizleri yaninda 6rnegin
endustriyel ve farkli diger tesisatlar ile strekli baglantili sabit motorlar.

Olgii kategorisi Il , kiigiik gerilim tesisatlari ile direk baglantisi olan akim devrelerini
kapsamaktadir.

UYARI: Ornek 6lgtimler, ev gereg cihazlari, taginabilir aletler ve benzer cihazlar.

Olgli kategorisi | sebekeye direk baglantisi olmayan, akim devrelerini kapsamaktadir.
UYARI: Ornek dlgiimler, dzellikle (intern) korunmus olan, direk sebekeden
yonlendiriimemis akim devreleri ve sebekeden yonlendirilmis akim devreleri. Son
bahsedilen durumda gegici degisken yiiki, kullanici devrenin degisken direncini
tanimalidir.

Bu Multimetrenin kullaniminda kullanici bittin gtivenlik kurallarini ve devaminda su
noktalara dikkat etmelidir:

- Elektriksel akimlara karsi koruma.

- Multimetrenin amag disi kullanimina karsi koruma

Kendi glivenliginiz igin, sadece tedarik kapsamindaki &l¢l uglarini kullanin.
Kullanimlarindan énce, durumlarini kontrol ediniz.

.1.2 Giivenli kullanim

Eger 6l¢li cihazi, udultu olusturan tesisatlarin yakininda kullanildiginda, ekranin kararsiz
yada blylk hatalar gosterebilecegini dustnin.

Eger hasar tespit edilmis ise, 6l¢i cihazi ve problar kullanmayiniz.

Olgii cihazini sadece Kullanim kilavuzunda belirtildigi gibi kullanin. Aksi taktirde, cihazin
koruma bélimlerinin etkilenecektir.

Diiz zemin, merdiven yada raylarin yaninda calisirken dikkatli olun.

Olgii cihazini, patlayici gaz, basing yada toz yakininda kullanmayiniz.

Bilinen emin oldugunuz bir gerilimi 6lgerek, 6l¢t cihazinin galistigindan emin olun.

Eger hata fonksiyonu tespit ederseniz, 6lgl cihazini kullanmayiniz. Koruma boélimleri
etkilenmis olabilir. Emin degilseniz, 6lgt cihazini misteri hizmetleri tarafindan kontrol
edilmesine izin verin.

Olguimlerinizde, baglantilarin, fonksiyon ve alanin tam dogru kullanildigi, dolaysiyla
ayarlandigi dikkat edilmelidir.

Eger 6lgeceginiz degerin araligini bilmiyorsaniz, ilk Multimetrede ayarlanmis olan araligin
mimkiin oldugu kadar bilyiik olmasi, dolaysiyla mimkin ise, otomatik tercih alanini
segin.
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m Cihazda hasarlari 6nlemek icgin, tabloda belirtilen Teknik degerlerin asiimamasi
gerekmektedir.

Multimetre akim devreleri ile bagh iken, agiktaki baglantilara dokunmayin.

60 V DC yada 30 V AC (Efektif deger) Uizerindeki gerilimler ile ¢calisirken dikkatli olun.
Boyle gerilimlerde akim ¢arpma tehlikesi bulunmaktadir.

Olgii problarini kullandiginizda, parmaklarinizin, parmak korumanin gerisinde
bulundurmaya dikkat edin.

Baglantilarin olusturulmasinda éncelikle, sase-akimin gegtigi devreyi kapatin. Baglantiy
ayirdiginizda, énce akimin gegtigi akim devresini, sonra sase devresini ayirin.
Fonksiyon 6zelliklerini degistirmeden 6nce, 6lgim hattinda, akim devresini ayirin.
Oncelikle biitiin diiz akim fonksiyonlarini akabinde manuel yada otomatik aralik
secimini alternatif akim segim fonksiyonu ile alternatif geriliminin mevcut oldugunu,
yanlis tercihten akim ¢arpma tehlikelerinden karsi korunun. O zaman dogru gerilim
araligini, alternatif akimla ayni yada daha buy(k bir degisken gerilim araligi segin.
Direng, Gegis, Diyot yada Kapasite 6lcimu gergeklestirmeden énce, akim devresini,
gerilim beslemesinden ayirin ve biitiin yliksek gerilim kondansatérlerini bosaltin.
Higbir zaman akim devresinde, Direng, Gegis kontrolli yada gerilimli akim devrelerinde
Olgiim yapmayin.

B Akim 6lgcimi 6ncesi, 6l¢l cihazinin sigortasini kontrol edin ve dlgi cihazini akim devrei
ile baglamadan 6nce, gerilim beslemesinden akim devresini ayirin

Yiiksek genlikteki gerilim darbelerinin televizyon tamirinde veya gi¢li calisma
devrelerinde, 6lgl cihazina zarar verebilirler. TV-Filtresinin kullanilmasi sayesinde,
bdyle darbeler disirildr.

Olgii cihazinin gerilim beslemesi igin uygun tavsiye edilen 9-V-NEDA-Pilleri kullanin.

Pil géstergesi ([ =]) gériindikten sonra, pilleri degistirin. Zayif pil ile él¢ii cihaz tim
sartlarda yanlis 6l¢l gosterir ki, bu durum akim ¢arpmalarini ve yaralanmalari beraber-
inde getirir.

m 600 V lzerinde gerilim, kurulum Kategori IV yada1000 V kurulum Kategorielll. lgmeyin.
m Govdesi yada pargalari ayrilmis olan 6l¢li cihazini kullanmayiniz.

1.1.3 Semboller:
Bu Kullanim kilavuzunda ve cihazda kullanilan semboller:

Dikkat: Kullanim kilavuzuna bakin. Amag digi kullanim cihazda yada pargalarda arizaya
neden olur.

AC (Degisken akim)
DC (Duiz akim)
Toprak/Sase

Cifte izole

Sigorta

c € Avrupa Birligi Normlarina uymaktadir



1.1.4 1.1.4 Ozel bilgiler

m Govdeyi yada pil kapagini agmadan énce, Olgii problarin élgii cihazindan uzaklastirin.

m Bakim galismalarinda, 6l¢l cihazinda belirtilen yedekpargalar kullanin.

m Cihazi agmadan 6nce, bittin akim kaynaklarindan ayirin ve igerisindeki yapi pargalarinin
zarar gérmemesi icin, statik olarak yliklenmediginizden emin olun.

m Olgii cihazi ile ayar, bakim ve tamir galismalarinin, tek yetkili, kalifiye bir elektro uzman
tarafindan, Kullanim kilavuzundaki talimatlara dikkat ederek gergeklestirilmelidir.

m Bir elektro kalifiye eleman, cihazin kurulum, tasarim ve calistirimasi ve tehlikeleri
hakkinda bilgilidir. Mevcut akim devrelerinin, agiimasi- kapanmasini hizli yéntem
ozelliklerine sahiptir.

m Cihaz acildiginda, igindeki kondansatérlerin, cihaz kapatildiktan sonra bile tehlikeli
potansiyel yukli olacagini unutmayin.

m Eger cihazin tam olarak ¢alismadigini yada arizal oldugunu tespit ederseniz, kontrol
edilene kadar, daha fazla kullanilmamasina dikkat ediniz.

m Cihaz uzun stire kullanilimayacak ise, pilleri ¢cikarin ve yiiksek derecede sicaklik ihtiva

etmeyen ve yiiksek hava nemi olusmayan yerde saklayin.

1.2 Koruma mekanizmalari

m Koruma, Sicaklik, mA ve hFE &lctimlerinde,bir adet Sigorta (F400mA/1000V) ile saglanir.

m Koruma, A 6lgtimlerinde, bir adet Sigorta ile saglanir.(F10A/1000V)

m Bir PTC-direnci, slren asirn yik gerilimine karsi, 250 V kadar, direng, frekans, gecis ve
diyot kontroliine karsi korur.

2. AGIKLAMA —

2.1 Cihaz agiklamasi ey s )

1. Gerilim alarm alani
2. Gerilim uyari lambasi
3. LCD-Ekran

4. Tus alan

5. Doénus salteri

6. Baglantilar

aATEMs,

ahnee ()

2.2 LCD-Ekran F
LCD-Ekran agiklamalari igin isaret 3 bakiniz..
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Anlam
& Batarya zayif.
Uyar: Pil gostergesi ¢ikinca, yanlis élglimlerden , akim carpmalari yada yaralanmalardan
[E=1 kaginmak igin, pilleri degistirin.
— Negatif lgli degerlerini gosterir.
Degisken (Alternatif) Gerilim yada Akim.
AC Degisken gerilim ve degisken akim giristeki tam kullanimin, kalibre edilen muadil efektif
degerinin bir sinus dalgasi olarak gdsterir. Orta deger olarak gosterir.
DC Duiz gerilim yada dlz akim icin bir gsterge.
’ C")g:IiJ cihazi ,,Diyot kontrol” modunda bulunmaktadir.
¢ Otomatik alan segimi ve otomatik kapama
o))) Olgii cihazi ,,Gegis kontrol” modunda bulunmaktadir.
m (")I(;U cihazi ,,bilgileri tutma” modunda bulunmaktadir.

°C /°F °C: Santigrat dlgek. Sicaklik birimi.
°F: Fahrenhayt 6lcek

V, mvV V: Volt. Gerilim birimi.
mV: Milivolt. 1 x 10-3 yada 0,001 Volt.

A: Amper. Akim birimi.
A mA, BA mA: Miliamper. 1 x 10-3 yada 0,001 Amper.
pA: Mikroamper. 1 x 10-6 yada 0,000001 Amper

2.k2m2 Q: Ohm. Direng birimi.
kQ : Kiloohm. 1 x 103 yada1000 Ohm.
MQ : Megaohm. 1 x 106 yada 1.000.000 Ohm

Hz: Hertz, Frekans birimi..
MKHz 1, iiohertz. 1 x 103 yada 1000 Hertz.
MHz: Megahertz, 1 x 106 yada 1.000.000Hertz

F: Farad.Kapasite birimi.
UF, nF pF: Mikrofarad.1 x 10-6 yada 0,000001 Farad.
nF: Nanofarad. 1 x 10-9 yada 0,000000001 Farad.

2.3 Tus alani
Tus alanlarinin kullanimi igin, isaret 4 bakiniz.

(Func.) »FUNC*“-tusu, triger ile aktif olan fonksiyon segim tusudur. Bu tus ile, DC/AC, Diencg/Gegis/

Diyot/Kapasite ve °C/°F arasinda gegis yapabilirsiniz.



MAX /MIN

Range

REL

Hz/Duty

COM

>+ VQ
Hz%HF

TEMP pA
mA hFE

10A

»HOLD¥, basarak istediginiz ¢alisma durumunda, bekleme modunu aktif edebilir yada
birakabilirsiniz. Bu tus , triger ile aktif olur. Bu tusu 2 saniyeden daha fazla uzun basili
tutarsaniz, 6lgu cihazi modu artalan aydinlatmasina gecer.

Bu tus triger ile aktif olur. Bu tusu bir kez basarsaniz, maksimum deger tutulur.
(LCD-gostergede ,MAX“ cikar) ve bu tusu bir kez daha basarsaniz, minimum deger tutulur.
(LCD-gostergede ,,MIN“ ¢ikar). Bu tusu 2 saniyeden daha uzun basili tutarsaniz, 6lgii cihazi
normal moda geri déner.

Tusa bastiktan sonra Dijitalmultimetre ¢alismaya devam eder, ekranda glincel degeri
gosterir ve maksimum yada minimum degeri tutar.

Bu tus, triger ile aktif olan, otomatik/manuel 6lgiim tusudur. Agildiktan sonraki standart
ayari, otomatik élgtimddir. Bir kez basma ile manuel dlgiime gegis saglanir ve ekranda
,MAN¥ olarak gértinir. Yeniden basildiginda, 6l¢ii cihazi bir sonraki yliksek alana atlar. Eger
bu tus iki saniyeden daha fazla basili tutulursa, 6lgli cihazi otomatik élglimler moduna geger
ve LCD-ekranda ,,AUTO" belirir.

,REL“ tusuna basarsaniz, relatif degeri 6lgersiniz. Relatif modunda, LCD ekraninda ,,REL*
yazacaktir.

Relativwert: Eger tus ,,REL basarsaniz, 6l¢li cihazi ilk referans degerini hafizaya alir.
LCD-ekranda gosterilen relatif 6l¢ti degeri, glincel 6l¢li degerinden, relatif degerin
cikariimasi ile hesaplanir.

Vx — Vref = Vekran

Bu tus triger ile aktif olur. Eger ,,Hz/Duty“ tusunu, devreye alinmis Frekans modunda
basarsaniz, 6lgli cihazi modu 6lglim gdrevine gecger. Tusa yeniden basildiginda ise, mod

frekans 6lglimiine geger.

2.4 Baglantilar
Baglanti agiklamalari icin Sekil 6 bakin.

Biitiin dlguimler igin ana baglanti. (Siyah 6l¢l probu yada 6zel gok amagl adaptdrin
»COM“-Soketi )

Gerilim, Direng, Kapasite, Frekans, Diyot ve Gegis igin giris. ( Kirmizi prob igin.)

Sicaklik, hFE ve 0,1pA den 400 mA kadar akim igin giris ( Kirmizi prob yada ¢ok amagl
adaptorin ,+“-Soketi )

400 mA den 10 A kadar akim 6lgtimleri igin giris. ( Kirmizi prob igin )

2.5 Aksesuar

Multimetrenin tedarik kapsaminda bulunanlar:
® Kullanim kilavuzu 1ad.

m Olgli problarn 1ad.

u Isil elemani Typ ,,K“ 1 ad.

B amagh adaptor 1ad.



3. FONKSIYON AGIKLAMALARI

3.1 Genel fonksiyonlar

3.1.1 Mod BILGILERI TUTMA

,Bilgileri tutma“ modunda, 6l¢ti cihazinin ekrani artik glincellenmez. ,,Bilgileri tutma*“
fonksiyonu, 6l¢ti modu degistirildiginde yada yeniden HOLD tusuna basildiginda
kapatilabilinir.Boylece ,Bilgileri tutma“ modunu agip kapatabilirsiniz.

1. HOLD tusuna basin. Giincel deger ekranda donacak ve H yazacak.

2. Tekrar yeniden, tusa basin ve 6l¢li cihazi normal moda geri dénecek.

3.1.2 Eneriji tasarruf fonksiyonu
Olgii cihazini agin. Olgii cihazi kullanim olmamasi durumunda, yaklasik 15 dakika sonra,
otomatik olarak kapanir. Olgii cihazi kapanmadan 6nce, bir sinyal duyulur.

3.1.3 Temassiz degisken gerilim dl¢limi

Donis salterini 'i?v pozisyonuna getirin ve 6l¢ii cihazinin st kismini dikey ve yatay

odaklayip kabloya dokundurun. 110 V (efektif deger) fazla bir gerilim varsa, uyari ampdli

yanar ve uyari sinyali duyulur.

Uyari:

®m LED yanmadigi zaman bile, gerilim mevcut olabilir. Temassiz gerilim dlgtimiine
glivenmeyin.Temassiz algilama, prizin yapisal seklinden, izolasyon kalinligi ve bir
dizi farkli faktorlere baghdir.

m Eger 6lgli cihazinin giris baglantilarinda gerilim varsa, gerilim uyari lambasi, orada
bulunan gerilim nedeniyle, yanma durumu olabilir.

m Olgii cihazini, élgtimlerde, guriiltii kaynaklarindan, floresan tiipler, dimli isildaklardan,
motorlardan v.b uzak tutun. Bu gurilti kaynaklar temassiz degisken gerilim algilama
fonksiyonunu devre disi birakabilir ve élglim sonucunu kullanilamaz yapabilir.

3.2 Olgme fonksiyonu

3.2.1 Degisken ve Dogru gerilim dl¢limii

1000V DC yada 750 V AC (Efektif deger) fazla olan gerilimleri 6lgmeye denemeyin.

Aksi taktirde, cihazda olusabilecek akim ¢arpmalar yada hasarlar olabilir.

1000 V DC yada 750 V AC (Efektif deger) sase baglant ile toprak arasinda birakmayin.

Yoksa, cihazda akim ¢arpma yada hasarlar olusabilir.

Gerilim iki elektrik potansiyel noktanin farkidir.

Degisken alternatif akimin (AC) polarizasyonu periyodik olarak degismektedir. Diz akimin

(DC) polarizasyonu kalicidir.

Olgi aletinin dogru gerilim araligi 400,0 mV, 4,000 V, 40,00 V, 400,0 V ve 1000 V. Degisken

gerilim araligi 400,0 mV (sadece MAN-Alan modunda), 4,000V, 40,00 V, 400,0 V ve 750 V.

Su sekilde degisken yada diiz akim &lgebilirsiniz:

1. Donus salterini =V .pozisyonuna getirin.

2. Siyah 6lcii probu ile kirmizi 6l¢ti probunu COM dolaysiyla V baglantilari ile birlestirin.

3. Olglim hattini, 8lgtim devresi ile birlestirin.

4. Gosterilen degeri okuyun. Eger dogru akim dlgerseniz, kirmizi élgli baglantinin polari-

zasyonu gdsterecek.

BILGi:

m Giriglere 6lgli probu baglamasaniz da, gésterge 6zellikle, DC 400 mV ve AC 400 mV
alanlarinda sabit olmayabilir. Bu durum ortaya cikarsa ve 6lgli degerinin yanlis oldugunu
distnurseniz, V-baglanti ve COM-baglanti birlestirin ve sifir gdstermesine dikkat edin.



3.2.2 Direng Sl¢limii

Direng 6l¢iimii yapmadan once, akim d ini gerilim k inden ayirin ve

cereyan carpmalari dolaysiyla cihazda hasarlan 6nlemek icin, yiiksek gerilim

kondansatorlerini bosaltin.

Bir direng cereyan akimini engeller.

C)I(;\'J aletinin direng alani 400,09, 4,000 k<, 40,00 kQ, 400,0 kQ, 4,000 MQ ve 40,00 MQ.

Direnci boyle o6lcersiniz: D

1. Donis salterini pozisyonuna getirin. » @ .

2. Siyah ve kirmizi 6lgl problarini COM dolaysiyla Q.baglantilar ile baglayin.

3. Olglim hattini 6lgtim devresi ile baglayin ve gésterilen degeri okuyun.

Direng dlciimleri ile ilgili baz: bilgiler:

m Akim devresinde 6lclilen direng degeri, direncin dlgiilen degeri ile farklilik gdstermektedir.
Bu durum, 6lgt cihazinin kontrol akiminin élgt uglarina kadar gittigini gosterir.

m Dusik direnclerin élgtimlerinde, miimkiin olan tam dogruluk elde etmek icin, dlgiimden
once, 6l¢l hattini kisa devre yapin ve 6l¢l uglarinin direncini hatirlayin. Béylece dlgim
hattindaki direng yiik bosaltir.

40 MQ alaninda, 6l¢l aleti kalici deger verene kadar, birkag saniye strebilir. Bu yliksek
degerli direnglerde normaldir.

m Giris baglanmamis ise, yani agik akim devresinde, alan agiminda ,,OL“ gosterir.

3.2.3 Diyot élgiimii

Diyot dl¢iimiinii gerceklestirmeden dnce, gerilim b akim d ini ayirin

ve cereyan carpmalarini, dolaysiyla, cihazda hasarlan énlemek i¢in, yiiksek gerilim

kondansatérlerini bosaltin.

Diyot 6lguimini , diyotlar ve baska yariiletken elemanlar kontroli igin kullanin. Diyot

lgtimiinde, bir akim yari iletken tizerinden goénderilir ve gerilim diisimi gegiste 6lgultir. iyi

bir Silisyum-gegisi derilim diisimiinti 0,5 V ve 0,8 V olur.

Akim devresinde , diyotu su sekilde olcersiniz:

Dons salterini gosterilen sekil pozisyonuna »E getirin.

2. FUNC bir kez basarak, diyot dlglimiinii aktif edin.

3. Siyah ve kirmizi 6l¢ii problarini COM dolaysiyla, * ile baglayin.

4. istenilen yari iletken bir elemanda, gegis gerilimini dlgmek igin, kirmizi Slgii probunu
anoda, siyah 6l¢li probunu katota konumlandirin.

5. Olgli cihazi, diyotun yaklasik gegis geriliminin gésterir. Eger 6lgli problar ters baglanmis
ise, ,,OL“ gOsterecektir.
Bir akim devresinde, iyi bir diyot 6lcli degeri 0,5 V den 0,8 V kadar gecis gerilimi verme-
lidir. Elbette, kilit 6ngerilimin dl¢t degeri dirence goére, baska iletim yollari ile dl¢l uclari
arasinda degisebilir.

-

3.2.4 Gegis olciimii

Olgiimiinii gergeklestirmeden dnce, gerilim beslemesinden akim devresini ayirin ve
cereyan carpmalarini, dolaysiyla, cihazda hasarlan énlemek icin, yiiksek gerilim
kondansatérlerini bosaltin.

Gegcis akim igin tam bir yol demektir.

Eger bir akim devresine bagli ise, bir sinyal duyulur. Kisa baglantilarda, él¢l aleti kisa sinyal
sesi verir.



Gegisi su sekilde odlgebilirsiniz: W

1. Dénis salterini goriinen pozisyona geririn » n

2. FUNC tusuna iki kez basarak gegis 6lcimuni akif edin.

3. Siyah ve kirmizi 6l¢ti problarint COM dolaysiyla, Q.ile baglayin.

4. Olgii problarini, akim devresinde bulunan direng ile baglayiniz.

5. Akim devresindeki 6lgiim, 60 Q altinda ise, bu durum sureli sinyal ile belirlenir.
Bilgi:

m Gegis 6lglim kontrolii ile akim devresinin agik/kapall oldugu tespit edilebilinir.

3.2.5 Kapasite 6l¢iimii

Kapasite 6l¢iimii gerceklestirmeden 6nce, gerilim beslemesinden akim devresini

ayirin ve cereyan ¢arpmalarini, dolaysiyla, cihazda hasarlan 6nlemek icin, yiiksek

gerilim kondansatérlerini b Itin. Kond: orin b Idigindan emin olmak igin,

dogru gerilim fonksiyonunu kullanin.

Kapasite, bir devre elemanin elektrik ylikleme 6zelligidir. Kapasitenin birimi Farad (F) dir.

Kondansatérlerin gogu Nanofarad- dan Mikrofarad kadar alismaktadir. Olgi aletinin

kapasite alanlari 40,00 nF, 400,0 nF, 4,000 pF, 40,00 pF, 400,0 pF ve 4.000 pFdir.

Kapasiteyi su sekilde dlgebilirsiniz: 4

1. Dons salterini belirtilen pozisyona getirin ﬂ Kapasite 6lcimunu aktif etmek icin,

FUNC tusuna (¢ defa basin.

2. Siyah ve kirmizi It problarini COM dolaysiyla, F ile baglayin.( yada kapasite 6lgmek
icin, 6zel gok fonksiyonlu adaptorii kullanin )

3. Olgii problarini, dlgillecek kondansatdrler ile baglayin ve gésterilen degeri okuyun.

Kapasite dl¢limiinde birtakim bilgiler:

m Olgii cihazi kalici deger géstrmesi igin, birkag saniye sirebilir. Yilksek kapasite
Sletimlerinde bu normaldir.

m Olgim dogrulugun iyilestirimesi igin, 40 nF daha az kalan kapasite de dlgii cihaz ve
devreleri ¢ikarin.

3.2.6 Transistor olglimii

hFE baglanti ve COM baglanti arasinda 250 V DC yada 250 V AC (Efektif deger) daha

fazla yerlestirmeyin. Aksi taktirde cereyan carpmasi ve yada cihazin hasar olma teh-

likesi bulunmaktadir.

1. Dénus salterini hFE pozisyonuna getirin.

2. ,COM*“-soketini ve ,+“-soketin,multifonksiyonlu adaptériin baglantilart COM ve hFE. ile
baglayin.

. Test edilecek Transistorde,tipini NPN yada PNP mi, Emiter ve Basis ve Kolektorlin hangi

kisminda oldugundan emin olun.

Transistor ayaklarini, 6zel multi fonksiyonlu adaptériin girislerine takin.

. Olgli cihazi, 10 pA ve Vce 2,8 V temel akimli kontrol sartlarindaki yaklasik hFE-degerini
gosterir. (Dogru akim kazanci)

(2
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3.2.7 Frekans ol¢iimii

Yiiksek gerilimde (> 250 V) frekans dl¢iimii gergeklestirmeyin. Aksi taktirde cereyan
carpmasi ve yada cihazin hasar olma tehlikesi bulunmaktadir.

Frekans, her saniye tamamlanan, gerilim yada cereyan sinyali Zyklen sayisidir.



Frekansi su sekilde dlcebilirsiniz:

1. Donus salterini Hz % pozisyonuna geiriniz.

2. Siyah ve kirmizi 6lgt problarint COM dolaysiyla.Hz . baglantilari ile birlestirin.
3. Olglim hattini 6lgme devresi ile baglayin.

4. Gosterilen degeri okuyun.

3.2.8 Sicaklik dl¢iimii

250 V DC yada 250 V AC (Efektif deger) fazla °C baglanti ve COM baglant arasina

birakmayin. Aksi taktirde cereyan ¢arpmasi ve yada cihazin hasar olma tehlikesi

bulunmaktadir.

Eger gerilim dl¢ii ylizeyinde, 60 V DC yada 24 V AC (efektif deger) var ise, cereyan

carpmalarini énlemek igin, cihazi kullanmayiniz. Yanmadan dolayi, yaralanmalardan

kaginmak icin, mikrodalga ocaklarda, sicaklik 6lgiimlerinden kaginin.

Su sekilde sicaklik dlgersiniz:

1. Donus salterini TEMP pozisyonuna getirin.

2. Termoelement Typ ,,K“ girisler ile baglayin.Kirmizi ve siyah problarin herbirinin. TEMP
dolaysiyla COM ile baglandigina dikkat edin.

3. Objeyi Termo alici ile dokunuldugunda élgtin.

4. Sabit degeri LCD-ekranindan okuyun.

3.2.9 Akim ol¢iimii

Higbir zaman, sabit potansiyele karsi Topragi 250 V fazla oldugunda 6lgiimii

gerceklestirmeyin. Aksi taktirde, sigorta yanarsa, dl¢ii cihazinin hasar alma yada

yaralanmalara neden olur.

Olgii cihazinin hasar almasini engellemek igin, harekete gegmeden énce, 6lgii

cihazinin sigortalarini kontrol ediniz.Ol¢iimlerinizde, baglanti, fonksiyon ve alanlarin

dogru kullanildigindan,dolaysiyla ayarlandigindan emin olun. Akima bagh iken,Olgii
baglantilarini hicbir zaman akim devresine yada devre elemanlarina karsi paralel
tutmayin.

Cereyan, elektronlardan iletilerek olusan bir akimdir.Olgli cihazinin dogru akim alani 400,0

HA, 4.000 pA 40,00 mA, 400,0 mA, 4,000 A ve 10,00 A. Alternatif (degisken) akim alani,

400,0 pA, 4.000 pA, 40,00 mA, 400,0 mA, 4,000 A ve 10,00 A dir.

Su sekilde Akimi dlgersiniz:

. Akim devresini gerilim beslemesinden ayirin.Yiksek gerilim kondansatérlerini bosaltin.

. Dénus salterini dogru pozisyona getirin.

. Siyah probu COM-girigi ve kirmizi probu pA, mA-giris ile maksimum 400 mA ile
baglayin. Maksimum 10 A de kirmizi probu, 10-A-baglantiya degistirin.

. Gegerli akim yolunu kesin.

Siyah probu, kesintinin negatif tarafi ile ve kirmizi probu kesintinin positif tarafi ile
baglayin. (Caprazlama bir durum, devrede negatif bir 6lcti degeri verir ama cihaza zarar
vermez).

. Akim devresinin gerilim beslemesini agin ve gosterdigi degeri okuyun. Ekranin sagindaki
Slcl birimini dikkate alin. (WA, mA yada A). Sadece ,,OL“ gosterirse, alan asiimistir ve
yuksek bir alan secilmesi gerekmektedir.

. Olgim devresinin, gerilim beslemesini kapatin ve biitiin yiiksek gerilim kondansatérlerini
bosaltin. Bltiin 8lgt problarini gikarin ve dlgme devresini tekrar kapatin.

WN =
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4 TEKNIK BILGILER
4.1 GENEL VERILER
Cevresel kosullar: 1000 V CAT. Ill ve 600 V CAT. IV
Kirlenme derecesi: 2
Yiikseklik ti. M.: < 2000 m
Calisma sicakhgdi: 0 °C den 40 °C, 32 °F den 104 °F (< 80 % RH, < 10 °C, yogunlasma yok)
Saklama sicakligi: =10 den 50 °C, 14 °F den 122 °F (< 70 % RH, pilsiz)
m Sicaklik katsayisi:
0,1 x (belirtilen dogruluk) / °C (< 18 °C yadar > 28 °C )
® MAKS. Baglanti ve Toprak arasindaki gerilim
750 V AC (Efektif deger) yada 1000 V DC.
m Koruma, mA: Sigorta (F400mA/1000V)
A: Sigorta (F10A/1000V)
m Ornekleme orani: Ui kez/saniye. dijital veriler ve 30-kez/saniye.analog veriler igin. Analog
(Bargraf- Gosterge).
m Gosterge: 4000 Sayim LCD-ekranda mit Analog. Fonksiyon ve Sembollerde otomatik
gosterge.
m Alan asiminda gosterge: LCD-ekranda ,,OL“ ¢ikar.

m Pil gosterge: Ekranda ilgili saret gikarsa, pilin uygun sartlarda galismasi igin zayif
oldugunu gosterir.

m Kutup gdstergesi: ,-“ otomatik gdsteriimektedir.

m Gerilim beslemesi: 9 V ===

m Pil tipi: NEDA 1604, 6F22, yada 006P.

m Olgiiler yaklagk..: 195 (U) x 92 (G) x 55 (Y) mm

m Agirlik: 370 g (Pil ile birlikte).

m Koruma sinifi: IP40

Verilmis dogruluklar, kalibrasyon itibariyle 18 °C den 28 °C ve bir relatif nem (RH) 0 % den
75 %.kadar bir yil gecerlidir. Dogruluk su sekilde verilmektedir: + (% Olgii degeri + Gnemli
yerlerin sayisi)

4.2.1 Dogru gerilim

Alan Acilma Dogruluk

400 mV 0,1 mV +(0,5 % 6lgti degerin +2 Dijit)
4V 1mVv

40V 10 mVv

400 V 100 mV

1.000 V 1V +(0,8 % ol¢l degerin +2 Dijit)

Giris empedansi: 10 MQ
Maks. Giris gerilimi: 1000 V DC yada 750 V AC (Efektif deger).



4.2.2 Degisken gerilim

Alan Acilma Dogruluk

400 mV 0,1 mV +(2 % Ol¢l degerin +3 Dijit)
4V 1mv +(0,8 % Glgii degerin +2 Dijit)
40V 10 mVv

400V 100 mV

750 V 1V +(1 % 6lgl degerin +3 Dijit)

Girig empedansi: 10 MQ

Maks. Girig gerilimi: 1000 V DC yada 750 V AC (Efektif deger).

Frekans araligi: 40 Hz bis 400 Hz

Gosterge: Orta deger, bir Sinlis dalganin Efektif degerine kalibre edilmis.

4.2.3 Frekans

Alan Acilma Dogruluk

9,999 Hz |0,001 Hz +(0,5 % Il degerin +2 Dijit)
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1 Hz
9,999 kHz | 0,001 kHz
99,99 kHz | 0,01 kHz
999,9 kHz |[0,1 kHz
9,999 MHz [0,001 MHz

Asin ylk koruma: 250 V DC yada 250 V AC (Efektif deger).
Giris gerilim alani: 200 mV den 10 V AC (Efektif deger)

4.2.4 Direng
Alan Acilma Dogruluk
400 Q 0,1Q +(0,8 % Ol degerin +3 Dijit)
4 kQ 1Q +(0,8 % Ol¢li degerin +1 Dijit)
40 kQ 10Q
400 kQ 100 Q
4 MQ 1 kQ
40 MQ 10 kQ +(1,0 % 6lgii degerinin +2 Dijit)

Asin ylik koruma: 250 V DC den 250 V AC (Efektif deger).
Bos calisma gerilimi: 700 mV.daha az

4.2.5 Diode
Alan Acilma Fonksiyon
-+ 1mv Ekran diyotun yaklasik gegis gerilimini
gOstermektedir..

Gegis diiz akimi: yakls. 1 mA
Karsi dogru gerilim: yakls 2,8 V
Asin ylk koruma: 250 V DC yada 250 V AC (Efektif deger).



4.2.6 Akustik Gegis kontrolii

Alan Gegis uy:

arisi

o))) <60 Q

Bosta calisma gerilimi: 700 mV az.

Asin yiik koruma: 250 V yada 250 V AC (efektif deger)

4.2.7 Transistor

Alan Aciklama Kontrol sarti
Ekran, test edilmis transistorlerin | Baz akim yakls. 10 pA,
hFE (biitiin gesitler) yaklasik Vee yakls. 2,8 V.
hFE-degerini (0-1000) gosterir.

4.2.8 Sicaklik
Alan Acilma Dogruluk
-20 °C bis 0 °C 1°C +(5,0 % 6lgii degerin +4 Dijit)
1 °C bis 400 °C 1°C +(1,0 % Ol degerin +3 Dijit)
401 °C bis 1.000 °C [1°C +(2,0 % Olgl degerin)

Asin yiik koruma: Sigorta (F400mA/1000V).
Sicaklik verileri, Termo element hatalari bulundurmamaktadir.
Sicaklik algilayicisi tedarik kapsaminda: 40 °C den 260 °C.

4.2.9 Kapasite

Alan Acilma Dogruluk

40 nF 0,01 nF + (4,0 % olgi degerin +5 Dijit)
400 nF 0,1 nF

4 uF 0,001 uF

40 pF 0,01 puF

400 pF 0,1 pF

4.000 pF 1 uF

Asin yuk koruma: 250 V DC yada 250 V AC (Efektif deger).




4.2.10 Diiz akim

Alan Acilma Dogruluk

400 pA 0,1 pA +(0,8 % ol¢l degerin +2 Dijit)
4.000 uA 1pA

40 mA 10 pA

400 mA 0,1 mA

4A 0,001 A +(1,2 % ol¢l degerin +2 Dijit)
10A 0,01 A

Asin yiik koruma: Sigorta (F400mA/1000V).

Sigorta 10A-Alan (F10A/1000V)
Maks. Giris akimi: 400 mA DC yada 400 mA AC (Efektif deger) igin mA-Alan, 10 A DC yada
10 A AC (Efektif deger) igin10-A-Alan.
5 A daha fazla degerde, 6lgu siresi yliksek dlclimlerde (10 A) maksimum on saniye her
Olctim de bir, her iki 6lctim arasi zaman periyodu bir dakikadan uzun olmalidir.10 A Gizeri
ozellikli degildir.

4.2.11Degisken akim

Alan Acilma Dogruluk

400 pA 0,1 pA +(1,5 % olgli degerin +2 Dijit)
4.000 pA 1pA

40 mA 10 pA

400 mA 0,1 mA

4A 0,001 A +(2,0 % 6lgu degerin +2 Dijit)
10A 0,01 A

Asiri ylik koruma: Sigorta (FF400mA/1000V).

Sigorta 10-A-Alan (FF10A/1000V)
Maks. Giris akimi: 400 mA DC yada 400 mA AC (Efektif deger) mA-Alan igin, 10 A DC
yada10 A AC (Efektif deger) 10-A-Alan igin.
5 A daha fazla 6lgtimlerde, 6lgu suresi yliksek akimlarda (10 A) maksimum on saniye
Olgtim olmali ve iki lglim arasindaki zaman periyodu bir dakikadan uzun olmalidir.10 A
uzeri 6zellikli degildir..
Frekans araligi: 40 Hz den 400 Hz
Gosterge: Orta deger, bir Sinls dalganin efektif dederine kalibre edilmis.



5. BAKIM
Eger, yetkilendiriimemis ve Kalibrasyon igin gerekli bilgilere, glic kontroliine ve Bakimina ait
bilgilere haiz degilseniz, Olgii cihazini tamir etmeye ve bakim yapmaya galismayin.

5.1 Genel Bakim

Akim carpmalarina ve cihazin hasarlarindan, gévdesinin icine su kagcmasina karsi

dikkatli olun. Govdesini agmadan 6nce, problari ve biitiin giris sinyallerini ¢ikarin.

Govdesini muntazaman bir nemli bez ve yumusak temizleme maddesi ile silin.

Ovalama ve ¢6ziicti madde kullanmayiniz.

Giris baglantilarin temizlenmesi:

m Olgli cihazini kapatin ve biitiin problar gikarin.

m Baglantidaki mevcut kirlerin diismesi igin, cihazi hafifce calkalayin.

®m Pamuk gubugunu, bir temizleme ve yaglayici (Full-Service S400) ile bulayin.

m Girig baglantilarini gubuk pamuk yardimi ile temizleyin. Yaglayici madde baglantilari
temizler ve korur.

5.2 Pillerin ve sigortalarin degistirilmesi

Pil gdstergesi ( [ =] ) gériildiikten sonra, yanlis lgiim ve akim garpmalarina maruz
kalmamak i¢in hemen degistirin.

Sadece degeri tanimli, akim giicii, galisma gerilimi ve agma hizi belirtilen sigortalar
kullanin.

F400mA/1000V Minimum kesme degeri 10.000A

F10A/1000V Minimum kesme degeri 10.000A

Pillerin degisiminden 6nce, problar ve ilgili l¢li devresinden baglantilan ¢ikarin,
cihazi kapatin ve problan &l¢ii devresini giris baglantilarindan ¢ikarin.

Bu sekilde, pil/sigortay: degistirirsiniz:

m Cihazi kapatin.

m Olgli devresi ve baglanti soketlerini baglantilardan gikarin.

m Pil kapaginin vidalarini tornavida yardimiyla gevsetin.

m Pili 6lgli cihazindan gikarin.

m Sigorta degisimi igin komple gévdeyi agin ve sigortalar degistirin.
m Sonra yeni 9 V-pili takin.

m Pil kapagini tekrar kapatin ve vidalar ile monte edin.

DIiKKAT
Bu cihazin, gok kuvvetli bir yiiksek frekansl elektromanyetik alanda (yakls.3 V/m) bir
alanda -a maruz kall cihazi yebilir.







Stammhaus Deutschland

Theo Forch G & Co.Ka Kundensenice
Theo-Forch-Str. 11— Tol. +49 7139 95 509

infoatoerch.de

Verkaufsniederlassungen
An Arboitstagen 2 den gewohten Gffnungszaitn fr alle Kunden da.

FORCH

b Bautzen BrinMarzahn lin-Roinickendort Sramsohweiy Breme
Biegeanoit 19 Neuslzaer St 58 s 508 Eichbomdanm 111 Wallor Seo Alerka
96103 Halstact 02625 Bautzon 12681 Bor 13405 Bern 73 et 25505 romen
bambergatosrch do bautzenGioerch do Seingtosen.de
Chomnitz Cotthus Dessau Frankturt
Bomase e 205 Krannenizar St 12 Kochetedte Krist 7 Bremer St 5 August-Schanz-Str 29A Toen Toa
09114 Cramntz 03044 Gotious Deseau 067 Oreecin 60433 Frankirt am Main 79108 Froburg
Hambx Hoilbronn Kassel Kautbeuren Kempten Leipig-Plaguite
mmmm el Disalsic 15 Hamburger St 22 Moosmangst: & Sraacker2 Giederstr. 124
22045 74076 Heibromn 54154 ksl #7600 Kasbouen 87457 Kempten 04229 Lepaig
paig-Zontrum Labeck Magdoburg Mannheim Neuenstadt New-tim
Adenaueraloo 3 Spengrst 1A Sibarborgue 64 st 27 Theo ForchSie 11-15 Lossingstae 20
04047 Loipig 2566 Libeck Uim
Normberg /Fart Henburg P Schwerin
Waldackerveg 1 m Lipperfld 55 Heinrich-Hertz-St 10 Stetner St 4-6 Wertat 20 Ratstocn 1
90763 Firtn 46047 Opsthausan 77656 Offenburg 33106 Paderborn 18057 Rostock 19057 Scrverin
Weimar Zuickau
Incustst 3G Mahitte Goerbering 2
27 wemar 08055 Zuicka
waimardfosrch.da vckaudtoshds
FORCH Depot 24 h
Langenburg
InnoPark am See 2
74595 Langenburg
Gesellschaften International
Belgien Buigarien Dinomark Frankreich talien Kroatien
Lhomme Tools & Forch Bulgaria EOOD Forch A/S Forch France SAS Forch S.rl. Forch d.0.0. Hrvatsl
Sohuiset 504 Kremioutz dstrict 8600 Sikeborg 77950 Montereau-surle-Jard 39100 Bolzano 10010 Zagreb.
enk 1839 Sofia foerch ok forchie foerch e
frasionsl¥ foerch.og
Luxemburg Niederlande Ssterroich Polen Portugal Ruménien
rch SAS o o o Foorch SAL
17 rue de Marbourg Twentepoort Oost 51 Rockorunmstr 394 5 Str. Ecologisior 43
9764 Marnach 7609 AG Amelo 5020 Salzburg Biiska- Bl Fua Pé de Mouro, N° 33 - 505600 Sacele, jud.
foerchn foerch.at rchpl Amazém J foerch o
2710.335 Sinra
forchpt
Schweden Schweiz Sorbier Stowakel Stowanien
Ferch Sverige AB Forch AG Venus Alvn: doo. Farch Slovensko s.ro. FORCHdo.0. Férch Componente:
Brinnarovagen 1 18 U Taller L.
151 55 Sodertae 4133 Pratteln 11080 Beograd-Zemun 010 08 Ziina 1236 Trzin Gamino ge Sa
foarchsa foerch.ch foerchrs forchsk foerchsi 18102 Ambroz (Gran
forches
Tachechion Turkel Ungar
Forch s.ro. o vo san.

Dopravni 13141
104 00 Praha 10 - Unfinéves.

Grinleri Paz. Ltd. St Borgondi it 14

Haramidere Mevki Boysan 8000 Szskesfenérvér
Sanayi foerch hu

Sitei Bilk Caddesi Not6/3

34524 Beylikalizl / stanbul

forch.com.r

foerch.com

MAS/093



