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cer Digitalmultimeter F72

1. Einleitung

Dieses Messgerét ist ein batteriebetriebenes, multifunktionales Hand-Digitalmultimeter
(DMM). Dieses Messgerit erfilllt die Norm IEC61010-1 und die Uberspannungskatego-
rie CAT Il 600 V und verfligt Giber eine doppelte Isolierung. Das Messgerét ist mit einem
Holster ausgestattet, das kompakt ist und trotzdem einen sehr guten Schutz gegen StéBe
bietet, wenn das Gerat einmal herunterfallen sollte.

Diese Betriebsanleitung enthélt auch Sicherheits- und Warnhinweise. Bitte lesen Sie sich
die entsprechenden Hinweise sorgfaltig durch und beachten Sie genauestens alle Warnun-
gen und Hinweise.

Das DMM ist ein allgemeines Messwerkzeug und ist hervorragend fiir Schulen, Labore,
Werkstétten, Fabriken und zahlreiche weitere Einsatzfelder geeignet.

2. Sicherheitshinweis

/_\ Warnung
Beachten Sie folgende Regeln, um Stromschlage und Verletzungen sowie Beschadigungen

des Messgerats oder der zu priifenden Ausrlistung zu vermeiden:

m Legen Sie zwischen dem Eingangsanschluss und dem Erdanschluss nie eine Spannung
an, welche hoher als die auf dem Messgerat angegebene Bemessungsspannung ist.

m Legen Sie bei Widerstandsmessungen nie eine Spannung zwischen dem COM- und
OHM-Anschluss an.

m Fihren Sie nie eine Strommessung (= 250 mA) durch, wahrend die Messleitungen im
Spannungs-/OHM-Anschluss eingesteckt sind.

m Setzen Sie das Gerét nie direktem Sonnenlicht, extremen Temperaturen und Feuchtigkeit
aus.

m Priifen Sie die Messleitungen auf Beschadigungen der Isolation oder auf freiliegendes
Metall.

| Bevor Sie Strommessungen durchfiihren, priifen Sie die Sicherungen des Messgerats.

m Trennen Sie den Stromkreis von der Spannungsversorgung, bevor Sie das Messgerat mit
dem Stromkreis verbinden.

m Trennen Sie den Stromkreis von der Spannungsversorgung und entladen Sie alle Hochs-
pannungskondensatoren, bevor Sie Durchgangs-, Dioden-, Widerstands-, oder Strom-
priifungen durchfihren.

Beachten Sie die internationalen elektrotechnischen Symbole:

A Warnung vor elektrischer Spannung —L— Erde / Masse

’\J AC (Wechselstrom) & Warnung, siehe Erlauterung in der Anleitung

DC (Gleichstrom) D Doppelte Isolierung

A\ ACoder DC £= Sicherung

Messkategorie (Uberspannungskategorie):

Dieses Gerat erflillt die Sicherheitsanforderungen geméaB CAT Ill. Dieses Gerét wird fir
Messungen in der Gebaudeinstallation verwendet. Beispiele hierfiir sind Messungen an
Verteilertafeln, Schaltern und industriellen Anlagen in Festinstallationen wie zum Beispiel
einem fest eingebauten Motor.




3. Erklarung der Bedienelemente und Anzeigen

3.1. Abbildung des Messgeréts

1. LCD-Display

2. ,MAX“-Taste

3. Beleuchtungstaste

4. ,HOLD“-Taste

5. ,FUNC*-Taste

6. Drehschalter (Drehknopf)

7. V/Q/pA/mA/Temp“- Anschlussbuchse
8. ,COM*“- Anschlussbuchse

9. ,10A“- Anschlussbuchse

3.2. Funktionstasten

Taste | Funktion

Func Die ,,FUNC*-Taste ist die Funktionswahltaste, die mit dem Trigger aktiv wird. Mit
dieser Taste schalten Sie zwischen DC/AC-Strom, Diode/Durchgang und °C / °F um.

HOLD | Driicken Sie ,HOLD*, um den Haltemodus in jeder beliebigen Betriebsart zu ak-
tivieren oder zu verlassen. Diese Taste wird mit dem Trigger aktiv.

MAX Diese Taste wird ebenfalls mit dem Trigger aktiv. Wenn Sie diese Taste einmal driick-

en, wird der Maximalwert gehalten (auf der LCD-Anzeige erscheint , MAX"). Nach dem
Driicken der Taste arbeitet das DMM weiter, im Display wird stets der aktuelle Wert
verarbeitet und der Maximalwert gehalten.

HINWEIS: Der tatséchlich festgestellte Wert ist nicht der Spitzenwert.

Die Taste dient zur Steuerung der Hintergrundbeleuchtung. Diese Taste wird mit

dem Trigger aktiv. Wenn Sie die Taste mehr als zwei Sekunden gedriickt halten, wird
die Hintergrundbeleuchtung eingeschaltet. Diese leuchtet ca. 15 sec. und schaltet
automatisch ab. Wenn Sie die Taste erneut driicken, wird die Hintergrundbeleuchtung
auch ausgeschaltet.

3.3. Displayanzeige
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Anzeige | Bedeutung

=== DC-Spannung oder DC-Strom
N AC-Spannung oder AC-Strom
> Diode

Maximalwert

Daten halten

Batterieanzeige

Q kQ MQ ist die Einheit fiir den Widerstand

Die Einheit fur die Temperatur (°C: Grad Celsius; °F: Grad Fahrenheit)

mV, V ist die Einheit fir die Spannung / pA, mA, A ist die Einheit fiir den Strom

Zeigt einen negativen Messwert an




4. Technische Daten

4.1. Allgemeine Angaben

m DMM mit automatischer Bereichswahl, Vollausschlag 2000 Counts

m Display: 3 1/2-stelliges LCD-Display

m Uberlastungsschutz: DMM nutzt PTC-Schutzschaltung fiir die Widerstands- und
Temperaturmessung

m DATEN HALTEN-Funktion

MAX-Wert halten-Funktion

Hintergrundbeleuchtung

Batterieanzeige

Automatische Abschaltung: Wenn das Messgerét langer als 15 Minuten nicht benutzt

wird (Leerlaufzeit), schaltet es sich automatisch ab. Das Messgerét kann nach einer

automatischen Abschaltung durch Driicken einer beliebigen Taste oder Verstellen des

Drehschalters wieder eingeschaltet werden.

Betriebstemperatur und Luftfeuchtigkeit: 0 bis 40 °C (32 bis 104 °F ) und < 80 % RH

Lagertemperatur und Luftfeuchtigkeit:

-10 bis 50 °C (14 bis 122 °F ) und < 70 % RH/ Batterie entfernen

m Stromversorgung: 9-V-Batterie (Typ 6F22 oder 1604A) x 1 Stk.

m Sicherheitsklasse: IEC 61010-1, CAT 111 600 V.

m Schutzart: IP 40

m Abmessungen (L x B x H) und Gewicht: 74 x 43 x 148 mm, ca. 174 g ohne Batterie

4.1.1 Zubehor:

1. Betriebsanleitung: 1 Stk.
2. Messleitungen: 1 Satz
3. 9-V-Batterie: 1 Stk. (nicht im Lieferumfang enthalten)

4. Temperaturfiihler Typ K: 1 Stk.

4.2. Elektrische Daten (bei 23+5 °C ; < 75 % RH)
4.2.1 Gleichspannung

Bereich Auflosung Genauigkeit

200 mV 0,1 mV + (0,5 % Messwert + 2 Digit)
2V 0,001V

20V 0,01V

200 V 0,1V

600 V 1V + (0,8 % Messwert + 2 Digit)

Uberlastungsschutz: Maximal 600 V DC oder AC

4.2.2 Wechselspannung
Bereich Auflosung | Genauigkeit
2V (40 Hz bis 400 Hz) 0,001V + (0,5 % Messwert + 2 Digit)

20V (40 Hz bis 400 Hz) 0,01V
200 V (40 Hz bis 400 Hz) [0,1V
600 V (40 Hz bis 200 Hz) |1V + (1,2 % Messwert + 3 Digit)

Uberlastungsschutz: Maximal 600 V DC oder AC




4.2.3 Widerstand

Bereich AL

200 Q 0,1Q + (0,8 % Messwert + 2 Digit)
2 kQ 0,001 kQ

20 kQ 0,01 kQ

200 kQ 0,1 kQ

2 MQ 0,001 MQ + (1,0 % Messwert + 2 Digit)
20 MQ 0,01 MQ

4.2.4 Diodenpriifung

| Bereich |Aufltisung | Funktion

|—N— |0,001 Vv |zeigt den Durchlassspannungsabfall an |
Betriebsstrom: etwa 1 mA

Leerlaufspannung: etwa 1,48 V

4.2.5 Durchgang

| Bereich | Funktion |
|c))) |Wenn der gemessene Widerstand weniger als 10,0 Q betragt, ertént ein Summer |

Leerlaufspannung: etwa 0,5 V

4.2.6 Gleichstrom
Bereich Auflésung | Genauigkeit
200 pA 0,1 pA + (1,5 % Messwert + 3 Digit)
2000 pA |1 pA

20 mA 0,01 mA
200 mA 0,1 mA
10A 0,01 A
Uberlastungsschutz: Verwenden Sie im uA/mA-Bereich eine Sicherung F250mA/600V und
im 10 A-Bereich eine Sicherung F10A/600V.

Max. Eingangsstrom: 250 mA am ,mA*“-Eingangsanschluss und 10 A am ,,10A“-Eingang-
sanschluss.

4.2.7 Wechselstrom [40 Hz bis 400 Hz]

Bereich AL
200 pA 0,1 pA (1,5 % Messwert + 4 Digit)
2000 pA 1 pA

20 mA 0,01 mA
200 mA 0,1 mA
10 A 0,01 A

Uberlastungsschutz: Verwenden Sie im uA/mA-Bereich eine Sicherung F250mA/600V und
im 10 A-Bereich eine Sicherung F10A/600V.

Max. Eingangsstrom: 250 mA am ,mA*“-Eingangsanschluss und 10 A am
,10A“-Eingangsanschluss.

Frequenz: 40 bis 400 Hz



4.2.8 Temperatur
Sie kénnen mit der ,,FUNK”-Taste [°C] oder [°F] auswahlen

Bereich -20 °C bis 1000 °C

Auflésung 1°C

Genauigkeit |20 °C bis 0 °C (5 % Messwert + 4 Digit)
0 °C bis 400 °C (2 % Messwert + 3 Digit)
400 °C bis 1.000 °C | (3 % Messwert + 3 Digit)

Temperatur in Fahrenheit [°F]

Bereich 0 °F bis 1.800 °F
Auflésung 1°F
igkeit |50 °F bis 750 °F (5 % Messwert + 4 Digit)
50 °F bis 750 °F (2 % Messwert + 3 Digit)
750 °F bis 1.800 °F [ (3 % Messwert + 3 Digit)

Messsonde im Lieferumfang: =20 °C bis 260 °C

5. Messbetrieb
5.1 Gleich- und Wechselspannungsmessung

Warnung:
Versuchen Sie bitte nicht, Gleich- bzw. Wechselspannungen von iiber 600 V zu
messen, auch wenn N te ar igt werden ko 1gen liber 600 V

kénnen Stromschlédge verursachen oder das Messgerét zerstoren'

Die Gleichspannungsbereiche sind 200,0 mV, 2,000 V, 20,00 V, 200,0 V und 600 V. Die

Wechselspannungsbereiche sind 2,000 V, 20,00 V, 200,0 V und 600 V.

So messen Sie Gleich- oder Wechselspannung:

m Stecken Sie die rote Messleitung in den ,,VQ“-Anschluss und die schwarze Messleitung
in den ,,COM*“-Anschluss.

m Stellen Sie den Drehschalter auf den VDC oder VAC -Bereich.

m Verbinden Sie die Messleitung mit dem Messobjekt, der Messwert wird auf dem LCD-
Display angezeigt.

Hinweis:

Trennen Sie die Verbindung zwischen der Messleitung und dem Messkreis wenn Sie die

Messung der Gleich- oder Wechselspannung beendet haben.

5.2. Widerstandsmessung

Die Widerstandsbereiche sind wie folgt: 200,0 Q, 2,000 kQ, 20,00 kQ, 200,0 kQ, 2,000 MQ,

20,00 MQ.

Zur Messung des Widerstands i Sie das at wie folgt an:

m Stecken Sie die rote Messleitung in den ,,VQ“-Anschluss und die schwarze Messleitung
in den ,,COM“-Anschluss.

m Stellen Sie den Drehschalter auf den Widerstandsbereich ein.

m Verbinden Sie die Messleitung mit dem Messobjekt. Der Messwert wird auf dem LCD-
Display angezeigt.

Hinweis:

m Durch die Messleitung kann sich zur Widerstandsmessung ein Fehler von 0,1 Q bis 0,2
Q addieren. Um prézise Messwerte bei Messungen niedriger Widerstande zu erhalten,
also im Bereich von 200,0 Q, schlieBen Sie den Eingangsanschluss vor der Messung
kurz. Nun wird der Kontaktwiderstand auf dem LCD-Display angezeigt. Sie konnen den
Kontaktwiderstand vom gemessenen Wert abziehen.

m Bei Messungen hoher Widerstande (> 10 MQ) dauert es tiblicherweise einige Sekunden,
bis ein stabiler Messwert angezeigt wird.

m Wenn im LCD-Display ,,OL* erscheint, zeigt dies Leerlauf fir den gepriiften Widerstand
oder einen Widerstandswert an, der (iber dem Maximum des Messgeratebereichs liegt.




5.3. Dioden-/Durchgangspriifung

5.3.1. Diode

m Stellen Sie den Drehschalter auf die Stellung , P+ °)* ein. Der Diodenpriifmodus ist die
Standardeinstellung. Mit der ,,FUNC“-Taste gelangen Sie in den Modus fir die Durch-
gangsprifung.

m Stecken Sie die rote Messleitung in den ,,VQ“-Anschluss und die schwarze Messleitung
in den ,,COM*“-Anschluss.

m Verwenden Sie den Diodenpriifmodus um Dioden, Transistoren und andere Halbleiterbau-
elemente zu priifen. Im Diodenpriifmodus wird ein Strom durch den Halbleiteriibergang
geschickt und der Spannungsabfall im Ubergang gemessen. Ein guter Silizium-Ubergang
weist einen Spannungsabfall zwischen 0,5 V und 0,8 V auf.

W Zur Messung des Durchlassspannungsabfalls an einem beliebigen Halbleiterelement
platzieren Sie die rote Messleitung an der Anode des Elements und die schwarze
Messleitung an der Kathode des Elements. Der Messwert wird auf dem Display an-
gezeigt.

m Bringen Sie die Messleitungen umgekehrt an und messen Sie die durch die Diode
flieBende Spannung erneut.

m Wenn die Diode in Ordnung ist erscheint auf dem Display ,,OL*.

m Wenn die Diode kurzgeschlossen ist erscheint auf dem Display in beiden Richtungen 0.

m Wenn das Display in beiden Richtungen ,,OL* anzeigt ist die Diode offen.

5.3.2. Durchgangspriifung:
m Driicken Sie die ,FUNC“-Taste, um in den Durchgangsmodus zu gelangen.
m Der Summer ertdnt wenn der Widerstand eines Messkreises weniger als 10,0 Q betrégt.

5.4. DC/AC pA- oder mA-Messung

m Der Gleichstrombereich liegt bei 200,0 pA / 2000 pA und 20,00 mA / 200,0 mA
(sowie 10 A).

m Der Wechselstrombereich liegt bei 200,0 pA / 2000 pA und 20,00 mA / 200,0 mA
(sowie 10 A).

m Trennen Sie den Stromkreis von der Spannungsversorgung. Stellen Sie den Drehschalter
auf die korrekte Stellung DC/AC pA oder DC/AC mA ein.

m Unterbrechen Sie den zu priifenden Strompfad. Verbinden Sie die rote Messleitung mit
der positiven Seite der Unterbrechung und die schwarze Messleitung mit der negativen
Seite der Unterbrechung.

B Schalten Sie die Spannungsversorgung flir den Stromkreis ein. Der Messwert wird auf
dem Display angezeigt.

5.5. DC/AC 10 A-Messung
m Stecken Sie die rote Messleitung in den mit ,,10A* gekennzeichneten Eingangsanschluss.
m Der Messvorgang lauft genau gleich ab wie in Abschnitt 5.4.

Hinweis, Achtung:

m Sicherheitshalber sollte die Messzeit fiir hohe Stréme maximal zehn Sekunden pro
Messung betragen und die Zeitspanne zwischen zwei Messungen sollte langer als
5 Minuten sein.

m Trennen Sie die Verbindung zwischen der Messleitung und dem Messkreis, wenn Sie die
Strommessung beendet haben.



5.6. Temperaturmessung

Fur die Temperaturmessung sollte ein Temperaturfiihler Typ K verwendet werden

(im Lieferumfang inbegriffen).

m Stellen Sie den Drehschalter auf den ,, TEMP*-Bereich ein. Auf dem LCD-Display wird
nun der Wert fur die Umgebungstemperatur angezeigt.

m Stecken Sie den Temperaturfiihler Typ K in die beiden Anschlisse ,,COM* und ,,TEMP*.

m Der Temperaturmesswert von der Fiihlerspitze wird auf dem LCD-Display angezeigt.

6. Wartung

6.1. Batteriewechsel

Wenn das Display =1 anzeigt, muss die Batterie gewechselt werden um einen normalen

Betrieb zu gewéhrleisten.

m Trennen und entfernen Sie alle Messsonden von spannungsfiihrenden Stromquellen und
dem Messgerat.

m Offnen Sie die Batterieabdeckung am Gehauseunterteil mithilfe eines Schraubendrehers.

m Entnehmen Sie die alte Batterie und legen Sie eine neue Batterie in das Batteriefach ein.

6.2. Auswechseln der Sicherungen

Gehen Sie wie folgt vor, um eine defekte Sicherung zu ersetzen:

m Entfernen Sie vor Offnung des Gehauseunterteils die Messleitungen und damit alle Ein-
gangssignale um Stromschlége zu vermeiden.

m Offnen Sie das Gehauseunterteil, entnehmen Sie die defekte Sicherung und setzen Sie
eine neue Sicherung derselben GréBe und Spezifikation ein.

m Setzen Sie das Gehauseunterteil wieder auf und ziehen Sie alle Schrauben fest.

6.3. Reinigung
Das Messgerat kann mit einem weichen, sauberen Tuch gereinigt werden. Verwenden Sie
keine Losungsmittel oder scharfe Reinigungsmittel.



cze Digitalni multimetr F72

1. Uvod

Tento méfici pfistroj je multifunkeni ruéni digitalni multimetr (DMM) na bateriovy provoz.
Tento méfici pfistroj splfiuje normu IEC61010-1 a kategorii prepéti CAT Il 600 V a disponuje
dvojitou izolaci. Méfici pfistroj je vybaven pouzdrem, které je kompaktni, a pfesto posky-
tuje velmi dobrou ochranu proti narazdim, pokud by do$lo k padu pfistroje. Tento navod k
provozu obsahuje také bezpecnostni a varovné pokyny. Prectéte si prosim peclivé prislusné
pokyny a respektujte co nejpresnéji vSechny pokyny a varovani. DMM je vSeobecny méfici
pfistroj a vyborné se hodi pro $koly, laboratore, dilny, zavody a dalsi Cetné oblasti pouZiti.

C 2. Bezpeénostni pokyny

Varovani

Abyste predesli trazu elektrickym proudem a zranénim, jakoz i poskozeni méficiho pfistroje

nebo testovaného vybaveni, dodrZuijte tato pravidla:

B Mezi vstupni pfipojku a uzemnéni nikdy nezavadéjte napéti, které je vys&i nez
domezovaci napéti uvedené na méficim pfistroji.

m PFi méfenich odporu nezavadéjte nikdy napéti mezi ptipojku COM a OHM.

m Neprovadéjte nikdy méfeni proudu (= 250 mA), kdyz jsou méfici kabely zastréeny do
piipojky napéti/OHM.

m Nevystavuijte pfistroj nikdy pfimému slune€nimu svétlu, extrémnim teplotdm a vihkosti.

Zkontrolujte, zda méfici kabely nemaji poskozenou izolaci a zda na nich neni obnazeny

kov.

m Pred méfenim proudu zkontrolujte pojistky méficiho pfistroje.

Pred pfipojenim méficiho pristroje k proudovému obvodu odpojte tento obvod od

napajeni.

m Pfed provadénim testl priichodnosti, diod, odporu ¢i proudu odpojte proudovy obvod od
napéjeni a vybijte vSechny vysokonapétové kondenzétory.

Vénujte pozornost mezinarodnim elektrotechnickym symboltim:

& Varovani pred elektrickym napétim —L— Zem / kostra

U AC (stfidavy proud) A Varovani, viz vysvétleni v navodu
=== DC (stejnosmérny proud) D Dvojité izolace

A_ AC nebo DC £= Pojistka

Kategorie méreni (kategorie prepéti):

Tento piistroj splfiuje pozadavky na bezpecnost podle CAT lIl. Tento pfistroj se pouziva pro
méreni v domovni instalaci. Pfikladem jsou méfeni na deskovych rozvodnicich, spinacich a
primyslovych zafizenich v pevnych instalacich jako napfiklad pevné zabudovaném motoru.



3. Vysvétleni ovladacich prvki a zobrazeni na displeji
3.1. Vyobrazeni méficiho pfistroje

1. LCD displej DoraL e
2. Tlacitko ,MAX*
3. Tlacitko podsviceni

4. Tlagitko ,HOLD*
5. Tlagitko ,FUNC* S
6. Otocny spinac (otocny knoflik) 7

7. Pripojovaci zditka ,,V/Q/uA/mA/Temp*
8. Pripojovaci zditka ,,COM*
9. Pripojovaci zditka ,,10A“

9
3.2. Funkeéni tlacitka 8
Tlacitko | Funkce
Func Tlacitko ,,FUNC* je tlaCitko volby funkce, které se aktivuje triggerem. Timto

tlacitkem muzete prepinat mezi proudem DC/AC, diodou/prichodnosti a °C / °F.

HOLD Chcete-li v libovolném provoznim rezimu aktivovat nebo opustit rezim podrzeni dat,
stisknéte tlacitko ,,HOLD*. Toto tlacitko se aktivuje triggerem.
MAX Toto tlacitko se aktivuje triggerem. Stisknete-li toto tladitko, podrzi se maximalni

hodnota (na LCD displeji se objevi ,,MAX*).

Po stisknuti tlacitka pracuje DMM déle, na displeji se stale zpracovava aktudlni
hodnota a podrzi se maximalni hodnota.

POZNAMKA: Skute¢né zjisténa hodnota neni $pickova hodnota.

Tlacitko slouZi k fizeni podsviceni. Toto tlacitko se aktivuje triggerem. Podrzite-li
tlacitko stisknuté déle nez dvé sekundy, zapne se podsviceni. Sviti cca 15 s a auto-
maticky se vypne. Podsviceni se rovnéz vypne opétovnym stisknutim tla¢itka.

3.3. Zobrazeni na displeji

N «1) (0 G

=)
KkHz
i
pm!
AC . LAC Vi ¥ n ¥ ¥ 10 |

Zobrazeni | Vyznam

=== Napéti DC nebo proud DC

N Napéti AC nebo proud AC

>t Dioda

MAX Maximalni hodnota

HOLD PodrzZeni dat

e Indikace slabé baterie

kMQ Q kQ MQ je jednotka odporu

°C/°F Jednotka teploty (°C: stupné Celsia; °F: stupné Fahrenheita)
pmVA mV, V je jednotka napéti / A, mA, A je jednotka proudu
- Indikuje negativni naméfenou hodnotu




4. Technickeé udaje

4.1. VSeobecné udaje

m DMM s automatickou volbou rozsahu, plna vychylka 2000 counts

m Displej: 3 1/2mistny LCD displej

m Ochrana proti pretizeni: DMM vyuziva ochranné zapojeni pro méfeni odporu a teploty.

m Funkce PODRZENI DAT

m Funkce Podrzeni MAXimalini hodnoty

m Podsviceni

m Indikace slabé baterie

m Automatické vypnuti: Jestlize méfici pistroj neni pouzivan déle nez 15 minut (doba chodu
naprazdno), automaticky se vypne. Méfici pfistroj je mozné po automatickém vypnuti
opét zapnout stisknutim libovolného tlagitka nebo pooto¢enim oto¢ného spinace.

m Provozni teplota a vlhkost vzduchu: 0 az 40 °C (32 az 104 °F ) a < 80 % RH

m Skladovaci teplota a vihkost vzduchu: -10 az 50 °C (14 az 122 °F ) a < 70 % RH/ vyjméte
baterii

m Napdjeni: baterie 9 V (typ 6F22 nebo 1604A) x 1 ks

m Bezpecnostni tfida: IEC 61010-1, CAT 111 600 V.

m Typ kryti: IP 40

m Rozméry (D x S x V) a hmotnost: 74 x 43 x 148 mm, cca 174 g bez baterie

4.1.1 Prislusenstvi:

1. Navod k provozu: 1ks

2. Méfici kabely: 1 sada

3. Baterie 9 V: 1 ks (neni souc¢asti dodavky)
4. Teplotni ¢idlo, typ K: 1ks

4.2. Elektrické udaje (pfi 23+5 °C ; < 75 % RH)
4.2.1 Stejnosmérné napéti

Rozsah Rozlieni | Pfesnost

200 mV 0,1 mV + (0,5 % namérené hodnoty 2 V + 2 digity)
2V 0,001 V

20V 0,01V

200V 0,1V

600 V 1V + (0,8 % namérené hodnoty + 2 digity)

Ochrana proti pretizeni: maximainé 600 V DC nebo AC

4.2.2 Sttidavé napéti

Rozsah Rozliseni Presnost

2 V (40 Hz - 400 Hz) 0,001V + (0,9 % naméfené hodnoty + 3 digity)
20V (40 Hz - 400 Hz) 0,01V

200V (40 Hz-400Hz) |01V

600 V (40 Hz - 200 Hz) 1V + (1,2 % naméfené hodnoty + 3 digity)

Ochrana proti pretizeni: maximalné 600 V DC nebo AC



4.2.3 Odpor

Rozsah Rozliseni Presnost

200 Q 0,1Q + (0,8 % namérené hodnoty + 2 digity)
2 kQ 0,001 kQ

20 kQ 0,01 kQ

200 kQ 0,1 kQ

2 MQ 0,001 MQ + (1,0 % namérené hodnoty + 2 digity)
20 MQ 0,01 MQ

4.2.4 Test diody

| Rozsah | Rozliseni | Funkce |
|—N— |0,001 Vv | Ukazuje Ubytek napéti v propustném smeéru |
Provozni proud: ccalmA

Napéti pfi chodu naprazdno: cca 1,48 V.

4.2.5 Priichodnost

[Rozsah _ [Funkce |
| o) | Je-li naméreny odpor mensi nez 10,0 Q, zazni akusticky signal |

Napéti pfi chodu naprazdno: cca 0,5 V

4.2.6 Stejnosmérny proud
Rozsah Rozliseni Presnost
200 pA 0,1 pA + (1,5 % naméfené hodnoty + 3 digity)

2000 A |1 pA
20 mA 0,01 mA
200 mA 0,1 mA
10A 0,01 A
Ochrana proti pretizeni: Pouzivejte v rozsahu pA/mA pojistku F250mA/600V a v rozsahu
10 A pojistku F10A/600V.

Max. vstupni proud: 250 mA na vstupni pfipojce ,mA“ a 10 A na vstupni pfipojce ,10A“

4.2.7 Stfidavy proud [40 Hz aZ 400 Hz]

Rozsah Rozliseni Presnost

200 pA 0,1 pA (1,5 % namérené hodnoty + 4 digity)
2000 A |1 pA

20 mA 0,01 mA
200 mA 0,1 mA
10A 0,01 A
Ochrana proti pretizeni: Pouzivejte v rozsahu pA/mA pojistku F250mA/600V a v rozsahu 10
A pojistku F10A/600V.

Max. vstupni proud: 250 mA na vstupni pfipojce ,mA“ a 10 A na vstupni pfipojce ,10A“
KmitocGet: 40 az 400 Hz




4.2.8 Teplota
Tlagitkem ,FUNC* muzete zvolit [°C] nebo [°F].

Rozsah —20 °C az 1000 °C

Rozliseni 1°C

Presnost —-20°Caz0°C (5 % namérené hodnoty + 4 digity)
0°C az 400 °C (2 % namérené hodnoty + 3 digity)
400 °C az 1.000 °C [ (3 % naméfené hodnoty + 3 digity)

Teplota ve stupnich Fahrenheita [°F]

Rozsah 0 °F az 1.800 °F

Rozliseni 1°F

Genauigkeit |50 °F az 750 °F (5 % namérené hodnoty + 4 digity)

Pfesnost 50 °F az 750 °F (2 % namérené hodnoty + 3 digity)
750 °F aZ 1.800 °F (3 % namérené hodnoty + 3 digity)

Méfici sonda v rozsahu dodavky: —20 °C az 260 °C

5. Provadéni méreni

5.1 Méreni stejnosmérného a stfidavého napéti

Varovani:

Nepokousejte se prosim méfit stejnosmérné, resp. stiidavé napéti nad 600 V, i kdyby
se naméFené hodnoty mohly zobrazit. M&Feni nad 600 V mohou vést k trazim elek-
trickym proudem nebo znic¢it méfici pristroj!

Rozsahy stejnosmérného napéti jsou 200 mV, 2 V, 20 V, 200 V a 600 V.

Rozsahy stfidavého napéti jsou 2 V, 20 V, 200 V a 600 V.

Stejnosmérné nebo stiidavé napéti zmérite takto:

m Zastréte Cerveny méfici kabel do pfipojky ,VQ* a Cerny méfici kabel do pfipojky ,COM*.
m Nastavte oto¢ny spina¢ na rozsah VDC nebo VAC.

m Pripojte méfici kabel k méfenému objektu. Na LCD displeji se zobrazi namérena hodnota.

Poznamka:
Po ukonéeni méreni stejnosmeérného nebo stfidavého napéti rozpojte spojeni mezi méficim
kabelem a méfenym obvodem.

5.2. Méfeni odporu

Rozsahy odporu jsou: 200 Q, 2 kQ, 20 kQ, 200 kQ, 2 MQ, 20 MQ.

K méfeni odporu pfipojte méfici pfistroj takto:

m Zastréte Cerveny méfici kabel do pfipojky ,VQ“ a Cerny méfici kabel do pripojky ,COM*.
m Nastavte oto¢ny spina¢ na rozsah odporu.

m Pripojte méfici kabel k méfenému objektu. Na LCD displeji se zobrazi namérena hodnota.
Poznamka:

Meéficim kabelem se mlze k méfeni odporu pidat chyba 0,1 Q az 0,2 Q. Abyste pfi
méFeni nizkych odpord, tedy v rozsahu 200 Q, doséhli pfesnych naméfenych hodnot,
zkratujte pfed mérenim vstupni pfipojku. Nyni se na LCD displeji zobrazi kontaktni odpor.
Muzete kontaktni odpor odecist od naméfené hodnoty.

Pfi mé&Feni vysokych odportl (> 10 MQ) trva obvykle nékolik sekund, nez se zobrazi
stabilni naméfena hodnota.

Zobrazi-li se na LCD displeji ,,OL*, ukazuje to chod naprazdno pro testovany odpor nebo
hodnotu odporu, ktera prekrauje maximum rozsahu méficiho pfistroje.



5.3. Test diody/priichodnosti

5.3.1. Dioda

m Nastavte otogny spina¢ do polohy , P+ ). Rezim testu diody je standardni nastaveni.
Tlacitkem ,FUNC* se dostanete do rezimu pro test diody.

m Zastréte Cerveny méfici kabel do pfipojky ,VQ* a Cerny méfici kabel do pfipojky ,COM*.

m Pouzivejte rezim testu diody pro testovani diod, tranzistord a jinych polovodicovych
prvkd. V rezimu testu diody je proud posilan pfes polovodiovy pfechod a méfi se Ubytek
napéti v prechodu. Dobry kfemikovy pfechod vykazuje Ubytek napéti mezi 0,5V a 0,8 V.

m K méfeni Ubytku napéti v propustném sméru na libovolném polovodi¢ovém prvku
pripojte Cerveny méfici kabel k anodé prvku a Eerny méfici kabel ke katodé prvku.
Namérena hodnota se zobrazi na displeji.

W Pripevnéte méfici kabely opacné a zméfte napéti prochazejici diodou znovu.

m Je-li dioda v poradku, objevi se na displeji ,,OL“.

m Je-li dioda zkratovanad, objevi se na displeji v obou smérech 0.

m Ukazuje-li displej v obou smérech ,,OL%, je dioda oteviena.

5.3.2. Test priichodnosti:
m Stisknéte tlacitko ,,FUNC*, prejdete tak do rezimu testu priichodnosti.
m Je-li odpor méfeného obvodu mensi nez 10,0 Q, zazni akusticky signal.

5.4. Méreni DC/AC pA nebo mA

m Rozsah stejnosmérného proudu ¢ini 200 pA / 2000 pA a 20 mA /200 mA (a 10 A).

® Rozsah stfidavého proudu ¢ini 200 pA / 2000 pA a 20 mA /200 mA (a 10 A).

m Odpojte proudovy obvod od napdjeni. Nastavte oto¢ny spina¢ do spravné polohy
DC/AC pA nebo DC/AC mA.

B Preruste testovany proudovy obvod. Pripojte Eerveny méfici kabel ke kladné strané
prerudeni a erny méfici kabel k zaporné strané preruseni.

W Zapnéte napajeni pro proudovy obvod. Naméfena hodnota se zobrazi na displeji.

5.5. Méreni DC/AC 10 A

B Zastréte Cerveny méfici kabel do vstupni pfipojky oznacené ,,10A*.

m Postup pfi méfeni je UpIné stejny jako v oddile 5.4.

Upozornéni:

® Z bezpecnostnich divodil by doba méfeni méla u vysokych proudd ¢init maximalné
deset sekund na jedno méfeni a prodleva mezi dvéma méfenimi by méla byt delsi nez
5 minut.

m Po ukonc&eni méfeni proudu rozpojte spojeni mezi méficim kabelem a méfenym
obvodem.

5.6. Méfeni teploty

Pro méfeni teploty by se mélo pouzit teplotni Cidlo, typ K (je soucasti dodavky).

m Nastavte oto¢ny spina¢ na rozsah ,,TEMP*. Na LCD displeji se nyni zobrazuje hodnota
pro teplotu prostredi.

B Zastréte teplotni ¢idlo, typ K do obou pfipojek ,,COM* a ,, TEMP*.

m Hodnota teploty naméfena hrotem Cidla se zobrazi na LCD displeji.



6. Udrzba

6.1. Vyména baterie

Kdyz displej ukazuje [E=], musi se pro zaruceni normalniho provozu vyménit baterie.

m Odpojte a odmontujte véechny méfici sondy od zdrojd proudu, které jsou pod napétim,
a od méficiho pistroje.

m Oteviete kryt baterie na spodnim dilu celkového krytu pfistroje pomoci $roubovéku.

m Vlyjméte starou baterii a vlozte do pfihradky novou baterii.

6.2. Vyména pojistek

PFi vymeéné vadné pojistky postupuijte takto:

m Pred otevienim spodniho dilu celkového krytu pfistroje odpojte méfici kabely, a tim
i v8echny vstupni signdly, abyste predesli razu elektrickym proudem.

m Otevrete spodni dil celkového krytu pfistroje, vyjméte vadnou pojistku a namontujte
novou pojistku stejné velikosti a specifikace.

m Nasadte opét spodni dil celkového krytu pfistroje a utdhnéte vSechny Srouby.

6.3. Cisténi
Pro odstranéni necistot je méfici pfistroj mozné Cistit mékkym, Cistym hadfikem.
Nepouzivejte rozpoustédla ani ostré Cistici prostredky.



paN Digital multimeter F72

1. Indledning

Dette méleapparat er et batteridrevet, multifunktionel h&nd-digital multimeter (DMM). Dette
méaleapparat opfylder Normen IEC61010-1 og overspeendingskategori CAT 1l 600V og
rader over en dobbelt isolering. Apparatet er udstyret med stodbeskyttelse, som er kom-
pakt men alligevel giver en god beskyttelse mod stod, hvis apparatet skulle falde ned.
Denne brugsanvisning indeholder alle relevante sikkerhedsinformationer, advarsels-
henvisninger og meget mere. Laes indholdet grundigt igennem inden du anvender apparatet
og folg alle advarsler og henvisninger.

DMM er et generel mélevaerktej og er fremragende for skoler, laboratorier, vaerksteder,
fabrikker og egnet til talrige andre indsatsomrader

& 2. Sikkerhedshenvisning
Advarsel
Veer opmaerksom pa felgende regler, for at undga elektrisk stod og beskadigelser samt
beskadigelser pa maleapparatet eller det udstyr der skal testes:
B Leeg aldrig en spaending mellem indgangstilslutningen og jordtilslutningen, der er hojere
end den malingsspaending der er angivet p& méleapparatet
Leeg aldrig en spaending mellem COM- og OHM-tilslutningen ved modstandsmaéling
Gennemfer aldrig en stremmaling (= 250 mA), nar méaleledningerne er sat i spaendings-/
OHM-tilslutningen
Udszet aldrig apparatet for direkte sollys, ekstreme temperaturer og fugtighed
Kontroller méaleledningerne for beskadigelser pa isoleringen eller pa fritiggende metal
Inden du gennemfere stremmalinger, kontrollere du sikringerne p& méaleapparatet
Fjern stremkredsen fra spaendingsforsyningen, inden du forbinder méaleapparatet med
stremkredsen
Fjern stromkredsen fra speendingsforsyningen og aflad alle hejspaendingskondensatorer,
inden du gennemfore gennemgangs-, diode-, modstands- eller stramkontrol

Vaer opmaerksom pa de internationale elektrotekniske symboler:

A Advarsel mod elektrisk spaending —L— Jord

U AC (vekselstrom) A Advarsel, se forklaring i brugsanvisningen
=== DC (jeevnstrom) E] Dobbelt isolering

A_ ACellerDC £ sikring

Malekategori (overspaendingskategori)

Dette apparat opfylder sikkerhedskravene til CAT lIl. Dette apparat anvendes til méalinger

i husinstallationer. Eksempler pa dette er mélinger pa fordelertavler, kontakter og industrielle
anlzeg i fasteinstallationer som f.eks. en fast indbygget motor.



3. Forklaring af betjeningselementer og display
3.1 lllustration af méleapparat

1. LCD display

2. "MAX” knap

3. Belysningsknap

4. "HOLD” knap

5. "FUNC” knap

6. Drejeknap

7. "V/Q/uA/mA/Temp” tilslutningsbesning
8. "COM” tilslutningsbesning

9. "10A” tilslutningsbesning

3.2 Funktionsknapper

Knap | Funktion

Func ”FUNC”-knappen er funktionsknap, som bliver aktiv med trigger. Med denne knap
skifter du mellem DC/AC-strem, diode/gennemgang og °C/°F

HOLD | Tryk pa "HOLD?” for at aktivere eller forlade holdemodus i hver driftsart. Denne knap
aktiveres med triggeren

MAX Denne knap aktiveres med triggeren. Nar du trykker pa denne knap en gang gemmes
maksimal veerdien (p& LCD-displayet vises "MAX?). Efter tryk pa knappen arbejder
DMM videre, i displayet bliver den aktuelle vaerdi bearbejdet og maksimalvaerdien
gemmes
HENVISNING: den faktiske fastsatte veerdi er ikke spidsveerdien

i Denne knap er til styring af baggrundsbelysningen. Denne knap aktiveres med trig-

_/,\_ geren. Nér du holder knappen trykket ind i mere end to sekunder, teendes baggrunds-
belysningen. Denne lyser ca. 15 sek. og slukker automatisk.Eller hvis du trykker p&
knappen igen, sa slukker baggrundsbelysningen

3.3 Displaysvisning

N’))-[ﬂ

kHz
W
pm!
Ac . kMQ

2

Display Betydning

=== DC-Spaending eller DC-strom

~ AC-spaending eller AC-strom

>t Diode

MAX Maksimalvaerdi

HOLD Lagring af data

[ex3] Batterivisning

kMQ Q kQ MQ er enheden for modstand

°C/°F Enheden for temperatur (°C: Celcius grader, °F: Fahrenheit grader)
umVA mV, V er enheden for spaending / pA, mA, A er enheden for strom
- Viser en negativ mélevaerdi




4. Tekniske data

4.1 Generelle angivelser

® DMM med automatisk omrédevalg, heludslag 2000 Counts

m Display: 3 2-ciffer LCD-Display

m Overbelastningsbeskyttelse: DMM anvender PTC-beskyttelseskontakt til modstands- og
temperaturméling

m Data-lagrings funktion

m Max. veerdi lagrings-funktion

m Baggrundsbelysning

m Batterivisning

m Automatisk sluk: n&r méleapparatet ikke bruges mere end 15 minutter (ublastet), s&
slukker den automatisk. Maleapparatet kan efter en automatisk sluk gennem tryk pa en
vilkérlig knap eller indstilling af drejeknappen taendes igen.

m Driftstemperatur og luftfugtighed: 0 til 40 °C (32 til 104 °F) og < 80 % RH

m Opbevaringstemperatur og luftfugtighed: -10 til 50 °C (14 til 122 °C) og < 70 % RH / fiern
batterier

m Stremforsyning: 9-V batteri (Type 6F22 eller 1604A) x 1 stk.

m Sikkerhedsklasse: IEC 61010-1, CAT 11l 600 V.

B Beskyttelsesart: IP 40

m Storrelse (L x B x H) og veegt: 74 x 43 x 148 mm, ca. 174 g uden batterier

4.1.1. Tilbehor:

1. brugsanvisning: 1 stk.

2. Méleledninger: 1 saet

3. 9V Batteri: 1 stk. (leveres ikke med)
4. Temperaturfoler Type K: 1 stk.

4.2 Elektriske data (ved 235 °C; <75 % RH)
4.2.1 Jaeevnspaending

Omrade Oplesning | Oplesning

200 mV 0,1 mV + (0,5 % af maleveerdien+2 cifre)
2V 0,001V

20V 0,01V

200V 0,1V

600 V 1V + (0,8 % af maleveerdien+2 cifre)

overbelastningsbeskyttelse: Maksimal 600 V DC eller AC

4.2.2 Vekselspzending

Omrade Oplosning | Nojagtighed

2V (40 Hz til 400 Hz) 0,001 V + (0,9 % af maleveerdien+3cifre)
20 V (40 Hz til 400 Hz) 0,01V
200 V (40 Hz til 400 Hz) 0,1V
600V (40 Hz bis200Hz) |1V + (1,2 % af méleveerdien+3 cifre)

overbelastningsbeskyttelse: Maksimal 600 V DC eller AC




4.2.3 Modstand

Omrade |0 i jagtighed

200 Q 0,1Q + (0,8 % af maleveerdien+2 cifre)
2 kQ 0,001 kQ

20 kQ 0,01 kQ

200 kQ 0,1 kQ

2 MQ 0,001 MQ + (1,0% af mélevaerdien+2 cifre)
20 MQ 0,01 MQ

overbelastningsbeskyttelse: Maksimal 600 V DC eller AC

4.2.4 Diodekontrol

| Omrade | Oplesning | Testomgivelser |
|+f |0,001 Vv |viser gennemlobsspaendingsfald |
Driftstrom: ca.1mA

Spaending ubelastet: ca. 1,48V

4.2.5 Gennemgang

[omrade [Funktion |
|ov)) | Nar malte modstand udger mindre end 50 Q, lyder en summen |

spaending ubelastet: ca. 0,5 V

4.2.6 Jeevnstrom
ey ing | Oplosning | Nojagtighed
200 pA 0,1 pA + (1,5 % af maleveerdien+3 cifre)
2000 pA 1 pA
20 mA 0,01 mA
200 mA 0,1 mA
10A 0,01 A
overblastningsbeskyttelse: anvend i omradet pA/mA en sikring F250mA/600V ig u 10A
omrade en sikring F10A/600V
Max. indgangsstrem: 250 mA am "mA”-indgangstilslutning og 10A p& ”10A”-
indgangstilslutningen

4.2.7 Vekselstrom [40 Hz til 400 hz]

Omrade |Oplosning |Oplosning

200 pA 0,1 pA + (1,5 % af maleveerdien+4 cifre)
2000 yA |1 pA

20 mA 0,01 mA
200 mA 0,1 mA
10A 0,01 A
overblastningsbeskyttelse: anvend i omradet pA/mA en sikring F250mA/600V og i 10A

omréde en sikring F10A/600V

Max. indgangsstrem: 250 mA am "mA”-indgangstilslutning og 10A pa "10A™-indgangstilslutningen
frekvens: 40 til 400 Hz




4.2.8 Temperatur
Du kan med "FUNC”-knappen veelge [°C] eller [°F]

Omrade -20 °C til 1000 °C

Oplesning 1°C

Nojagtighed |-20°Ctil 0°C (5 % méleveerdi + 4 cifre)
0 °C til 400 °C (2 % maleveerdi + 3 cifre)
400 °C il 1.000 °C | (3 % maéleveerdi + 3 cifre)

Temperaturer i Fahrenheit (°F)

Omrade 0 °F til 1.800 °F

Oplesning 1°F

Nojagtighed |50 °F til 750 °F (5 % maélevaerdi + 4 cifre)
50 °F til 750 °F (2 % maéleveerdi + 3 cifre)
750 °F til 1.800 °F (3 % malevaerdi + 3 cifre)

malesonde leveres med: -20° C til 260°C

5. Maledrift

5.1 Jaevn- og vekselspaending

Advarsel:

Forsgag ikke at male jaevn- eller vekselstroam pa over 600 V, ogsé selvom maleveerdien

kan vises. Méalinger over 600 V kan fore til elektriske stod eller forstyrre maleappara-

tet!

Jaevnspaendingsomradet er 200,0 mV, 2,000 V, 20,00 V, 200,0 V og 600 V. Vekselspzending-

somradet er 2,000 V, 20,00 V, 200,0 V og 600 V

Sadan maéler du jaevn- eller vekselspaending:

®m Seet den rade méleledning i "VQ”-tilslutning og den sorte méleledning i "COM”-tilslutnin-
gen

m Saet drejekontakten pa VDC eller VAC-omradet

m Forbind maleledningen med méleobjektet. Malevaerdien vises pa LCD-displayet

m Henvisning: Fjern forbindelsen mellem maleledning og mélekreds, nér du har afsluttet
maélingen af jeevn- og vekselspaending

5.2 Modstandsmaling

Modspzendingsomradet er 200,0 Q, 2,000 kQ, 20,00 kQ, 200,0 kQ, 2,000 MR, 20,00 MQ

For at méle modstand tilslutter du maleapparatet pa folgende made:

m Szt den rede méleledning i ”VQ”-tilslutning og den sorte méleledning i COM”-tilslutnin-
gen

®m Seet drejekontakten p& modstandsomrade

® Forbind maleledningen med méleobjektet. Malevaerdien vises pa LCD-displayet

Henvisning:

® Gennem maleledningen kan til modstandsmaling adderes en fejl pa 0,1 Q til 0,2 Q. For
at fa en preecis mélevaerdi ved malinger af lave modstande, altsa i omrédet fra 200,0 Q,
lukker du kort indgangstilslutningen inden malingen. Nu bliver kontaktmodstand vist pa
LCD-displayet. Du kan traekke kontaktmodstanden fra den mélte veerdi.

m Ved malinger af hojere modstande (> 10 MQ) varer det nogle sekunder, til der vises en
stabil malevaerdi

m Nér der i LCD-display vises "OL”, viser dette ubelastet for den kontrollerede modstand
eller en modstandsveerdi, som ligger over maksimum af méleapparatets omrade



5.3 Diode-/gennemgangskontrol

5.3.1 Diode

m sat drejeknappen pa "P+*)”. Diodekontrolmodus er standardindstilling. Med "FUNC”
knappen kommer du ind i modus for gennemgangskontrol

m szt den rede méleledning i "VQ”-tilslutningen og den sorte maleledning i “COM”-tilslut-
ningen

m anvend diodekontrolmodus, til at kontrollere dioder, transistorer og andre halvlederele-

menter. | diodekontrolmodus sendes en stram gennem halvlederovergangen og spaend-

ingsfaldet males i overgangen. En god siliciumovergang viser et spaendingsfald mellem

0,5Vo0g0,8V.

til méling af gennemgangsspaendingsfald péa en vilkarlig halviederelement placere du den

rade méleledning pa elementets anode og den sorte méleledning p& elementets katode.

Malevaerdien vises i displayet

anbring méleledningen omvendt og mal pa ny flydende speending gennem dioden

nér dioden er ok, vises "OL” pa displayet

nér dioden er kortsluttet, vises pa displayet 0 i begge retninger.

nar displayet viser "OL” i begge retninger, er diode aben

5.3.2 Gennemgangskontrol
m tryk pa "FUNC” knappen, for at komme til gennemgangsmodus
® summetonen lyder, ndr modstanden for en malekreds udger mindre end 10,0 Q

5.4 DC/AC pA- eller mA-maling

® jeevnstremsomradet ligger ved 200,0 pA / 2000 pA og 20,00 mA / 200,0 mA (samt 10 A)

m vekselstremomrade ligger ved 200,0 pA / 2000 pA og 20,00 mA / 200,0 mA (samt 10 A)

m adskil stramkredsen fra spaendingsforsyningen. Szet drejekontakten i den korrekte stillig
DC/AC pA eller DC/AC mA

m Afbryd den stremsti der skal testes. Forbind den rede méleledning med den positive side
for afbrydelsen og den sorte méleledning med den negative side pé afbrydelsen

m tilslut spaendingsforsyningen for stremkredsen. Malevaerdien bliver vist pa displayet

5.5 DC/AC 10 A-maling
®m szt den rede méleledning i indgangstilslutningen som er maerket med ”10A”
® maleprocessen forlaber nojagtig som i afsnit 5.4

Henvisning, advarsel:

m For en sikkerhedsskyld skal maletiden for hej strem maksimal udger ti sekunder pr.
maling og tidsrummet mellem to malinger skal vaere laengere end 5 minutter

m Adskil forbindelsen mellem méleledningen og mélekredsen, nér du har afsluttet strom-
malingen

5.6 Temperaturmaling

Til temperaturmalingen skal der anvendes en temperaturfeler type K (leveres med)

m Seet drejeknappen pa "TEMP”-omrédet. P4 LCD-displayet bliver kun vist omgivelses-
temperatur

B Saet temperaturfoleren type K i begge tilslutninger ?"COM” og "TEMP”

m Temperaturmaleveerdier fra folerspidsen vises pa LCD-displayet



6. Service

6.1 Batteriskift

Nar displayet viser F_=1, skal batteriet skiftes, for at garantere en normal drift.

m Adskil og fjern alle malespidser fra spaendingsferende stremkilder og maleapparatet
m Aben batterideekslet ved hjeelp af skruetraekker

m Fjern det gamle batteri og saet nyt batteri i

6.2. Udskiftning af sikringer

Gor folgende nar du skal skifte sikringer

m Fjern méleledninger og dermed alle indgangsignaler, for at undga elektrisk sted, nar du
&bner huset

m Aben huset, fiern den defekte sikring og szet en ny sikring med de samme
specifikationer i.

m Sezet daekselet pa igen og spaend skruerne

6.3 Rengoring
Méleapparatet rengeres med en blad, ren klud, for at fierne skidt. Anvend ingen oplesn-
ingsmiddel eller skarp rengeringsmiddel



outr Digitale multimeter F72

1. Inleiding

Dit meetgereedschap is een multifunctionele digitale hand-multimeter (DMM), werkend op
batterijen. Het voldoet aan de norm IEC61010-1 en de overspanningscategorie CAT Il 600 V
en heeft een dubbele isolatie. Het meetgereedschap is uitgerust met een compact holster dat
goede bescherming tegen stoten biedt, mocht het apparaat op de grond vallen.

Deze gebruiksaanwijzing bevat ook veiligheidsrichtlijnen en waarschuwingen. Lees alles
zorgvuldig door en volg alle waarschuwingen en richtlijnen nauwkeurig op.

De DMM is een algemeen meetgereedschap en is bij uitstek geschikt voor scholen,
laboratoria, werkplaatsen, fabrieken en daarnaast in talrijke andere situaties.

2. Veiligheidsinstructie
& ! Waarschuwing
Neem de volgende regels in acht om stroomschokken en verwondingen alsmede
beschadigingen aan het meetgereedschap of het te testen systeem te voorkomen:
B Leg tussen de ingangsaansluiting en de aarding nooit een spanning aan die hoger is dan
de op het meetgereedschap aangegeven nominale spanning.
Leg bij weerstandsmetingen nooit een spanning aan tussen de COM- en
OHM-aansluiting.
Voer nooit een stroommeting (= 250 mA) uit terwijl de meetkabels in de spannings-/
OHM-aansluiting zitten.
Stel het apparaat nooit bloot aan direct zonlicht, extreme temperaturen en vocht.
Controleer de meetkabels op beschadigingen van de isolatie of op blootliggend metaal.
Voor het uitvoeren van stroommetingen de zekeringen van het meetgereedschap
controleren.
Koppel het stroomcircuit los van de spanningsvoorziening voor u het apparaat met het
stroomcircuit verbindt.
Koppel het stroomcircuit los van de spanningsvoorziening en ontlaad alle hoogspanning-
scondensatoren voor u doorgangs-, dioden-, weerstands- of stroomtesten uitvoert.

Let op de internationale elektrotechnische symbolen:

& Waarschuwing voor elektrische spanning —L— Aarde / massa
: Waarschuwing, zie toelichting in de
'-\J AC (wisselstroom) & gebruiksaanwijzing
=== DC (gelijkstroom) [O oubbele isolatie
M\ ACofDC = Zekering

Meetcategorie (overspanningscategorie):

Dit apparaat voldoet aan de veiligheidseisen conform CAT Ill. Het wordt gebruikt voor
metingen aan elektrische installaties van gebouwen. Voorbeelden zijn metingen aan
distributiepanelen, schakelsystemen en vaste industriéle systemen zoals een vast
ingebouwde motor.



3. Uitleg van de bedlemngselementen en display
3.1 Afbeelding van het r

LCD-display

“MAX”-knop

Verlichtingsknop
“HOLD"-knop

“FUNC"-knop

Draaischakelaar
“V/Q/uA/mA/temp”-aansluiting
“COM”-aansluiting
“10A”-aansluiting
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3.2 Functieknoppen

Knop | Functie

Func De “FUNC”-knop is de functiekeuzetoets, die met de trigger actief wordt. Met deze
knop schakelt u tussen DC/AC-stroom, diode/doorgang en °C/°F.

HOLD | Druk op “HOLD” om de hold-modus in elke gewenste bedrijfstoestand te activeren of
verlaten. Deze knop wordt met de trigger actief.

MAX Deze knop wordt met de trigger actief. Als u één keer op deze knop drukt, wordt de
maximale waarde vastgehouden (op de LCD-display verschijnt “MAX”). Na drukken
op deze knop werkt de DMM verder, in de display wordt steeds de actuele waarde
verwerkt en de maximale waarde vastgehouden.

LET OP: de daadwerkelijk vastgestelde waarde is niet de uiterste waarde.

s De knop dient voor de bediening van de achtergrondverlichting. Deze knop wordt
N met de trigger actief. Als u de knop meer dan 2 seconden ingedrukt houdt, wordt

de achtergrondverlichting ingeschakeld. Deze brandt ca. 15 seconden en schakelt
automatisch uit. Ook als u de knop opnieuw indrukt wordt de achter-grondverlichting
uitgeschakeld.

3.3 Display
@ »omm e N =) @@

- 8 B B m
pmvA
AC . KNQ

Weergave | Betekenis

=== DC-spanning of DC-stroom

~ AC-spanning of AC-stroom

>t Diode

MAX Maximale waarde

HOLD Data vasthouden

e Batterijsignaal

kMQ Q kQ MQ is de weergave voor de weerstand

°C/°F De eenheid voor de temperartuur (°C: graden Celsius; °F: graden Fahrenheit)
pmVA mV, V is de eenheid voor de spanning / uA, mA, A is de eenheid voor de stroom
- Geeft een negatieve meetwaarde aan




4. Technische gegevens

4.1 Algemeen

m DMM met automatische selectie bereik, volledige uitslag 2000 counts

m Display: 3 Y2-posities LCD scherm

m Overbelastingsbeveiliging: de DMM gebruikt PTC-veiligheidsschakeling voor weerstands-
en temperatuurmeting.

m GEGEVENS VASTHOUDEN-functie

® MAX-waarde vasthouden-functie

m Achtergrondverlichting

m Batterijsignaal

m Automatisch uitschakelen: Als het meetgereedschap langer dan 15 minuten niet gebruikt
wordt (inactieve tijd), schakelt het automatisch uit. Het kan na automatisch uitschakelen
door drukken op een willekeurige knop of omzetten van de draaischakelaar weer worden
ingeschakeld.

m Bedrijfstemperatuur en luchtvochtigheid: 0 tot 40°C (32 tot 104°F) en < 80% RH

m Opslagtemperatuur en luchtvochtigheid: -10 tot 50°C (14 tot 122°F) en < 70% RH /
batterij uithalen

m Stroomvoorziening: 9V batterij (type 6F22 of 1604A), 1 stuk

m Veiligheidsklasse: IEC 61010-1, CAT Il 600 V

m Beschermingsgraad: IP40

m fmetingen: (LxBxH) en gewicht: 74x43x148mm, ca. 174g zonder batterij

4.1.1 Toebehoren:

1. Gebruiksaanwijzing 1 stuk
2. Meetkabels 1 set
3. 9V batterij 1 stuk (niet meegeleverd)

4. Temperatuurvoeler type K: 1 stuk

4.2. Electrische gegevens (bij 23 +/-5°C; < 75% RH)
4.2.1 Gelijkspanning

200 mV 0,1 mV +/-(0,5% van de meetwaarde +2 digit)
2V 0,001V

20V 0,01V

200 V 0,1V

600 V 1V +/-(0,8% van de meetwaarde +2 digit)

Overbelastingsbeveiliging: maximaal 600v DC of AC

4.2.2 Wisselspanning

Resolutie Resolutie Nauwkeurigheid

2V (40 Hz tot 400 Hz) 0,001V +/-(0,9% van de meetwaarde +3 digit)
20V (40 Hz tot 400 Hz) 0,01V
200V (40 Hz tot 400 Hz) [0,1V
600V (40 Hz tot 200 Hz) |1V +/-(1,2% van de meetwaarde +3 digit)

Overbelastingsbeveiliging: maximaal 600v DC of AC




4.2.3 Weerstand

Meetbereik | Resolutie Resolutie

200 Q 0,1Q +/-(0,8% van de meetwaarde +2 digit)

2 kQ 0,001 kQ

20 kQ 0,01 kQ

200 kQ 0,1 kQ

2 MQ 0,001 MQ +/-(1,0% van de meetwaarde +2 digit)

20 MQ 0,01 MQ
4.2.4 Diodentest
| Meetbereik | Meetbereik | Functie |
|—N— |0,001 \ |Geeft de doorlaatspanningsval aan |
Bedrijfsstroom: ongeveer 1 mA

Nullastspanning: ongeveer 1,48V

4.2.5 Doorgang

| Meetbereik | Meetbereik |
|o))) |Als de gemeten weerstand minder dan 10,0Q bedraagt, klinkt een zoemer |

Nullastspanning: ongeveer 0,5V

4.2.6 Gelijkstroom
Meetbereik | Resolutie Nauwkeurigheid
200 pA 0,1 pA +/-(1,5% van de meetwaarde
2000 pA 1pA +3 digit)
20 mA 0,01 mA
200 mA 0,1 mA
10A 0,01 A

Overbelastingsbeveiliging: gebruik binnen pA/mA bereik een zekering F250mA/600V en in
10A bereik een zekering F10A/600V.

Max. ingangsstroom: 250mA aan de “mA”-ingangsaansluiting en 10A aan de
“10A”-ingangsaansluiting

4.2.7 Wisselstroom [40Hz tot 400Hz]

200 pA 0,1 A (1,5% van de meetwaarde +4 digit)
2000 pA 1 pA

20 mA 0,01 mA

200 mA 0,1 mA

10 A 0,01 A

Overbelastingsbeveiliging: gebruik binnen uyA/mA bereik een zekering F250mA/600V en in
10A bereik een zekering F10A/600V

Max. ingangsstroom: 250mA aan de “mA”-ingangsaansluiting en 10A aan de “10A”-ingang-
saansluiting

Frequentie: 40 tot 400 Hz



4.2.8 Temperatuur
U kunt met de “FUNC”- knop [°C] of [°F] kiezen

Meetbereik -20 °C tot 1000 °C

Meetbereik 1°C

Nauwkeurigheid |-20 °C tot 0 °C (5% van de meetwaarde +4 digit)
0 °C tot 400 °C (2 % van de meetwaarde + 3 digit)
400 °C tot 1.000 °C | (3 % van de meetwaarde + 3 digit)

Temperatuur in Fahrenheit [°F]
Nauwkeurigheid | 0 °F tot 1.800 °F

Resolutie 1°F

Resolutie 50 °F tot 750 °F (5 % van de meetwaarde + 4 digit)
50 °F tot 750 °F (2 % van de meetwaarde + 3 digit)
750 °F tot 1.800 °F | (3 % van de meetwaarde + 3 digit)

Meegeleverde meetsonde: -20°C tot 260°C

5. Metingen verrichten

5.1 Gelijk- en wisselspanningsmeting

! Waarschuwing:

Probeer geen gelijk- of wisselspanningen van meer dan 600V te meten, ook wanneer

den aangeg kunnen worden. Metingen boven 600V kunnen

stroomschokken veroorzaken of k hadigi aan het ischap!

De bereiken voor gelijkspanning zijn 200,0mV, 2,000V, 20,00V, 200,0V en 600V. De bereiken

voor wisselspanning zijn 2,000V, 20,00V, 200,0V en 600V.

Zo meet u gelijk- of wisselspanning:

m Steek de rode meetkabel in de “VQ”-aansluiting en de zwarte in de “COM”-aansluiting.

m Zet de draaischakelaar op VDC of VAC.

m Verbind de meetkabels met het meetobject. De meetwaarde wordt op het LCD- scherm
weergegeven.

Instructie:

Ontkoppel de verbinding tussen de meetkabels en het meetcircuit als de meting van de

gelijk- of wisselspanning beéindigd is.

5.2 Weerstandsmeting

De bereiken voor weerstand zijn 200,0Q, 2,000k, 20,00k, 200,0kQ2 2,000M<, 20,00MQ.

Voor het meten van de weerstand sluit u het meetgereedschap als volgt aan:

m Steek de rode meetkabel in de “VQ”-aansluiting en de zwarte in de “COM”-aansluiting.

m Zet de draaischakelaar op weerstand.

m Verbind de meetkabels met het meetobject. De meetwaarde wordt op het LCD- scherm
weergegeven.

Instructie:

m Door de meetkabels kan boven op de weerstandsmeting een fout van 0,1 tot 0,2Q
komen. Om precieze meetwaarden bij het meten van lage weerstanden te krijgen, dus
in het 200,0 Q bereik, sluit u de ingangsaansluiting voor de meting kort. Nu wordt de
contactweerstand op het LCD-scherm weergegeven. De contactweerstand kunt u van de
gemeten waarde aftrekken.

m Bij het meten van hoge weerstanden (> 10MQ) duurt het meestal enige seconden voor
een stabiele meetwaarde wordt weergegeven.

m Als op het scherm “OL” verschijnt geeft dit inactiviteit van de gemeten weerstand aan of
een waarde die boven het maximum ligt van het bereik van het meetgereedschap.



5.3 Dioden-/ doorgangstest

5.3.1 Diode

m Stel de draaischakelaar in op P+ ). De diodentestmodus is de standaardinstelling. Met
de “FUNC”-knop komt u in de modus voor de doorgangstest.

m Steek de rode meetkabel in de “VQ”-aansluiting en de zwarte in de “COM”-aansluiting.

m Gebruik de diodentestmodus om dioden, transistors en andere halfgeleider-elementen
te testen. In deze modus wordt een stroom door de halfgeleider-overgang gestuurd en
de spanningsval in de overgang gemeten. Een goede siliciumovergang levert een span-
ningsval op van tussen 0,5 en 0,8V.

m Voor het meten van de doorlaatspanningsval bij een willekeurig halfgeleiderelement
plaatst u de rode meetkabel op de anode van het element en de zwarte op de kathode.
De meetwaarde wordt op het scherm weergegeven.

B Breng de meetkabels omgekeerd aan en meet de door de diode stromende spanning
opnieuw.

m Als de diode in orde is verschijnt op het scherm “OL”.

m Als de diode kortgesloten is verschijnt op het scherm in beide richtingen 0.

m Als het scherm in beide richtingen “OL” aangeeft is de diode open.

5.3.2 Doorgang
m Druk op de “FUNC”-knop om in de doorgangsmodus te komen.
m De zoemer klinkt wanneer de weerstand van een meetcircuit minder dan 10,0Q bedraagt.

5.4 DC/AC pA- of mA-meting

m Het wisselstroombereik ligt bij 200,0uA / 2000pA en 20,00mA / 200,0mA (of 10 A).

m Koppel het stroomcircuit los van de spanningsvoorziening. Stel de draaischakelaar in op
de correcte stand DC/AC pA of DC/AC mA.

m Onderbreek de te controleren stroom. Verbind de rode meetkabel met de positieve zijde
van de onderbreking en de zwarte met de negatieve zijde.

m Schakel de spanningsvoorziening voor het stroomcircuit in. De meetwaarde wordt op het
scherm weergegeven.

5.5 DC/AC 10A-meting

m Steek de rode meetkabel in de “10A”-ingangsaansluiting.

m De meting verloopt precies zoals bij 5.4.

Instructie, let op:

m Veiligheidshalve mag bij hoge stroomsterkte de duur van elke meting maximaal tien
seconden bedragen en de tijdspanne tussen twee metingen moet langer dan
5 minuten zijn.

m Koppel de verbinding tussen de meetkabels en het meetcircuit los wanneer de meting
beéindigd is.

5.6 Temperatuurmeting

Voor de temperatuurmeting moet een temperatuurvoeler type K gebruikt worden (meege-

leverd).

m Stel de draaischakelaar in op “TEMP”. Op het LCD-scherm wordt nu de waarde voor de
omgevingstemperatuur weergegeven.

m Steek de temperatuurvoeler type K in de beide aansluitingen “COM” en “TEMP”.

m De gemeten temperatuurwaarde van de voelerpunt wordt op het LCD-scherm
weergegeven.



6. Onderhoud

6.1 Batterij vervangen

Als het scherm [2=1 weergeeft moet de batterij worden vervangen, om normaal functio-

neren te waarborgen.

m Koppel alle meetsondes los en verwijder ze van spanningshoudende stroombronnen en
het meetgereedschap.

m Open het batterijdeksel aan de onderzijde met behulp van een schroevendraaier.

m Verwijder de oude batterij en leg een nieuwe in het batterijvak.

6.2 Zekeringen vervangen

Ga als volgt te werk om een defecte zekering te vervangen:

m Verwijder voor het openen van de behuizing de meetkabels en daarmee alle ingangssig-
nalen, om stroomschokken te voorkomen.

m Open de behuizing, verwijder de defecte zekering en plaats een nieuwe van dezelfde
grootte en met dezelfde specificaties.

m Sluit de behuizing weer en draai alle schroeven vast.

6.3 Reiniging
Het meetgereedschap kan met een zachte, schone doek worden schoongemaakt. Gebruik
geen oplosmiddelen of schurende reinigingsmiddelen.



Ené Digital Multi Meter F72

1. Introduction

This Meter is a handheld and battery operated Digital Multi Meter(DMM) with multi function.
This Meter is designed to meet IEC61010-1 & CAT Il 600V over voltage category and
double insulation. The meter with holster that is giving the main body, though downsized,
high resistance against the shock of a drop. This operating instruction covers information
on safety and caution. Please read relevant information carefully and observe all the warn-
ings and note strictly.

The DMM as general measurement tool and widely used in the school, laboratory, factory
and other social field.

2. Safety note

Warning
& To avoid possible electric shock or personal injury and to avoid possible damage to the
meter or to the equipment under test, adhere to the following rule:
m Do not apply more than the rated voltage, of marked on the meter, between the input
terminal and grounding terminal.
Do not apply voltage between COM and OHM terminal, in the resistance measuring
state.
Do not measure current with test lead inserted into voltage or OHM terminal.
Do not expose the instrument to the direct sun light, extreme temperature and humidity
or dew full.
Inspect the test lead for damaged insulation or exposed metal.
Before measuring current, check the Meter’s fuses and turn off power to the circuit
before connecting the meter to the circuit.
Disconnect circuit power and discharge all high voltag capacitors before testing
continuity, diode, resistance, capacitance or current.

Note international Electrical Symbol.

& Dangerous Voltage —L— Ground

M AC Alternating current A Warning see explain in manual
=== DC (Direct Current) D Double insulation

~_ ACorDC = Fuse

Measurement category(over voltage category):

This instrument is meet the safety condition of CAT Ill. The equipment is used for
measurement in building facilities. Examples are measurements on distribution boards,
circuit breaker and industrial equipment located in fixed facilities, as a fixed motor.



3. Explanation

3.1. Meter illustration

LCD display

“FUNC” Push
Rotary Switch

©CO®NO O AN

“MAX” push button
“BACK LIGHT” push button
‘HOLD” push button

“V/Q/uA/mA/Temp”Input terminal
“COM” input terminal
“10A” input terminal

of controls and indicators

button
(Knob)

3.2. Functional push button

Push button Function

Func “FUNC” key is the function select key that acts with trigger. Use the key as
switch of DC/AC current, Diode/Continuity and °C / °F.

HOLD Press “HOLD” to enter and exit the hold mode in any mode. That act with
trigger.

MAX This key is act with trigger. Press this key once, the maximum value is holding
(Will displays ‘MAX’ symbol in the LCD). After pressing the key, A/D will keep
working, and the display value are always up dated and kept the maximum
value.

NOTE: The actual gained value is not the peak value.

NI This key is used control Backlight. This key is act with trigger. When press

_/,\_ and hold the key over 2 sec, will enable Backlight. Press the key again , the
backlight will disable.

3.3. Display indicators

[@ »omm 3

DC KkHz
-868:
AC kMo

Indicator | Meaning

=== DC voltage or current

U AC voltage or current

>t Diode

MAX Maximum value

HOLD Data hold

[ex] Low battery indicator

kMQ Q KQ MQ is unit of resistance

°C/°F The unit of temperature (0°C: Centigrade; OF: Fahrenheit)

umVA mV ,Vis unit of voltage uA, mA, A is unit of current

- Indicate negative reading




4. Specification

4.1. General Specification

m Auto ranging DMM, that full scale is 2000 counts

m Display: 3 1/2 digit LCD display.

m Over load protection: Used the PTC protection circuit for Resistance, temperature
measurement.

m DATA HOLD function

® MAX value hold function

m Back Light

m Low battery indication

m Auto Power- OFF.: If the meter is idle for 15 minutes (idle time), the meter automatically
turns the power off. After auto power-off, pushing any of the push button or changing the
rotary switch can turn on the meter again.

Note:

1. After auto power off in the AC mode, if changing the rotary switch to the DC mode, the
Re-power on if disabled.

2. The meter enters sleep mode after quto power off. If press “HOLD” push button to re-
power on in the sleep mode, the auto power off function is disabled.

m Operating temperature & Humidity: 0 ~ 40 2C (32 ~104 %) & < 80% RH

m Storage temperature & Humidity: -10 ~ 50 °C (14 ~ 122 °F) & <70%RH

m Power Supply: 9V Battery(6F22 or 1604A Type) x 1pc.

m Safety Class: IEC 61010-1, CAT Ill 600V.

m Dimension(L x W x H) & Weight:140 x 67 x 30 mm, Approx. 112g

4.1.1 Accessary:

1. User’s Manual 1pc
2. Test lead 1set
3.9V Battery 1pc (not included in delivery)

4. K-type temperature probe[P3400] 1pc

4.2. Electrical Specification (at 235 °C; <75% RH)
4.2.1 DC Voltage

Range Resolution | Accuracy

200 mV 0,1 mV +(0.5% rdg + 2dgt)
2V 0,001 V

20V 0,01V

200 V 0,1V

600 V 1V + (0.8% rdg + 2dgt)

Over load protection: Maximum 600V DC or AC RMS

4.2.2 AC Voltage
Range Resolutio Accuracy
2V (40 Hz bis 400 Hz) 0,001 V. +(0.9% rdg + 3dg)

20 V (40 Hz bis 400 Hz) 0,01V
200 V (40 Hz bis 400 Hz) 0,1V
600 V (40 Hz bis 200Hz) |1V + (1.2% rdg + 3dgt)

Over load protection: Maximum 600V DC or AC RMS




4.2.3 Resistance

Range Resolution | Accuracy

200 Q 01Q + (0.8% rdg + 2dgt)
2kQ 0,001 kQ

20 kQ 0,01 kQ

200 kQ 0,1 kQ

2 MQ 0,001 MQ +(1.0% rdg + 2dgt)
20 MQ 0,01 MQ

4.2.4 Diode check

| Range | Resolution |Accuracy |
|-» |o,oo1 v |Wi|l display the forward drop voltage |

Operating current: about TmA
Open circuit voltage: about 1.48V

4.2.5 Continuity

| Range | Function

|o!)) | If measured resistance less than 100Q, will buzzer is sounded

Open voltage: about 0.5V

4.2.6 DC Current

Range Resolution | Accuracy

200 pA 0,1 pA + (1.5% rdg + 3dgt)
2000 JA |1 pA

20 mA 0,01 mA
200 mA 0,1 mA
10A 0,01 A
Over Load protection: use the fuse(F250mA/600V) at pA/mA range,and use the

fuse(F10A/600V) at 10A range.
Max input current: 250mA at ‘mA’ input terminal and 10A at ‘10A’ input terminal.

4.2.7 AC Current [40Hz-400Hz]

Range Resolution | Accuracy
200 pA 0,1 pA (1.5% rdg + 4dgt)
2000 pA |1 pA

20 mA 0,01 mA
200 mA 0,1 mA
10A 0,01 A
Over Load protection: use the fuse(F250mA/600V) at pA /mA range,and use the
fuse(F10A/600V) at 10A range.

Max input current: 250mA at ‘mA’ input terminal and 10A at ‘10A’ input terminal.
Frequency response: 40 - 400Hz




4.2.8 Temperature
You can selecting [2C or [2F] by “FUNC” key.

Range —-20 °C ~ 1000 °C

Resolution 1°C

Accuracy -20°C ~0°C (5 % rdg + 4dgt)
0°C ~ 400 °C (2 % rdg + 3dgt)
400 °C ~ 1.000 °C | (3 % rdg + 3dgt)

Fahrenheit Temperature [°F]

Range 0 °F ~ 1.800 °F
i 1°F
Accuracy 50 °F ~ 750 °F (5 % rdg + 4dgt)
50 °F ~ 750 °F (2 % rdg + 3dgt)
750 °F ~ 1.800 °F (3% rdg + 3dgt)

5. Measurement operation

5.1 DC & AC voltage measurement

Warning:

To avoid harms to you or damage to the meter from electric shock. Please do not

attempt to measure voltage higher than DC/AC 1000V although readings may be

obtained.

The DC voltage range are 200.0mV, 2.000V, 20.00V, 200.0V and 600V and then. The AC

voltage ranges are 2.000V, 20.00V, 200.0V and 600V.

To measure DC or AC voltage:

m Insert the red test lead into the “VQ” input terminal and the black test lead into the COM
terminal.

m Set the rotary switch to DC or AC range.

m Connect the test lead across with the object under testing.The measured value will be
show on the LCD display.

Note:

When DC or AC voltage measurement has been completed, disconnect the connection

between the testing lead and the circuit under testing.

5.2. Resistance measurement

The resistance range are: 200.0Q, 2.000K<, 20.00KQ, 200.0KQ, 2.000MQ, 20.00MQ.

To measure resistance, connect the meter as follows:

m Insert the red test lead into the "VQ” terminal and the black test lead into the COM
terminal.

m Set the rotary switch to proper resistance range.

m Connect the test lead across with the object under testing.

B The measured value will be show on the LCD display.

Note:

m The test lead can add 0.1Q to 0.2Q of error to resistance measurement. To obtain
precision reading in low-resistance measurement, that is the range of 200.0Q, short the
input terminal before measuring. In this time, the contact resistance displayed on the
LCD. You can subtract the contact resistance value from the measured value.

m For high-resistance measurement (>10MQ), it is normal taking several second to obtain
stable reading.

m The LCD display “OL” indicating open-circuit for the tested resistor or the resistor value
is higher than the maximum range of the meter.



5.3. Diode/Continuity check

5.3.1. Diode

m Set the rotary switch to “P+)” position. First time, default mode is diode check mode.
You can enter the continuity check mode by the “ FUNC” Key.

m Insert the red test lead into the “VQ” terminal and the black test lead into the “COM”
terminal.

m Use the diode test mode to check diodes, transistors and other semiconductor device.

In the diode test mode sends a current through the semiconductor junction, and the

measure the voltage drop across the junction. A good silicon junction drop between 0.5V

and 0.8V.

For forward voltage drop reading on any semiconductor component, place the red test

lead on the component anode and place the black test lead on the component cathode.

The measured value show on the display.

Reverse the test lead and measure the voltage across the diode again.

If diode is good, the display shows “OL”.

If diode is shorted, the display shows 0 in both direction.

If display shows “OL” in both direction, the diode is open.

5.3.2. Continuity Check:
m Press the “FUNC” key to enter to the continuity mode.
m The buzzer sound if the resistance of a circuit under test is less than 100Q.

5.4. DC/AC pA or mA measurement

DC Current range is 200.0pA/2000pA and 20.00mA,/200.0mA and then 10A range.

AC Current range is 200.0pA/2000pA and 20.00mA,/200.0mA and then 10A range.

m Turn off power to the circuit. Set the rotary switch to the properDC/AC pA or DC/AC mA
position.

m Break the current path to be tested. Connect the red test lead to the more positive side of
the break and the black test lead to the more negative side of the break.

m Turn on power to the circuit. The measured value show on the display.

5.5. DC/AC 10A measurement
®m Insert the red test lead into the input terminal marked as “10A”.
m The measuring procedure is same as that of 5-5 section.

Note:

m For safety’s sake, the measuring time for high current should be <10 second for each
measurement and the interval time between two measurement should be greater than 5
minutes.

® When current measurement has been completed, disconnect the connection between
the testing lead and the circuit under test.

5.6. Temperature measurement

To measuring temperature shuld be use the K-type probe: P3400.

m Set the rotary switch to the “TEMP” range. In this time, The environment temperature
value displayed on the LCD.

m nsert the K-type probe to the two “COM” and “TEMP” terminals. The two “+” and “-“
pins of temperature probe (P3400) must be direct at the “COM” & “ 2C "terminal
respectively.

®m he measured temperature value will be displayed on the LCD.



6. Maintenance

6.1. Replacing the battery

When meter display F—=1 the battery must be replace to maintain normal operation.
m Disconnect and remove all test probes from any live source and meter.

m Open the battery cover on the bottom case by screwdriver.

® Remove old battery and snap new one into battery holder

6.2. Fuse replacement

Replacing the defective fuse should the done according to the following procedure.

m To avoid electrical shock, remove the test lead and any input signal before opening the
bottom case.

m Open the botton case and then remove the defective fuse and insert a new fuse of the
same size and rating.

B Replace the bottom case and reinstall all the screw.

6.3. Cleaning and D ination
The meter can be cleaned with soft clean cloth to remove any oil, grease or grim. Do not
use liquid solvent or detergent.




rre. Multimeétre digital F72

1. Introduction

Cet appareil de mesure est un multimétre digital multifonction manuel. Il correspond a la
norme IEC61010-1 et a la catégorie de surtension CAT 111 600 V, et il dispose d’une double
isolation. L’appareil de mesure est équipé d’un étui compact qui offre une trés bonne
protection contre les chocs en cas de chute de I'appareil.

Le présent mode d’emploi contient également des consignes de sécurité et des
avertissements. Veuillez lire attentivement les consignes correspondantes et tenez compte
scrupuleusement de tous les avertissements et de toutes les consignes.

Ce multimetre digital est un outil de mesure général et est parfaitement adapté aux écoles,
laboratoires, entreprises et a de nombreux autres champs d’application.

2. Consigne de sécurité
& Avertissement
Respectez les régles suivantes afin d’éviter les chocs électriques et les blessures ainsi que
tout endommagement de I'appareil de mesure ou de I'’équipement a tester :
Ne jamais appliquer une tension entre la connexion d’entrée et la connexion de terre qui
soit plus élevée que la tension de mesure indiquée sur I’appareil de mesure.
Ne jamais appliquer une tension entre la connexion COM et la connexion OHM lors de
mesures de la résistance.
Ne jamais effectuer une mesure du courant (= 250 mA) lorsque les cables de mesure sont
enfichés dans la connexion de tension/OHM.

m Ne jamais exposer I'appareil aux rayons du soleil, a des températures extrémes et a
I'humidité.
m \érifier les cables de mesure afin de déceler un éventuel endommagement de I'isolation

ou des parties métalliques nues.

Avant d’effectuer des mesures de courant, vérifier les fusibles de I'appareil de mesure.
Déconnecter le circuit électrique de I'alimentation avant de relier I'appareil de mesure au
circuit électrique.

m Déconnecter le circuit électrique de I'alimentation et déchargertous les condensateurs
haute tension avant d’effectuer des mesures de continuité, de diode, de résistance ou de
courant.

Respectez les symboles électrotechniques internationaux :

Avertissement relatif a la présen
A ertissement re;atit a fa presence = Terre / masse
de tension électrique

& Avertissement, voir explication dans le
mode d‘emploi

DC (courant continu) D Double isolation

v AC (courant alternatif)

A_ ACouDC = Fusible

Catégorie de mesure (catégorie de surtension) :

Cet appareil satisfait aux exigences de sécurité selon CAT III. Il est utilisé pour effectuer des
mesures dans les installations électriques intérieures. Exemples : mesures sur des

tableaux électriques, des disjoncteurs et des installations industrielles au sein d’installations
fixes, comme par exemple un moteur installé de maniere stationnaire.



3. Explication des éléments de commande et des affichages

3.1. Représentation de I’appareil de mesure

©ENDOAWN

3.2. Touches de fonction

Afficheur LCD

Touche « MAX »

Touche éclairage

Touche « HOLD »

Touche « FUNC »

Commutateur rotatif (bouton rotatif)

Prise de raccordement « V/Q/uA/mA/Temp »
Prise de raccordement « COM »

Prise de raccordement « 10A »

Touche | Fonction

Func La touche « FUNC » est une touche de sélection de fonction qui devient active avec
le déclencheur. Cette touche vous permet de commuter entre courant DC/AC, diode /
continuité et °C / °F.

HOLD | Appuyez sur « HOLD » pour activer ou pour quitter le mode maintien dans n’importe
quel mode de fonctionnement. Cette touche devient active avec le déclencheur.

MAX Cette touche devient active avec le déclencheur. Si vous appuyez une fois sur cette

touche, la valeur maximale est maintenue (I'afficheur LCD indique « MAX »).

Lorsque la touche a été actionnée, le multimétre digital continue de fonctionner ; sur
I"afficheur, c’est toujours la valeur actuelle qui est traitée et la valeur maximale est
maintenue. REMARQUE : la valeur effectivement déterminée n’est pas la valeur créte.

Cette touche sert a commander le rétroéclairage. Cette touche devient active avec le
déclencheur. Si vous maintenez cette touche enfoncée durant plus de 2 secondes,
le rétroéclairage est allumé. Il reste allumé pendant env. 15 secondes et se coupe
automatiquement. Vous pouvez également éteindre le rétroéclairage en appuyant de
nouveau sur cette touche.

3.3. Afficheur

@ o mm e

KkHz
pm!
Ac . LAC Vi ¥ ¥ ¥ 10|

Affichage | Signification

== Tension DC ou courant DC

N Tension AC ou courant AC

>t Diode

MAX Valeur maximale

HOLD Conserver les données

e Indicateur de pile

kMQ Q kQ MQ est I'unité pour la résistance

°C/°F Unité pour la température (°C : degrés Celsius ; °F : degrés Fahrenheit)
pumVA mV, V est I'unité pour la tension / pA, mA, A est I'unité pour le courant
- Indique une valeur de mesure négative




4. Données techniques

4.1. Informations générales

Multimeétre digital avec sélection de plage automatique, compteur allant jusqu’a 2000
Afficheur : afficheur LCD 3,5 bits

Protection contre la surcharge : le multimétre digital utilise un circuit de protection PTC
pour la mesure de la résistance et de la température.

Fonction CONSERVER LES DONNEES

Fonction maintien de la VALEUR MAXI

Rétroéclairage

Indicateur de pile

Arrét automatique : si I'appareil de mesure n’est pas utilisé pendant plus de 15 minutes
(temps de marche a vide), il s’éteint automatiquement. Aprés un arrét automatique,
I'appareil de mesure peut étre remis en marche en actionnant n’importe quelle touche ou
en déplagant le commutateur rotatif.

Température de fonctionnement et humidité de Iair : 0 a 40 °C (32 a 104 °F) et < 80 % HR
Température de stockage et humidité de I'air : 10 a 50 °C (14 a 122 °F) et < 70 % HR /
retirer la pile

Alimentation électrique : pile 9 V (type 6F22 ou 1604A) (1 pile)

Classe de sécurité : IEC 61010-1, CAT 111 600 V.

Indice de protection : IP 40

Dimensions (L x | x h) et poids : 74 x 43 x 148 mm, env. 174 g sans pile

4.1.1 Accessoires :

1. Mode d’emploi : 1 exemplaire

2. Céables de mesure : 1jeu

3.Pile9V: 1 unité (non comprise dans la livraison)
4. Capteur de température type K : 1 unité

4.2. Données électriques (a 23+5 °C ; < 75 % HR)
4.2.1 Tension continue

Plage Résolution | Précision

200 mV 0,1 mvV + (0,5 % valeur de mesure + 2 chiffres)
2V 0,001V

20V 0,01V

200V 0,1V

600 V 1V + (0,8 % valeur de mesure + 2 chiffres)

Protection contre la surcharge : 600 V DC ou AC maxi

4.2.2 Tension alternative

Plage Résolution | Précision

2V (40 Hz a 400 Hz) 0,001 V + (0,9 % valeur de mesure + 3 chiffres)
20V (40 Hz 4 400 Hz) 0,01V

200 V (40 Hz & 400 Hz) 0,1V

600 V (40 Hz a 200 Hz) 1V + (1,2 % valeur de mesure + 3 chiffres)

Protection contre la surcharge : 600 V DC ou AC maxi



4.2.3 Résistance

Plage Résolution | Précision

200 Q 0,1Q + (0,8 % valeur de mesure + 2 chiffres)
2 kQ 0,001 kQ

20 kQ 0,01 kQ

200 kQ 0,1 kQ

2 MQ 0,001 MQ + (1,0 % valeur de mesure + 2 chiffres)
20 MQ 0,01 MQ

4.2.4 Test de diode
| Plage | Résolution | Fonction |
| Pt | 0,001V | Indique la chute de tension a I'état passant |

Courant de fonctionnement : env. 1 mA
Tension en circuit ouvert : env. 1,48 V

4.2.5 Test de continuité

| Plage | Fonction
| o)) | Lorsque la résistance mesurée est inférieure a 10 Q, une vibration retentit

Tension en circuit ouvert : env. 0,5V

4.2.6 Courant continu

Plage Résolution | Précision

200 pA 0,1 pA + (1,5 % valeur de mesure + 3 chiffres)
2000 pA |1 pA

20 mA 0,01 mA
200 mA 0,1 mA
10A 0,01 A
Protection contre la surcharge : utilisez un fusible F250mA/600V dans la plage JA/mA et un
fusible F10A/600V dans la plage 10 A.
Courant d’entrée maxi : 250 mA a la connexion d’entrée « mA » et 10 A & la connexion
d’entrée « 10A ».

4.2.7 Courant alternatif [40 Hz a 400 Hz]

Plage Résolution | Précision
200 pA 0,1 A (1,5 % valeur de mesure + 4 chif-
2000 pA  [1pA fres)

20 mA 0,01 mA
200 mA 0,1 mA
10 A 0,01 A
Protection contre la surcharge : utilisez un fusible F250mA/600V dans la plage pA/mA et un
fusible F10A/600V dans la plage 10 A.

Courant d’entrée maxi : 250 mA & la connexion d’entrée « mA » et 10 A & la connexion
d’entrée « 10A ».

Fréquence : 40 a 400 Hz




4.2.8 Température
Vous pouvez sélectionner [°C] ou [°F] a I'aide de la touche « FUNC ».

Plage —20 °C 2 1.000 °C

Résolution 1°C

Précision -20°Ca0°C (5 % valeur de mesure + 4 chiffres)
0°C a400°C (2 % valeur de mesure + 3 chiffres)
400 °C a1.000 °C | (3 % valeur de mesure + 3 chiffres)

Température en Fahrenheit [°F]

Plage 0 °F a 1.800 °F

Résolution 1°F

Précision 50 °F a 750 °F (5 % valeur de mesure + 4 chiffres)
50 °F a 750 °F (2 % valeur de mesure + 3 chiffres)
750 °F a 1.800 °F (3 % valeur de mesure + 3 chiffres)

Sonde de mesure fournie : —20 °C a 260 °C

5. Mesures

5.1 Mesure de la tension continue et de la tension alternative

Avertissement :

N’essayez pas de mesurer des tensions continues ou des tensions alternatives supé-

rieures a 600 V, méme si des valeurs de mesure pourraient étre affichées. Les mesures

de tensions supérieures a 600 V peuvent provoquer des chocs électriques ou détruire

Pappareil de mesure !

Les plages de tension continue sont les suivantes : 200,0 mV, 2,000 V, 20,00 V, 200,0 V

et 600 V. Les plages de tension alternative sont les suivantes : 2,000 V, 20,00 V, 200,0 V

et 600 V.

Comment mesurer la i i oula ion alternative :

m Branchez le cable de mesure rouge a la connexion « VQ » et le cable de mesure noir a la
connexion « COM ».

m Positionnez le commutateur rotatif sur la plage VDC ou sur la plage VAC.

m Reliez le cable de mesure a I'objet de mesure. La valeur de mesure est affichée sur
Iafficheur LCD.

Remarque :

m Lorsque vous avez terminé la mesure de la tension continue ou de la tension alternative,
séparez le cable de mesure du circuit de mesure.

5.2. Mesure de la résistance

Les plages de résistance sont les suivantes : 200,0 Q, 2,000 kQ, 20,00 kQ, 200,0 kQ,

2,000 MQ, 20,00 MQ.

Pour mesurer la résistance, branchez ’appareil de mesure de la maniére suivante :

m Branchez le cable de mesure rouge a la connexion « VQ » et le cable de mesure noir a la
connexion « COM ».

m Positionnez le commutateur rotatif sur la plage de résistance.

m Reliez le cable de mesure a I'objet de mesure. La valeur de mesure est affichée sur
I"afficheur LCD.

Remarque :

B Le céble de mesure peut causer une erreur de 0,1 Q a 0,2 Q a la mesure de la résistance.
Afin d’obtenir des valeurs de mesure précises lors de mesures de faibles résistances,
c’est-a-dire dans la plage de 200,0 Q, court-circuitez la connexion d’entrée avant de pro-



céder a la mesure. La résistance de contact est alors indiquée sur I'afficheur LCD. Vous
pouvez soustraire la résistance de contact de la valeur mesurée.

m Lors de mesures de résistances élevées (> 10 MQ), il faut habituellement plusieurs
secondes avant qu’une valeur de mesure stable ne soit affichée.

m Si « OL » apparait sur I'afficheur LCD, ceci indique un circuit ouvert pour la résistance
testée ou une valeur de résistance qui est supérieure au maximum de la plage de
I'appareil de mesure.

5.3. Test de diode / de continuité

5.3.1. Diode

® Placez le commutateur rotatif sur la position « P+) ». Le mode test de diode est le ré-
glage standard. La touche « FUNC » vous permet d’accéder au mode Test de continuité.

m Branchez le cable de mesure rouge a la connexion « VQ » et le cable de mesure noir a la
connexion « COM »,

m Utilisez le mode test de diode pour tester des diodes, des transistors et d’autres
éléments semiconducteurs. Dans le mode test de diode, un courant est envoyé a travers
la jonction semiconductrice, et la chute de tension est mesurée au niveau de la jonction.
Une bonne jonction de silicium présente une chute de tension entre 0,5V et 0,8 V.

m Pour mesurer une chute de tension sur un élément semiconducteur quelconque, placez
le cable de mesure rouge sur I'anode de I'élément et le cable de mesure noir sur la
cathode de I'élément. La valeur de mesure est indiquée sur Iafficheur.

m Inversez les cables de mesure et mesurez encore une fois la tension passant a travers la
diode.

m Sila diode est ok, « OL » apparait sur |‘afficheur.

m Sila diode est en court-circuit, I'afficheur indique 0 dans les deux sens.

m Si I'afficheur indique « OL » dans les deux sens, la diode est ouverte.

5.3.2. Test de continuité :
m Appuyez sur la touche « FUNC » pour accéder au mode Test de continuité.
B Le vibreur retentit lorsque la résistance d’un circuit de mesure est inférieure a 10,0 Q.

5.4. Mesure pA ou mA DC/AC

m La plage de courant continu est la suivante : 200,0 pA / 2000 pA et 20,00 mA / 200,0 mA
(ainsi que 10 A).

m La plage de courant alternatif est la suivante : 200,0 pA / 2000 pA et 20,00 mA /
200,0 mA (ainsi que 10 A).

m Séparez le circuit électrique de I'alimentation en tension. Placez le commutateur rotatif
sur la bonne position DC/AC pA ou DC/AC mA.

m Interrompez le trajet de courant a tester. Reliez le cable de mesure rouge au coté positif
de linterruption et le cable de mesure noir au c6té négatif de I'interruption.

m Mettez en marche I'alimentation pour le circuit électrique. La valeur de mesure est indi-
quée sur I'afficheur.

5.5. Mesure 10 A DC/AC

m Branchez le cable de mesure rouge a la connexion d’entrée « 10A ».

m Le processus de mesure se déroule exactement de la méme maniére que dans la
section 5.4.

Remarque, attention :

m Par mesure de précaution, la durée de mesure pour les courants élevés doit étre de dix
secondes au maximum par mesure, et le laps de temps entre deux mesures doit étre
supérieur a 5 minutes.



m Débranchez le cable de mesure du circuit de mesure lorsque vous avez terminé la
mesure du courant.

5.6. Mesure de la température

Un capteur de température de type K doit étre utilisé pour la mesure de la température

(inclus dans la livraison).

m Placez le commutateur rotatif sur la plage « TEMP ». L'afficheur LCD indique alors la
valeur pour la température environnante.

m Enfichez le capteur de température de type K dans les deux connexions
« COM » et « TEMP »,

m La valeur de mesure de température de la pointe du capteur est indiquée sur I'afficheur
LCD.

6. Entretien

6.1. Remplacement de la pile

Lorsque I'afficheur indique E=lla pile doit étre remplacée pour garantir un fonctionnement

normal.

m Débranchez et retirez toutes les sondes de mesure des sources de courant sous tension
et de I'appareil de mesure.

m Ouvrez le compartiment a pile sur la partie inférieure du boitier a I'aide d’un tournevis.

m Retirez I'ancienne pile et insérez une pile neuve dans le compartiment a pile.

6.2. F des fusibl

Procédez de la maniére suivante pour remplacer un fusible défectueux :

m Avant d’ouvrir la partie inférieure du boitier, retirez les cables de mesure et par
conséquent tous les signaux d’entrée afin d’éviter des chocs électriques.

m Ouvrez la partie inférieure du boitier, retirez le fusible défectueux et insérez un fusible neuf
présentant la méme taille et les mémes spécifications.

m Remettez en place la partie inférieure du boitier et serrez toutes les vis.

6.3. Nettoyage
L'appareil de mesure peut étre nettoyé avec un chiffon doux et propre pour retirer les
saletés. Ne pas utiliser de solvant ou de nettoyants agressifs.



HRV. Digitalni multimetar F72

1. Uvod

Ovaj mjerni uredaj je multifunkcionalni ruéni digitalni multimetar (DMM), koji rad na baterije.
Ovaj mjerni uredaj ispunjava norme IEC61010-1 i kategoriju prenapetosti CAT IIl 600 V

i sadrzi dvostruku izolaciju. Ovaj mjerni uredaj opremljen je sa futrolom, koja je kompaktna
i pruza savr§enu zastitu prilikom pada uredaja.

Ove upute sadrze vrlo bitne sigurnosne i upozoravajuce informacije. Stoga Vas molimo da
prije same primjene, detaljno procitate i shvatite ove upute. DMM uredaj je viS§enamjenski
mijerni uredaj i savréen je za primjenu u $kolama, laboratorijima, radionicama i u raznim
drugim podrucjima.

2. Sigurnosne informacije
& Upozorenje

Obratite pozornost na sliedeca pravila za sprije¢avanje strujnih udara, ozlieda kao

i oStecenja na uredaju:

m Nikada ne prislanjajte izmedu ulaznog priklju¢ka i priklju¢ka za uzemljenje jedan napon,

koji je veéi od navedene vrijednosti na uredaju.

m Tijekom mjerenja otpora nikada ne prislanjajte napon izmedu COM i OHM prikljucka.

m Nikada ne sprovodite mjerenje napona (= 250 mA), kada su vodici za mjerenje spojeni na
napon /OHM.
Uredaj nikada ne izlagati direktno na sunce, ekstremnoj toplini i vlazi.
m Prije same primjene provjerite vodice na ispravnost, tj. da je izolacijski omota¢
neostecen.
Prije samog mijerenja napona, provjerite ispravnost osiguraca uredaja.
Prije spajanja uredaja na strujni krug, odvojite strujni krug sa strujnog napajanja.
m Odvojite strujni krug sa strujnog napajanja i ispraznite sve visokonaponske kondenza-

tore, prije ispitivanja protoka, dioda, otpora ili napona.

Obratite paznju na internacionalne elektrotehnic¢ke simbole:

A Oprez elektri¢ni napon —L— Uzemljenje / Masa

MU AC (Izmjeni¢na struja) & Oprez, vidi objasnjenje u uputama
DC (Istosmijerna struja) D Dupla izolacija

~_ Acilibc £ Osigurac

Kategorije mjerenja (Kategorija prenapetosti):

Ovaj uredaj ispunjava sigurnosne zahtjeve sukladno CAT lll. Uredaj se primjenjuje za
mjerenje instalacija u objektima. Primjer je mjerenje na razvodnim plo¢ama, prekidac¢ima
i industrijskim uredajima na fiksnim instalacijama, kao npr. fiksno ugradeni motor.



3. Opis upravljacke ploce i prikaza na uredaju

3.1 Slikovni prikaz mjernog uredaja

1. LCD zaslon

2. “MAX”-Tipka

3. Svjetlo

4. “HOLD"-Tipka

5. “FUNC”-Tipka

6. Okretni prekidac (okretno dugme)
7. “V/Q/uA/mA/Temp”- prikljuéni utor
8."COM”- prikljuéni utor

9. “10A”- prikljuéni utor

3.2. Funkcijske tipke

Taste | Funkcija

Func “FUNC” tipka je tipka za odabir funkcija, koja sa Trigger postaje aktivna. Sa ovom
tipkom prebacujete se izmedu DC/AC napona, Dioda/protok i °C / °F.

HOLD | Pritisnite “HOLD” kako bi ste napustili ili kako bi ste aktivirali modus zaustavljanja u
bilo kojem procesu rada. Ova tipka aktivira se sa Trigger.

MAX | Ova tipka aktivira se sa Trigger. Kada ovu tipku jednom pritisnete, zadrzava se mak-
simalna vrijednost (na LCD zaslonu pojavljuje se oznaka “MAX”). Nakon pritiska tipke
DMM nastavlja sa radom, na zaslonu se obraduje aktualna vrijednost i zadrzava se
maksimalna vrijednost.
NAPOMENA: Stvarna utvrdena vrijednost nije maksimalna vrijednost.

b Tipka za regulaciju pozadinskog svijetla. Tipka se aktivira sa Trigger. Kada pritisnete

7/,( tipku i drzite je pritisnutom dvije sekunde, uklju¢uje se pozadinsko svijetlo. Svijetli
cca. 15 sekundi i nakon toga se automatski iskljucuje. Ili kada tu tipku ponovno pritis-
nete, pozadinsko se svijetlo iskljucuje.

3.3. Prikaz na zaslonu

>t n) @@ @ =2}

oc ‘ KkHz
- TF

. pmvA
AC Yum¥u ¥ kM

Prikaz Znacenje

== DC napon ili DC struja

~ AC napon ili AC struja

>+ Dioda

MAX Maksimalna vrijednost

HOLD Zadrzavanje podataka

[ Prikaz baterije

kMQ Q kQ MQ je jedinica za otpor

°C/°F Jedinica za temperaturu (°C: celzij stupanj; °F: Farenhajt stupanj)
pmVA mV, V je jedinica za napon / pA, mA, A je jedinica za struju
- Prikazuje negativhu mjernu vrijednost




4. Tehnicki podaci

4.1. Sveukupne specifikacije

m DMM sa automatskim odabirom podruéja, Potpuni otklon 2000 Counts

m Zaslon: 3 1/2-pozicionirani LCD-zaslon.

m Zastita protiv preopterec¢enja: DMM nudi PTC-zastitni prekidac za mjerenje otpora
i temperature.

m DATEN-HALTEN funkcija (zadrzavanje podataka)

B MAX-Vrijednost funkcija zadrzavanja

m Pozadinsko svijetlo

m Prikaz baterije

m Automatsko iskljucivanje: Ako se uredaj ne koristi duze od 15 minuta
(stanje mirovanja), automatski se iskljucuje. Uredaj se ponovno uklju€uje pritiskom bilo
koje tipke ili podeSavanjem okretnog prekidaca.

m Temperatura rada i vlaga u zraku: 0 do 40 °C (32 do 104 °F) i < 80 % relativna vlaga.

m Temperatura skladitenja i vlaga u zraku: -10 do 50 °C (14 do 122 °F) i < 70 % relativna
vlaga / izvaditi bateriju.

m Napajanje: 9V baterija (Tip 6F22 ili 1604A) x 1 kom.

m Sigurnosna klasa: IEC 61010-1, CAT 111 600 V.

m Tip zastite: IP 40

m Dimenzije (D x S x V) i teZina: 74 x 43 x 148 mm, cca. 174 g bez baterije.

4.1.1 Pribor:

1. Upute: 1 kom.

2. Vodic¢i za mjerenje: 1 kom.

3.9V baterija: 1 kom. (nije u sadrZaju isporuke)

4. Senzor temperature Tip K: 1 kom.

4.2. Elektri¢ne specifikacije (pri 23+5 °C ; < 75 % RH)
4.2.1 Istosmjerni napon

Podrucje | Rjesenje Preciznost

200 mV 0,1 mV + (0,5 % mijerna vrijednost + 2 Digit)
2V 0,001V

20V 0,01V

200V 0,1V

600 V 1V + (0,8 % mjerna vrijednost + 2 Digit)

4.2.2 Izmjeniéni napon

Podrucje Rjesenj Preciznost

2V (40 Hz do 400 Hz) 0,001V + (0,9 % mijerna vrijednost + 3 Digit)
20 V (40 Hz do 400 Hz) 0,01V
200V (40 Hzdo 400 Hz) |0,1V
600V (40 Hzdo 200 Hz) |1V + (1,2 % mjerna vrijednost + 3 Digit)




4.2.3 Otpor

Podruéje |Rjesenje Preciznost

200 Q 0,1Q + (0,8 % mjerna vrijednost + 2 Digit)
2kQ 0,001 kQ

20 kQ 0,01 kQ

200 kQ 0,1 kQ

2 MQ 0,001 MQ + (1,0 % mjerna vrijednost + 2 Digit)
20 MQ 0,01 MQ

4.2.4 Ispitivanje dioda

| Podrucje | Rjesenje | Funkcija |
|—ﬂ- |0,001 Vv | Prikazuje otpadni prolazni napon na |

Radnoj struji: oko 1 mA
Napon u praznom hodu: oko 1,48 V

4.2.5 Prolaz

[Podrugje [Funkcija
|oy)) |Ako je izmjereni otpor manji od 10,0 Q, oglasava se zvucni signal (zujalo) |

4.2.6 Istosmjerna struja

Podruéje |Rjesenje Preciznost
200 pA 0,1 pA + (1,5 % mjerna vrijednost + 3 Digit)
2000 pA |1 pA

20 mA 0,01 mA
200 mA 0,1 mA
10 A 0,01 A
Zastita od preopterecenja: U pA/mA podrucju koristite jedan osigura¢ F250 mA/
600 Viu 10 A podrucju jedan osigura¢ F10 A/600V.

Maks. Ulazna struja: 250 mA na “mA” ulaznom prikljucku i 10 A na “10A” ulaznom
prikljucku.

4.2.7 lzmjeni¢na struja (40 Hz do 400 Hz)

Podruéje |Rjesenje Preciznost
200 pA 0,1 pA + (1,5 % mjerna vrijednost + 4 Digit)
2000 pA |1 pA

20 mA 0,01 mA
200 mA 0,1 mA
10A 0,01 A

Zastita od preoptereéenja: U pA/mA podrucju koristite jedan osigura¢ F250mA/600V i u 10A
podrucju jedan osigura¢ F10A/600V.

Maks. Ulazna struja: 250 mA na “mA” ulaznom priklju¢ku i 10 A na “10A” ulaznom
prikljucku.

Frekvencija: 40 do 400 Hz



4.2.8 Temperatura
Sa tipkom “FUNC” mozete odabrati (°C) ili (°F).

Podrucje —20 °C do 1000 °C

Rjesenje 1°C

Preciznost -20°Cdo0°C (5 % mjerna vrijednost + 4 Digit)
0 °C do 400 °C (2 % mjerna vrijednost + 3 Digit)
400 °C do 1.000 °C | (3 % mjerna vrijednost + 3 Digit)

Temperatura u Farenhaijtu [°F]
Podrucje 0 °F do 1.800 °F

Rjesenje 1°F

Preciznost 50 °F do 750 °F (5 % mijerna vrijednost + 4 Digit)
50 °F do 750 °F (2 % mijerna vrijednost + 3 Digit)
750 °F do 1.800 °F | (3 % mijerna vrijednost + 3 Digit)

Sonda za mjerenje u sadrzaju isporuke: -20 °C do 260 °C.

5. Mjerenje

5.1 Mjerenje istosmjernog i izmjeni¢nog napona

Upozorenje:

Nikada ne pokusavaijte ispitivati i: jerni kao i izmjeniéni napon preko 600 V, bez

obzira dali se mjerna vrijednost moze prikazati. Mjerenje preko 600 V moze uzrokovati

strujni udar ili ostetiti uredaj!

Podrugje Istosmjernog napona iznosi 200,0 mV, 2,000 V, 20,00 V, 200,0 V i 600 V. Podrucje

izmjeni¢nog napona iznosi 2,000 V, 20,00 V, 200,0 Vi 600 V.

m Crveni vodi¢ za mjerenje umetnite u “VQ” utor, a crni vodi¢ umetnite u “COM” utor.

m Okeretni prekida¢ postavite na VDC ili VAC podrucje.

m VodiCe spojite sa objektom za mjerenje. Mjerna vrijednost prikazat ce se na
LCD-zaslonu.

Napomena:

Odvojite vodice sa objekta nakon $to ste izmijerili istosmjerni ili izmjeni¢ni napon.

5.2 Mjerenje otpora

Podrugje otpora iznosi: 200,0 Q, 2,000 Q, 20,00 kQ, 200,0 kQ, 2,000 MQ, 20,00 MQ.

Za mjerenje otpora uredaj prikljucite kako je dolje navedeno:

m Crveni vodi¢ za mjerenje umetnite u “VQ” utor, a crni vodi¢ umetnite u “COM” utor.

m Okretni prekida¢ postavite na otpor.

m Vodi¢e spojite sa objektom za mjerenje. Mjerna vrijednost prikazat ce se na
LCD-zaslonu.

Napomena:

m Preko vodi¢a za mjerene, tijekom mjerenja otpora moze do¢i do greske od 0,1 Q do
0,2 Q. Kako bi se zadrzalo $to preciznije mjerenje, u podrucju od 200,0 Q, kratko
zatvorite ulazni prikljuak prije samog mjerenja. Na LCD-zaslonu prikazuje se otpor
prilikom kontakta. MoZete otpor prilikom kontakta izvuéi iz izmjerene vrijednosti. Tijekom
mijerenja vecih otpora (> 10 MQ) trajat ée nekoliko sekundi, dok je prikazana stabilna
izmjerena vrijednost.

m Ako se na LCD-zaslonu pojavi oznaka “OL” znaci da je prazan hod u ispitanom otporu ili
neka vrijednost otpora, koja se nalazi iznad maksimuma uredaja za mjerenje.



5.3 Ispitivanje dioda / protoka

5.3.1 Diode

m Okretni prekida¢ prebacite na “#t ). Modus za ispitivanje dioda je standardna
postavka. Sa “FUNC” tipkom, prelazite u modus za ispitivanje protoka.

m Crveni vodi¢ za mjerenje umetnite u “VQ” utor, a crni vodi¢ umetnite u “COM” utor.

m Modus za ispitivanje dioda koristite na ispitivanje dioda, tranzistora i ostalih poluvodi¢a
gradevnih elemenata. U modusu za ispitivanje dioda, struja se prenosi kroz poluvodi¢
i pad napona mijeri se u prijelazu. Dobar silicijski prijelaz uvida jedan pad napona izmedu
0,5Vios8V.

W Za mjerenje prolaznog pada napona na jednom poluvodicu elementa, crveni vodi¢ za
mjerenje postavite na anodu elementa a crni vodi¢ postavite na katodu elementa.
Izmijerena vrijednost se prikazuje na zaslonu uredaja.

m Postavite vodic¢e za mjerenje obrnuto i ponovno mijerite protok napona kroz diodu.

m Ako je dioda uredu na ekranu uredaja prikazuje se oznaka “OL”.

m Ako je dioda u kratkome spoju, na ekranu uredaja u oba smjera pojavljuje se 0.

m Ako je na ekranu u oba smjera oznaka “OL”, dioda je otvorena.

5.3.2 Ispitivanje protoka

m Pritisnite tipku “FUNC” kako bi ste dospjeli u modus za ispitivanje protoka.

m Oglasava se zvuéni signal ako je otpor jednog kruznog toka manji od 10,0 Q.

5.4 DC/AC pA - ili mA ispitivanje

m Podrucje istosmjerne struje iznosi 200,0 pA / 2000 pA i 20,00 mA /200,0 mA (kao i 10 A).

m Podrucje izmjeni¢ne struje iznosi 200,0 pA / 2000 pA i 20,00 mA / 200,0 mA (kao i 10 A).

m Odbvoijite strujni krug sa naponskog napajanja. Okretni prekida¢ postavite na pravilan
polozaj DC/AC pA ili DC/AC mA.

m Prekinite dovod struje. Crveni vodi¢ za ispitivanje spojite na pozitivnu stranu prekida i crni
vodi¢ za ispitivanje spojite na negativnu stranu prekida.

m Ukljucite napajanje strujnog kruga. Vrijednost ce biti prikazana na zaslonu uredaja.

5.5 DC/AC 10 A ispitivanje

® Umetnite crveni vodic¢ za ispitivanje u “10A” priklju¢ak.

m Tijek ispitivanja sprovodi se identi¢no kao i kod odlomka 5.4

Napomena, Upozorenje:

m Sigurnosni sistem mora vrijeme ispitivanja visoke struje odrzavati maksimalno deset
sekundi po ispitivanju i viemenski interval izmedu dva ispitivanja mora biti duzi od
5 minuta.

m Odvojite spoj izmedu vodica za ispitivanje i kruznog toka, kada ste zavrsili sa ispitivanjem
struje.

5.6 Mjerenje temperature

Za mijerenje temperature potrebno je koristiti temperaturno ticalo Tip K (u sadrzaju

isporuke).

m Okretni prekida¢ prebacite na “TEMP”. Na LCD zaslonu pojavljuje se vrijednost tempera-
ture okoline.

m Temperaturno ticalo Tip K prikljucite u oba utora “COM” i “TEMP”.

m Vrijednost temperature sa vrha ticala prenosi se na LCD zaslon uredaja.



6. Odrzavanje

6.1 Izmjena baterija

Kada se pojavi simbol E—=1 potrebno je zamijeniti baterije na uredaju, kako bi se nastavilo
sa normalnim radom.

m Skinite sve mjerne sonde sa strujnog kruga i uredaja.

m Otvorite poklopac baterije na donjem dijelu kucista pomocu odvijaca.

m Skinite staru bateriju i umetnite novu bateriju u postolje.

6.2 Izmjena osiguraca

Kako bi ste pravilno zamijenili o$teceni osigurac, slijedi dolje navedene korake:

m Prije otvaranja donjeg dijela kucista skinite vodice za mjerenje i na temelju toga sve
ulazne signale, kako bi se sprije€ili eventualni strujni udari.

m Otvorite donji dio kuéista, skinite oSteceni osigura¢ i umetnite novi osigura¢ iste veli¢ine
i istih specifikacija.

m Vratite donji dio kucista i pravilno ga pri¢vrstite.

6.3 Ciscéenje

Uredaj mogude je Cistiti sa mekanom i ¢istom krpom. Nikada ne koristite otapala ili

agresivna sredstva za GiSéenje.



HUN F72 Digitalis multiméter

1. Bevezetés

Ez a mérékészilék egy elemmel miikodd, multi-funkcids kézi digitalis multiméter (DMM).
Ez a mérékésziilék megfelel az IEC 61010-1 szabvanynak és a CAT 11l 600 V tulfesziiltség
kategoérianak, és a kettds szigeteléssel rendelkezik.

A mérékésziilék egy kompakt, nagyon j6 Utésvédelemmel rendelkez6 tokkal felszerelt.
Jelen Uzemeltetési utasitas biztonsagi utasitasokat és figyelmeztetéseket is tartalmaz.
Kérjuk, gondosan olvassa el a vonatkoz6 utasitadsokat és alaposan vegye figyelembe az
osszes figyelmeztetést és utasitast.

A DMM (digitalis multiméter) egy altalanos méréeszkoz, és kitlinéen megfelel iskolak,
laboratériumok, muhelyek, gyarak és sok mas alkalmazasi terlilet részére.

2. Biztonsagi utasitas

Figyelmeztetés

Vegye figyelembe a kdvetkezd szabdlyokat aramiitések és sériilések, tovabba a

mérékésztilék vagy a vizsgalandd berendezés kdrosodasanak megel6zése érdekében.

B A bemeneti csatlakozé és a foldel csatlakozas kézott soha ne kapcsoljon ré olyan
fesziiltséget, amely nagyobb, mint a mérékésziiléken megadott névleges fesziiltség.

m Ellendlldas méréseknél a COM és OHM csatlakozd koz6tt soha ne kapcsoljon ra
fesziltséget.

m Soha ne végezzen drammérést (= 250 mA) mikézben a mérévezeték be van dugva fesztil-
tség-/OHM csatlakozéba.

B Soha ne tegye ki a késziiléket kozvetlen napfény, szélséséges hémérséklet és
a paratartalom hatasanak.

m Ellendrizze a mérbvezetékeket szigetelési sériilésekre, vagy a szabadon 1évé fémre.

m Miel6tt aramméréseket végezne, ellendrizze a mérékésziilék biztositékait.

m Valassza le az aramkort a fesziiltségellatasrol, mielétt a készlléket csatlakoztatna az
aramkorhoz.

B Valassza le az aramkort a fesziltségellatasrol, és stisson ki minden nagyfesziltségl
kondenzatort folytonossdg, didda, ellendllds, - vagy az aramvizsgalatok elvégzése el6tt.

Vegye figyelembe a nemzetko6zi elektromos szimbélumokat:

VN 22;’3:{2:;?93 elekiromos L Foldelés/tomeg

MU AC (valtéaram) & Figyelmeztetés, lasd a leirast az utasitasban
=== DC (Egyenaram) D KettSs szigetelés

A_ ACvagy DC £ Biztositék

Mérési kategoria (tulfesziiltség kategoria):

Ez a készlilék megfelel CAT Ill szerinti biztonsagi kdvetelményeknek. Jelen késziléket
épllet-villamosséagi mérésekhez hasznaljak. Példak ehhez: elosztétablakon, kapcsoldkon
és helyhez kotott Iétesitményekben ipari berendezéseken, mint példaul fixen beépitett mo-
torokon végzett mérések.



3. A kezelGelemek és kijelz6k leirasa
3.1. A mérékésziilék abrazolasa

. abra Kiils6 nézet

1
1. LCD kijelzé

2. ,MAX“- gomb

3. Vilagitas gomb

4. ,HOLD“- gomb

5. ,FUNC*-gomb

6. Forgd kapcsold (forgatégomb)

7. V/Q/uA/mA/Temp*“- csatlakozé aljzat
8. ,,COM*“- csatlakozo6 aljzat

9. ,10A“- csatlakoz¢ aljzat

3.2. Funkciégombok

Gomb | Funkcié

Func | A “FUNC” gomb a funkcidvélaszté gomb, amely inditdssal aktivalodik. Ezzel a gomb-
bal kapcsol &t DC / AC aram, diéda / folyamatossag és ° C / ° F kozott.

HOLD | Nyomja meg a “HOLD” gombot hogy barmilyen tizemmaddban aktivalja vagy elhagyja
a tartas funkciét. Ez a gomb az inditassal aktivalodik.

MAX Ez a gomb az inditassal aktivalodik. Ha On ezt a gombot egyszer megnyomija, a

maximalis érték megtartasra keriil (az LCD kijelz6n megjelenik a “MAX”). A gomb
megnyomasa utdn a DMM tovabb mi(ikddik, a kijelzén az aktudlis érték folyamatos
feldolgozasa és maximalis érték megtartasa torténik.

INFORMACIO: A ténylegesen megallapitott érték nem a csticsérték.

A gomb a hattérvilagitas szabdlyozasdra szolgdl. Ez a gomb az inditassal aktivalodik.
Ha a gombot tébb mint két masodpercig lenyomva tartja a hattérvilagitas bekapcsol.
Ez kortilbeliil 15 masodpercig vilagit és automatikusan kikapcsol. Ha ismét megny-
omja a gombot, a hattérvilagitas kikapcsol.

3.3. Kijelz6
@ »womzm o)

-1888:

kHz

Kijelzés | Jelentése

I DC-fesziiltség vagy DC-dram

N AC-feszlltség vagy AC-dram

»t Diéda

MAX Maximalis érték

HOLD Adattartas

() Elemallapot kijelzés

kMQ Q kQ MQ ellendllas egysége

°C/°F Hoémérséklet egység (°C: Celsius fok; °F: Fahrenheit fok)
pmVA mV, V fesziiltség egység / pA, mA, A dramerdsség egység
- Egy negativ mérési értéket mutat




4. Miiszaki adatok

4.1. Altalanos informaciok

DMM (digitalis multiméter) automatikus tartomanyvalasztassal, teljes skalaérték

2000 Counts

Kijelz6 3 1/2 digites LCD kijelz6

Tulterhelés elleni védelem: A DMM PTC véd6aramkort hasznél ellenallas- és
hémérsékletméréshez.

ADATTARTAS funkcié

MAX érték tartas funkcio

Hattérvilagitas

Elemallapot kijelzés

Automatikus lekapcsolds: Ha a mérékésziiléket 15 percnél hosszabb ideig nem
hasznaljak (liresjarasi id6), akkor a készllék automatikusan lekapcsol. A mérékészuléket
egy automatikus lekapcsolds utan barmely gomb megnyomasaval vagy a forgékapcsold
eldllitdséval Ujra be lehet kapcsolni.

Uzemi hémérséklet és paratartalom: 0-40 ° C (32 - 104 ° F), és <80 % relativ paratartalom
Raktérozasi hémérséklet és paratartalom: -10-50 ° C (14 - 122 ° F), és <70 % relativ
pératartalom/ elemet eltavolitani

m Aramellatas: 9 V-os elem (6F22 vagy 1604A) x 1 db.

m Biztonsdgi osztaly: IEC 61010-1, CAT 111 600 V.

m Védelmi fok: IP 40

m Méretek H x Sz x M és suly: 74 x 43 x 148 mm, kb. 174 g elem nélkdl
4.1.1 Tartozékok:

1. Uzemeltetési utasités: 1db

2. Mérévezetékek: 1 készlet

3. 9-V-elem: 1 db (a csomag nem tartalmazza)
4. K tipusti hémérsékletérzékeld 1db

4.2. Elektromos adatok (23 + 5 ° C-on; <75% relativ paratartalom mellett)
4.2.1 Egyenfesziiltség

Tartomany | Felbontas Pontossag

200 mV 0,1 mV + (mért érték 0,5 % -a + 2 digit)
2V 0,001 V

20V 0,01V

200V 0,1V

600 V 1V + (mért érték 0,8 % + 2 digit)

Tulterhelés elleni védelem:maximum 600 V DC vagy AC

4.2.2 Valtéfesziiltség
Tartomany Felbontas | Pontossag
2V (40 Hz bis 400 Hz) 0,001V + (mért érték 0,9 % -a + 3 digit)

20 V (40 Hz bis 400 Hz) _[0,01V
200 V (40 Hz bis 400 Hz) [0,1V
600 V (40 Hz bis 200 Hz) [1V/ + (mért érték 1,2 % -a + 3 digit)

Tulterhelés elleni védelem: maximum 600 V DC vagy AC




4.2.3 Ellenallas

Tartomany | Felbontas Pontossag
200 Q 0,1Q + (mért érték 0,8 % -a+ 2 digit)
2 kQ 0,001 kQ
20 kQ 0,01 kQ
200 kQ 0,1 kQ
2 MQ 0,001 MQ + (mért érték 1,0 %-a + 2 digit)
20 MQ 0,01 MQ
4.2.4 Diédavizsgalat

|Tartomény |Felbontés |Funkci6 |
|-» |o,oo1 v |A nyitéirany( fesziltségesést mutatja |

Uzemi aram: kb. 1 mA
Uresjéarati feszliltség: kb. 1,48 V

4.2.5 Folytonossag

| Tartomany | Funkcié
|o))) | Ha a mért ellenallas kevesebb,mint 10,0 Q, egy hangjelzés hallhatd |

Uresjérati feszliltség: kb.0,5 V

4.2.6 Egyenaram

Tartomany | Felbontas Pontossag

200 pA 0,1 pA + (mért érték 1,5 % -a + 3 digit)
2000 pA 1pA

20 mA 0,01 mA

200 mA 0,1 mA

10A 0,01 A

Tulterhelés elleni védelem: A uA / mA tartomanyban egy k F250mA / 600V biztositékot és
10A - tartomanyban egy F10A / 600V biztositékot hasznaljon.

Max. bemeneti aram: 250 mA a “mA” - bemeneti csatlakozon és10A, a “10A” - bemeneti
csatlakozon.

4.2.7 Valtéaram [40 Hz - 400 Hz]

Tartomany | Felbontas | Pontossag

200 pA 0,1 pA (mért érték 1,5 %-a + 4 digit)
2000 pA 1 pA

20 mA 0,01 mA

200 mA 0,1 mA

10 A 0,01 A

Tulterhelés elleni védelem: A uA / mA tartomanyban egy F250mA / 600V biztositékot és
10A - tartomanyban egy F10A / 600V biztositékot hasznaljon.

Max. bemeneti aram: 250 mA a “mA” - bemeneti csatlakozon és10 A, a “10A” - bemeneti
csatlakozon.

Frekvencia: 40 - 400 Hz



4.2.8 Homérséklet

Tartomany —20 °C - 1000 °C
Felbontés 1°C

Pontossag -20°C-0°C (mért érték 5 %-a+ 4 digit)
0°C-400°C (mért érték 2 %-a + 3 digit)
400 °C - 1.000 °C | (mért érték 3 % -a + 3 digit)
Hémérséklet Fahrenheit [°F] -ban

Tartomany 0 °F - 1.800 °F

Felbontés 1°F

Pontossag 50 °F - 750 °F (mért érték 5 %-a + 4 digit)
50 °F - 750 °F (mért érték 2 %-a + 3 digit)
750 °F - 1.800 °F (mért érték 3 %-a + 3 digit)

Mérészonda a csomagban: 20 °C -260 °C

5. Mérési mod

5.1 Egyen- és valtofesziiltség mérés

Figyelmeztetés:

Kérijiik, ne prébaljon 600 V feletti egyen- ill. valtéfesziiltségeket mérni, még akkor

sem, ha a mért értékek megjelenithetSk lennének. 600 V feletti mérések aramiitéseket

okozhatnak vagy tonkre tehetik a mérékésziiléket!

Az egyenfesziiltség tartomanyok 200,0 mV, 2,000 V, 20,00 V, 200,0 V és 600 V.

A valtéfesziiltség tartomanyok 2,000 V, 20,00 V, 200,0 V és 600 V.

igy méri On az egyen- vagy valtéfesziiltséget:

m Dugja be a piros mérévezetéket a “VQ” - csatlakozéba és a fekete vezetéket a “COM”
csatlakozéba.

= Allitsa a forgokapcsol6t VDC vagy VAC- tartomanyra.

m Kdsse 6ssze a mérévezetéket a mérendd targgyal. A mért érték megjelenik az LCD
kijelzén.

Tajékoztato:

Bontsa szét a kapcsolatot a mérévezeték és a méréaramkor kézott ,ha befejezte az

egyen- vagy valtéfesziiltség mérését.

5.2. Ellenallasmérés

Az ellendllas tartomanyok az aldbbiak: 200,0 Q, 2,000 kQ, 20,00 kQ, 200,0 kQ, 2,000 MQ,

20,00 MQ.

Az ellenallas méréséhez csatlakoztassa a mérékésziiléket az alabbiak szerint:

m Dugja be a piros mérévezetéket a “VQ”- csatlakozdba és a fekete mérévezetéket a
“COM?” csatlakozéba.

= Allitsa a forgokapcsol6t az ellenallas tartomanyra.

m Kosse 0ssze a mérévezetéket a mérendd targgyal. A mért érték megjelenik az LCD
kijelzén.

Tajékoztato:

B A mérévezeték altal az ellendllas mérésnél 0,1 Q- 0,2 Q hiba adédhat. Ahhoz, hogy
pontos értékeket kapjon alacsony ellendllasok mérésekor, azaz a 200,0 Q tartomanyban,
zarja a bemeneti csatlakozét mérés el6tt rovidre. Ekkor az érintkezési ellendlldas megjele-
nik az LCD kijelzén. On le tudja vonni az érintkezési ellenallast a mért értékbdl.

m Nagy ellendllasok (> 10 m) mérései esetén dltaldban néhany masodpercet vesz igénybe,
amig stabil mért érték jelenik meg .

m Amikor “OL” jelenik meg az LCD kijelzén , ez Uresjératot mutat a vizsgalt ellendllashoz,
vagy olyan ellendllas értéket, amely a maximalis mérémliszer-tartomany maximuma felett
van.



5.3. Diéda / Folytonossag vizsgalat

5.3.1. Diéda

m Allitsa a forgékapcsolét a alldsba ). A diédavizsgalat méd a standard beallitas. A
“FUNC” gombbal jut a folytonosséag vizsgélat médba.Dugja be a piros mérévezetéket a
“VQ”- csatlakozdba és a fekete mérévezetéket a “COM” csatlakozéba.

m A diédavizsgalat izemmaodot diédak, tranzisztorok és mas félvezetd elemek vizsgalatara

hasznélja. Diédavizsgdlat izemmddban dramot vezetiink at a félvezetd atmeneten és

a fesziiltségesést mérjiik az &tmeneten. Egy j6 szilicium dtmenet 0.5V és 0.8V kozotti

fesziltségesést mutat.

Egy tetszés szerinti félvezetd elemen az ateresztési fesziiltségesés méréséhez helyezze

el a piros mérévezetéket az elem anddjara és a fekete mérévezetéket az elem katodjara.

A mért érték megijelenik az LCD kijelzén.

m Csatlakoztassa a mérévezetékeket forditva, és mérje meg a diédan atfolyé fesziltséget
ujra.

®m Ha a diéda rendben van, a “OL” jelenik meg a kijelzén.

®m Ha a diéda révidre zart, a kijelz6n mindkét iranyban 0 jelenik meg.

Ha a kijelzé mindkét iranyban “OL”-t jelez ki, a diéda nyitva van.

5.3.2. Folytonossag vizsgalat:
m Nyomja meg a “FUNC” gombot a folytonossagmédba Iépéshez.
m Hangjelzés hallhato, ha a méréaramkoér ellendlldsa kevesebb, mint 10,0 Q.

5.4. DC / AC pA- vagy mA mérés

® Az egyendram tartomanya 200,0 pA / 2000 pA und 20,00 mA / 200,0 mA (tovabba10 A).

m A valtéaram tartomanya 200,0 pA / 2000 pA und 20,00 mA / 200,0 mA (tovabbalo A).

m Valassza le az dramkort a fesziiltségellatasrol. Allitsa a forgékapcsolot a megfeleld
DC / AC uA vagy DC / AC mA helyzetbe.

m Szakitsa meg a vizsgalandd aram utjat. Kosse 0ssze a piros mérévezetéket a megszaki-
tas pozitiv oldalaval,és a fekete mérévezetéket a megszakitas negativ oldalaval .

m Kapcsolja be az daramellatast az aramkorre. A mért érték megjelenik az LCD kijelzén.

5.5. DC/AC 10 A-mérés

Dugja be a piros mérévezetéket “10A” —rel jelolt bemeneti csatlakozoba.

A mérési folyamat pontosan az 5.4. pontban leirtakkal megegyezéen torténik.

Megjegyzés, Figyelem:

m A biztonsag kedvéért, a mérési id6 nagy aramoknal legfeljebb tiz masodperc legyen
mérésenként és a két mérés kozott eltelt id6 5 percnél hosszabb legyen.

B Bontsa szét a kapcsolatot a mérévezeték és a méréaramkor kézott, ha befejezte az
drammeérést.

5.6. Homérsékletmérés

m Homérsékletméréshez a K tipust hémérséklet-érzékelt kell hasznalni.

(a csomag tartalmazza)

m Allitsa a forgékapcsolét a , TEMP“- tartomanyra. Az LCD kijelz6n ekkor a kérnyezeti
hémérséklet értéke jelenik meg.Dugja be a K tipust hémérséklet-érzékelét a két “COM”
és a “TEMP” csatlakozdba.

m Az érzékel cstcs mért hdmérséklet értéke megjelenik az LCD kijelzén.



6. Karbantartas
6.1. Elemcsere

Ha a kijelz6n [*_=1 jelenik meg, az elemet ki kell cseréini a normélis miikodés biztositasahoz.

m Vdlassza le és tavolitsa el az 0sszes mérészondat a fesziiltség alatt 1évé aramforrasokrol
és a mérékészuilékrdl.

m Nyissa ki az elemtarté fedelét a haz alsé részén egy csavarhuzéval.

m Vegye ki a régi elemet, és helyezzen be egy Uj elemet az elemtartéba.

6.2. A biztositékok kicserélése

Az aldbbiak szerint jarjon el hibas biztositék cseréjénél:

m Tavolitsa el a haz alsé részének nyitdsa elétt a mérévezetékeket és ezzel minden
bemeneti jelet az aramiités elkeriilése érdekében.

m Nyissa ki a haz als6 részét, vegye ki a hibas biztositékot és helyezzen be egy Uj, azonos
meéretli és paraméter(i biztositékot.

W Helyezze vissza a haz alsé részét, majd hlizza meg az sszes csavart.

6.3. Tisztitas
A mérbkésziilék puha, tiszta ruhdval tisztithaté a szennyezédések eltavolitdsahoz. Ne
hasznéljon olddszereket vagy durva tisztitészereket.



ITA

Multimetro digitale F72

1.Introduzione

Questo dispositivo &€ un multimetro digitale portatile alimentato da batterie.

Questo apparecchio soddisfa lo standard IEC61010-1 e la categoria di sovratensione

CAT 111 600 V ed ha un doppio isolamento. Il dispositivo & compatto e protetto contro gli
urti in caso dovesse cadere per terra. Questo manuale contiene informazioni sulla sicurezza
e di avvertimento. Si prega di leggere le informazioni pertinenti con attenzione e osservare
attentamente tutte le avvertenze e note. Il MD € uno strumento di misurazione comune
adatto per scuole, laboratori, officine, fabbriche e moilti altri campi di applicazione.

2. Note di sicurezza

Avvertimento

Osservare le seguenti regole per evitare scosse elettriche o danni a persone o

all’apparecchio:

Non superare la tensione nominale massima, specificata sul dispositivo, mettendo sotto

tensione il circuito tra presa d’ingresso e la messa a terra.

Durante la misurazione di resistenza non creare un circuito di tensione elettrica tra le

prese COM e OHM.

Mai eseguire una misurazione di corrente (= 250 mA), mentre i puntali sono collegati alla

presa OHM / tensione.

Non esporre il dispositivo alla luce solare diretta, temperature estreme e umidita.

Controllare i cavetti su danni all'isolamento o metallo esposto.

Prima di eseguire misurazioni di corrente, controllare i fusibili del multimetro.

Scollegare il circuito dalla rete di alimentazione prima di collegare il dispositivo al circuito.

m Scollegare il circuito dalla rete di alimentazione e scaricare tutti i condensatori ad alta
tensione prima di eseguire misurazioni di continuita, diodo, resistenza.

Osservare i simboli elettrici internazionali:

& Avvertimento da tensione elettrica —L— Terra / terra

f\; CA corrente alternata & Avvertimento vedi istruzioni d’uso
=== CC corrente continua D Isolamento doppio

~_ CCoCA = Fusibile

Categoria di misurazione (categoria di sovratensione):

Questo dispositivo soddisfa i requisiti di sicurezza della CAT Ill. Questo dispositivo si usa
per misurazioni in impianti di edifici. Esempi sono misurazioni su quadri di distribuzione,
interruttori e apparecchiature industriali in installazioni fisse, come ad esempio un motore
installato in modo permanente.



3.Descrizione del dispositivo
3.1 Immagine del dispositivo

Immagine esterna

Display LCD

Tasto “max”

Tasto illuminazione

Tasto “Hold”

Tasto “Func”

Selettore rotativo

Connessione ,,\V/Q/pA/mA/Temp*
Connessione “ COM”
Connessione “10A”

©ENOO AWM=

3.2 Tasti di funzione

Tasto | Funzione

Func »FUNC* ¢ il tasto di selezione funzione, attivabile a pressione. Si sceglie tra CA/CC,
diodo/passaggio corrente e °C / °F.

HOLD | Premere “HOLD” per tenere attiva o spegnere qualsiasi funzione. Si attiva a pres-
sione.

MAX Premere il tasto per memorizzare il valore max. (sul display appare “MAX”). Dopo
aver premuto il tasto il dispositivo continua a lavorare, ma tiene memorizzato il valore
max.

ATTENZIONE: il valore rilevato non & il valore massimo.

g Si attiva a pressione. Accendere / spegnere la retroilluminazione e luce di lavoro. Se
_/,\_ si tiene premuto il tasto per due secondi §i accende la retroilluminazione e dopo circa
15 secondi si spegne automaticamente. E inoltre possibile disattivarla manualmente
tenendo premuto il tasto per due secondi.

3.3 Display
>t ) 00 01 =]
[ ‘ KHz
- TF
. pmvA
AC Va " " kMQ
Indicazione | Significato
=== CC-tensione o CC-corrente
Y CA-tensione o CA-corrente
>+ Diodo
MAX Valore massimo
HOLD Tenere dati
e Indicazione carica batteria
kMQ Q kQ MQ & I'unita di resistenza
°C/°F Temperatura (°C: gradi Celsius; °F: gradi Fahrenheit)
umVA mV, V unita di tensione / pA, mA, A unita di corrente
- indica il valore di misurazione nagativo




4.Dati tecnici

4.1 Informazioni generali

® Multimetro digitale con selezione funzione automatica a 2000 Counts
m Display a 3 cifre e 1/2
m Protezione: il multimetro utilizza una protezione PTC per la misurazione di temperatura e

resistenza

Funzione tenere dati
Funzione tenere valore massimo
Retroilluminazione
Indicazione stato batteria

Spegnimento automatico: dopo 15 minuti di non utilizzo il dispositivo si spegne

automaticamente ed é riattivabile con il selettore rotativo o premendo un qualsiasi altro

tasto

Temperatura di utilizzo e umidita aria da 0 fino 40 °C (32 fino 104 °F ) e < 80 % RH

m Temperatura di immagazzinaggio e umidita aria =10 fino 50 °C (14 fino 122 °F ) e < 70 %
RH/ togliere le batterie

m Alimentazione: batteria 9-V (tipo 6F22 o0 1604A) x 1 pz.

m Classe di sicurezza: IEC 61010-1, CAT Il 600 V.

m Tipo protezione: IP 40

m Misure (L x P x A) e peso: 74 x 43 x 148 mm, circa 174 g senza batteria

.1.1 Accessori
. Istruzioni d’uso

. Batteria9 V

4,
)
2. Sonde misurazione
3.
4

. Sonda rilev. temp.

1pz
1kit
1pz (non in dotazione)
1pz

4.2 Dati elettrici (a 23 £}5 °C ; < 75 % RH)
4.2.1 Tensione continua

Campo Risoluzione | Precisione

200 mV 0,1 mV + (0,5 % Valore + 2 Digit)
2V 0,001V

20V 0,01V

200V 0,1V

600 V 1V (0,8 % Valore + 2 Digit)

4.2.2 Tensione alternata

Protezione : massima 600V CC o CA

Campo Risoluzione | Precisione

2V (40 Hz - 400 Hz) 0,001V + (0,5 % Valore + 3 Digit)
20 V (40 Hz - 400 Hz) 0,01V

200 V (40 Hz - 400 Hz) 0,1V

600 V (40 Hz - 200 Hz) 1V +1,2 % Valore + 3 Digit)

Protezione : massima 600V CC o CA



4.2.3 R

Campo Risoluzione | Precisione

200 Q 0,1Q + (0,8 % Valore + 2 Digit)
2 kQ 0,001 kQ

20 kQ 0,01 kQ

200 kQ 0,1 kQ

2 MQ 0,001 MQ |+ (1,0 % Valore + 2 Digit)
20 MQ 0,01 MQ

4.2.4 Prova diodo

|Campo |Risoluzione |Funzione |
| Bt | 0,001V | Segnale il calo di potenza |

Corrente: circa 1 mA
Tensione: circa 1,48 V

4.2.5 Potenza

| Campo | Funzione
|cy)) | Un segnale acustico avverte se la resistenza misurata € inferiore a 10,0 Q& |

Tensione: circa 0,5V

4.2.6 Corrente continua

Campo Risoluzione | Precisione

200 pA 0,1 pA + (1,5 % Valore + 3 Digit)
2000 JA |1 pA

20 mA 0,01 mA
200 mA 0,1 mA
10A 0,01 A
Protezione da sovraccarico: Nel campo UC / mA usare un fusibile F250mA / 600V e su
quello 10 A- un fusibile F10A / 600V.

Alimentazione: mass.250 mA sul collegamento “mA” e 10 A su quello “ 10A” ,,10A*-Termi-
nale d’ingresso.

4.2.7 Corrente alternata [40 Hz bis 400 Hz]
Campo Ri! i Precisi

200 pA 0,1 pA + (1,5 % Valore + 4 Digit)
2000 pA 1 pA

20 mA 0,01 mA
200 mA 0,1 mA
10A 0,01 A
Protezione da sovraccarico: Nel campo UC / mA usare un fusibile F250mA / 600V e in
quello 10 A un fusibile F10A / 600V.

Alimentazione: mass. 250 mA sul collegamento “mA”e 10 A su quello “10A”.
Frequenza: da 40 a 400 Hz




4.2.8 Tempera

tura

Con il tasto “FUNC” & possibile cambiare tra [°C] o [°F]

0 °C fino 400 °C
400 °C fino 1.000 °C

Campo —-20 °C fino 1000 °C
Risoluzione [1°C
Precisione —20 °C fino 0 °C (5% valore + 4 Digit)

(2 % valore + 3 Digit)
(3 % valore + 3 Digit)

Temperatura in Fahrenheit [°F]

Campo 0 °F fino 1.800 °F
Risoluzione |1°F
Precisione 50 °F fino 750 °F (5 % valore + 4 Digit)

50 °F fino 750 °F (2 % valore + 3 Digit)
750 °F fino 1.800 °F | (3 % valore + 3 Digit)

Sonda di misurazione compresa: -20°C fino 260°C

5. Misurazione

5.1 Misurazione di tensione CA e CC

Awviso:

Non cercare di misurare tensioni CA e CC oltre 600 V, anche se potrebbero essere
visualizzate. Misurazioni oltre 600 V possono causare scosse elettriche o distruggere
il dispositivo di misurazione!

| campi di tensione CC sono 200,0 mV, 2.000 V, 20,00 V, 200.0 V e 600 V. Quelli di CA sono
2.000V, 20,00 V, 200.0 V e 600 V.

Misurazione di CC o CA:

m |Inserire il puntale rosso nella boccola “VQ”, il nero nella “COM”.

m Impostare il selettore rotante sul campo VDC o su quello VAC

m Collegare il puntale all’area di misurazione. Il valore misurato appare sul display LCD.
Nota:

Al termine del lavoro scollegare la connessione tra il puntale ed il circuito di misurazione.

5.2. Misurazione della resistenza

| campi di resistenza sono i seguenti: 200.0 Q, 2.000 kOhm, 20,00 kOhm, 200,0 kOhm,

2.000 milliohms,20.00 milliohm.

Per misurare la resistenza, collegare il multimetro come segue:

m Inserire il puntale rosso nella boccola “VQ”, il nero nella “COM”.

m Impostare il selettore rotativo sul campo di resistenza desiderato.

m Collegare il puntale all’area di misurazione. Il valore misurato & visibile sul display LCD.

Nota:

m Durante la misurazione della resistenza, si puo verificare un errore da 0,1 Q a 0,2 Q.

m Ohm. Al fine di ottenere valori accurati di misurazione di resistenza nell’area di 200.0 Q,
collegare a corto circuito I'ingresso, prima della misurazione. Ora, il valore della
resistenza di contatto & visibile sul display LCD. Sottrarre il valore resistenza di contatto
dal valore misurato.

® Quando si misura resistenze elevate (> 10 m) di solito ci vogliono pochi secondi alla
visualizzazione di valori stabili.

® Quando sul display LCD appare “OL”, |a resistenza testata & inattiva o il valore di
resistenza va oltre il campo massimo di misurazione.



5.3. Prova diodo / di transizione

5.3.1. Diodo

m Posizionare il selettore rotativo su =) La modalita prova diodo & predefinita. Con il
tasto “FUNC” passa alla modalita prova di transizione.

m Inserire il puntale rosso nella boccola “VQ” e quello nero nel “COM”.

Utilizzare la modalita diodo per controllare transistor e altri dispositivi a semiconduttore.

La modalita diodo invia corrente attraverso la giunzione a semiconduttore e misura il calo

di tensione in transizione. Una buona transizione di silicio conferma un calo di tensione

tra 0.5V e 0.8V.

m Per la misurazione del calo di tensione di passaggio di un semiconduttore collegare il
puntale rosso all’anodo e quello nero al catodo dell’elemento.

m |l valore misurato é visibile sul display.

| Invertire i cavi e ripetere la misurazione tensione di passaggio attraverso il diodo.

m A diodo intatto, sul display appare “OL”.

m A diodo in cortocircuito in entrambe le direzioni il display segna 0.

m A diodo aperto in entrambe le direzioni il display segna “OL”.

5.3.2. Test di transizione
m Premere il tasto “FUNC” per passare alla modalita passaggio.
m |l segnale acustico avvisa se la resistenza di un circuito ¢ inferiore a 10,0 Q.

5.4. CC / CA pA- o misurazione mA

m L'area CC si trova a 200.0 uA / 2000 uA e 20.00 mA / 200.0 mA (e 10 A).

m L’area CA si trova a 200.0 uA / 2000 uA e 20.00 mA / 200.0 mA (e 10 A).

| Scollegare il circuito dalla rete elettrica. Impostare il selettore rotativo sulla posizione
CC/CAuAoCC/CAmMA.

m Interrompere il circuito di prova. Collegare il puntale rosso al polo positivo
dell’interruzione e quello nero al polo negativo.

m Alimentare il circuito. Il display visualizza il valore misurato.

5.5. Misurazione-A CC / CA 10

m Collegare il cavetto rosso nella boccola d’ingresso “10A”.

® La misurazione avviene come descritto nella sezione 5.4.

Nota, Attenzione:

m Per motivi di sicurezza il tempo di misurazione per I'alta tensione non deve superare dieci
secondi per processo, e il tempo tra due misurazioni deve superare 5 minuti.

B Scollegare la connessione tra i puntali e il circuito a misurazione completata.

5.6. Misurazione della temperatura

Per la misurazione della temperatura, usare il sensore tipo K (in dotazione).

m Impostare il selettore su “TEMP?”, il display LCD visualizza la temperatura ambiente.
m Inserire il sensore K nelle boccole “COM” e “TEMP”.

m |l display LCD visualizza la temperatura letta dalla punta del sensore.



6. Manutenzione

6.1. Sostituzione della batteria

Se sul display appare ((E=1) sostituire la batteria per assicurare il funzionamento corretto.
m Scollegare e rimuovere tutte le sonde da fonti di energia elettrica e dal dispositivo.

m Aprire il coperchio vano batteria sul corpo inferiore con un cacciavite.

m Rimuovere la vecchia e inserire una nuova batteria.

6.2. Sostituzione dei fusibili

Procedere come segue per sostituire un fusibile difettoso:

m Per evitare scosse elettriche, rimuovere, prima dell’apertura della base della custodia, i
puntali e quindi tutti i segnali d’ingresso.

m Aprire la base inferiore, rimuovere il fusibile difettoso, e inserire uno nuovo dello stesso
formato e specifiche.

m Appoggiare il coperchio sulla custodia e serrare tutte le viti.

6.3. Pulizia
Lo strumento pud essere pulito con un panno morbido. Non utilizzare solventi o detergenti
aggressivi.



PoL Multimetr cyfrowy F72

1. Wprowadzenie

To urzadzenie pomiarowe jest zasilanym bateriami, multifunkcyjnym recznym multimetrem
cyfrowym. Tester spetnia wymagania normy IEC61010-1 i kategorii przepieciowej CAT

111 600V a ponadto jest wyposazony w podwdjna izolacje. Miernik posiada kabure, ktéra
mimo swojej kompaktowej budowy daje bardzo dobra ochroneg przed uderzeniami w razie
upadku.

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera zalecenia bezpieczerstwa i ostrzezenia. Przeczytaj
doktadnie odpowiednie zalecenia i przestrzegaj wszystkich zalecer bezpieczenstwa i
ostrzezen.

Multimetr cyfrowy jest wielofunkcyjnym narzedziem pomiarowym i znakomicie nadaje si¢ do
szkot, laboratoriéw, warsztatéw, fabryk a takze licznych innych zastosowan.

2. Zalecenie bezpieczenstwa

Ostrzezenie

Przestrzegaj nastepujacych zasad, aby unikna¢ porazenia pradem, zranien oraz uszkodzen
miernika lub badanego wyposazenia:

m Nigdy nie przyktadaj miedzy przytaczem wejsciowym i uziemieniem napiecia
przekraczajacego napigcie pomiarowe podane dla tego multimetra.

Przy testowaniu oporu nie przyktadaj napiecia miedzy przytaczem COM i OHM

Nie przeprowadzaj pomiaru pradu (= 250 mA), gdy przewody pomiarowe sg podtaczone
do przytacza napiecia/ przytacza OHM.

Nie wystawiaj urzadzenia na bezposrednie dziatanie $wiatta stonecznego, ekstremalnych
temperatur i wilgoci.

Sprawdzaj przewody pomiarowe pod katem wystepowania uszkodzer izolacji lub
nieizolowanego metalu.

Przed rozpoczeciem pomiaréw sprawdz bezpieczniki miernika.

Odtacz obwéd pradu od zasilania przed podtaczeniem miernika do obwodu.

Odtacz obwdd pradu od zasilania i roztaduj wszystkie kondensatory wysokiego napigcia
przed dokonaniem pomiaru przeptywu, testu diod, oporu lub natezenia.

Przestrzegaj migdzynarodowych symboli elektrotechnicznych:

& Ostrzezenie przed napigciem _L_ Ziemia/ masa
elektrycznym
f\; AC (prad zmienny) & Ostrzezenie; patrz wyjasnienia w instrukcji
=== DC (prad staty) D Podwadjna izolacja
A_ ACIlubDC = Bezpiecznik

Kategoria pomiarowa (kategoria przepieciowa)

To urzadzenie spetnia wymogi bezpieczenstwa zgodnie z CAT Ill. To urzadzenie jest
uzywane do pomiaréw w instalacjach budynkéw. Przyktadem sg pomiary w tablicach
rozdzielczych, przetacznikach i instalacjach przemystowych w statych instalacjach jak np.
w na state zamontowanym silniku.



3. Objasnienia elementéw obstugi i wskazan
3.1. Rysunek miernika

Pokretto

©ONDOAWN

Wyswietlacz LCD
Przycisk ,MAX”
Przycisk o$wietlenia
Przycisk ,HOLD”
Przycisk ,FUNC”

Gniazdo ,\V/Q/uA/mA/Temp.”
Gniazdo ,,COM”
. Gniazdo ,, 10A”

3.2 Przyciski funkcyjne

Przycisk | Funkcja

Func Przycisk ,,FUNC” jest przyciskiem wyboru funkcji, ktdry jest aktywowany wraz z
uruchomieniem. Tym przyciskiem dokonujemy przejécia miedzy pradem DC/AC,
dioda/przeptywem i °C/F.

HOLD »HOLD” wciskamy, aby aktywowac lub zwolni¢ tryb zatrzymania w dowolnej
funkciji. Ten przycisk jest aktywny wraz z uruchomieniem.

MAX Ten przycisk jest aktywny wraz z uruchomieniem. Jesli wcisniesz przycisk jeden

raz maksymalna warto$¢ zostaje zatrzymana (na wyswietlaczu pojawia sie komu-
nikat ,MAX"). Po wcisnigciu przycisku multimetr pracuje dalej, na wyswietlaczu
jest stale przetwarzana aktualna wartos¢ i zatrzymana warto$¢ maksymalna.
WSKAZOWKA: Rzeczywiscie ustalona wartos$¢ nie jest wartoscia szczytowa.

Przycisk stuzy do sterowania pods$wietleniem. Ten przycisk jest aktywny wraz
z uruchomieniem. Jesli przytrzymasz przycisk wcisniety dtuzej niz 2 sekundy,
wiaczone zostaje podswietlenie. Swieci ono ok. 15 sek. i automatycznie sie
wytacza. Pod$wietlenie sie wytgczy takze, gdy ponownie wcisniesz przycisk.

3.3.

na wy

N’))[ﬂ

KkHz

.c;};

pm!
Ac . KNQ

Wskazanie | Znaczenie

=== Napiecie lub natezenie DC

N Napiecie lub natezenie AC

>t Dioda

MAX Wartos¢ maksymalna

HOLD Zatrzymanie danych

(e Kontrolka baterii

kMQ Q kQ MQ jest jednostka oporu

°C/°F Jednostka temperatury ('C: stopnie Celsjusza; °F: stopnie Farenheita
pmVA mV, V jest jednostka napiecia/pA, mA, A jest jednostka natezenia pradu
- Pokazuje ujemna warto$¢ pomiaru




4. Dane techniczne

4.1 Dane ogdlne

m Multimetr cyfrowy z automatycznym wyborem zakresu, petne odchylenie 2000 counts

m Wyswietlacz: LCD 3 1/2 miejscowy

W Zabezpieczenie przed przecigzeniem: multimetr wykorzystuje wytacznik pozystorowy do
pomiaru oporu i temperatury

m Funkcja zachowania danych

B Funkcja zachowywania maksymalnej wartosci

m Podswietlenie

m Kontrolka baterii

m Automatyczne wytaczanie: gdy miernik nie jest uzywany dtuzej niz 15 minut (czas jatowy),
automatycznie sie wytacza. Miernik mozna po automatycznym wytaczeniu ponownie
wiaczy¢ weiskajac dowolny przycisk lub przestawiajac pokretto.

m Temperatura robocza i wilgotnos¢ powietrza: 0 do 40 °C (32 do 104 °F) i < 80% WW

m Temperatura przechowywania i wilgotno$¢ powietrza:
-10 do 50 °C (14 do 122 °F) i < 70% WWY/ wyjac¢ baterie

W Zasilanie: baterie 9V (typ 6F22 lub 1604A) x 1 szt.

m Klasa bezpieczenstwa: IEC 61010-1, CAT Il 600V

m Stopien ochrony: IP 40

m Wymiary (dt.x szer.x wys.) i cigzar: 74 x 43 x 148 mm ok. 174 g bez baterii

4.1.1 Akcesoria:

1. Instrukcja 1 szt.

2. Przewody pomiarowe 1 zestaw

3. Baterie 9 V 1 szt. (Nie obejmuje zakresu dostawy)
4. Czujnik temperatury typ K: 1 szt.

4.2 Dane elektryczne (przy 23 + 5°C; < 75 % WW)
4.2.1 Napiecie state

Zakres F $¢ pomiaru | D $¢

200 mV 0,1 mV +(0,5% wartosci pomiaru +2 cyfry)
2V 0,001 V

20V 0,01V

200V 0,1V

600 V 1V + (0,8% wartosci pomiaru +2 cyfry)

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: maksymalnie 600 V DC lub AC

4.2.2 Napigcie zmienne

Zakres R i $¢ pomiaru | D 10$¢

2V (40 Hz do 400 Hz) 0,001V + (0,9% wartosci pomiaru +3 cyfry)
20V (40 Hz do 400 Hz) 0,01V
200 V (40 Hz do 400 Hz) [0,1V
600V (40 Hzdo 200 Hz) |1V + (1,2% wartosci pomiaru +3 cyfry)

Zabezpieczenie przed przeciazeniem: maksymalnie 600 V DC lub AC




4.2.3 Opor

Zakres R $¢ pomiaru | Doktadnosé

200 Q 0,1Q + (0,8 % wartosci pomiaru +2 cyfry)

2 kQ 0,001 kQ

20 kQ 0,01 kQ

200 kQ 0,1 kQ

2 MQ 0,001 MQ + (1,0% wartosci pomiaru +2 cyfry)

20 MQ 0,01 MQ
4.2.4 Test diody
|Zakres |. $¢ pomiaru |Funkcja |
|—N— | 0,001V |Wys’wietlacz pokazuje wartos$¢ spadku napiecia przeptywu. |
Prad testowy: ok. 1 mA

Napigcie jatowe :  ok. 1,48V
4.2.5 Przeptyw
| Zakres | Funkcja |
| o) | Gdy zmierzony opér wynosi mniej niz 10,0 Q, rozlegnie sie sygnat dZzwigkowy |

Napigcie jatowe : ok. 0,5 V

4.2.6 Prad staty
Zakres F $¢ pomiaru | D 08¢
200 pA 0,1 pA + (1,5% wartosci pomiaru +3 cyfry)
2000 pA |1 pA
20 mA 0,01 mA
200 mA 0,1 mA
10A 0,01 A

Zabezpieczenie przed przeciazeniem: uzyj w przedziale pA/mA bezpiecznika F250 mA/600V
i w zakresie 10 A bezpiecznika F10A/600V

Maks. prad na wejsciu: 250 mA na ,przytaczu wejsciowym mA” i 10 A na ,przytaczu
wejsciowym 10A”

4.2.7 Prad zmienny [ 40 Hz do 400 Hz]

Zakres Ri $¢ pomiaru | Doktadnosé

200 pA 0,1 pA (1,5% wartosci pomiaru +4 cyfry)
2000 pA 1 pA

20 mA 0,01 mA

200 mA 0,1 mA

10 A 0,01 A

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: uzyj w przedziale pA/mA bezpiecznika F250 mA/600V
i w zakresie 10 A bezpiecznika F10A/600V

Maks. prad na wejsciu: 250 mA na ,przytaczu wejsciowym mA” i 10 A na ,,przytaczu
wejsciowym 10A”

Czestotliwosé: 40 do 400 Hz



4.2.8 Temperatura
Mozesz wybraé przyciskiem ,FUNC” [C] lub [F].

Zakres -20 °C do 1.000 °C
i s¢ |[1°C
Doktadnosé -20°C do0°C (5 % wartosci pomiaru + 4 cyfry)
0 °C do 400 °C (2 % wartosci pomiaru + 3 cyfry)
400 °C do 1.000 °C | (3 % wartosci pomiaru + 3 cyfry)

Temperatur in Fahrenheit [°F]

Zakres 0 °F do 1.800 °F

R i S¢ [1°F

Doktadnosé 50 °F do 750 °F (5 % wartosci pomiaru + 4 cyfry)
50 °F do 750 °F (2 % wartosci pomiaru + 3 cyfry)
750 °F do 1.800 °F | (3 % wartosci pomiaru + 3 cyfry)

sonda pomiarowa w zestawie: -20 “C do 260 “C

5. Tryb pomiaru

5.1 Pomiar napiecia statego i zmiennego

Ostrzezenie:

Nie prébuj mierzy¢ napigcia statego lub zmiennego przekraczajacego 600V, nawet gdy

wartosci pomiaru moga zosta¢ wyswietlone. Pomiary przekr 600V moga by¢

przyczyna porazen lub doprowadzi¢ do zniszczenia miernika!

Zakresy pomiaru napiecia statego to 200,0mV, 2,000V, 20,00 V, 200,0V i 600 V.

Zakresy pomiaru napiecia zmiennego to 2,000V, 20,00V, 200 0V'i 600 V

Pomiar napigcia statego lub zmiennego nalezy wy CWr

m Podfacz czerwony przewdd pomiarowy do przytacza ,VQ” a czarny przewod pomiarowy
do przytacza ,,COM”.

m Ustaw pokretto na zakres VDC lub VAC

m Potacz przewdd pomiarowy z obiektem pomiaru. Warto$¢ pomiaru zostanie wys$wietlona
na wyswietlaczu LCD.

Wskazéwka:

Po zakoriczeniu pomiaru napiecia statego lub zmiennego odtacz potaczenie miedzy

przewodem pomiarowym i obwodem pomiarowym.

5.2 Pomiar oporu

Zakresy pomiaru oporu to: 200,0 Q, 2,000 kR, 20,00 kR, 200,0 kQ, 2,000 MQ 20 00 MQ.

W celu wykonania pomiaru oporu podt miernik w epujacy sp

m Podfacz czerwony przewdd pomiarowy do przytacza ,VQ” a czarny przewdd pomiarowy
do przytacza ,,COM”.

m Ustaw pokretto na zakres pomiaru oporu

m Potacz przewdd pomiarowy z obiektem pomiaru. Warto$¢ pomiaru zostanie wys$wietlona
na wyswietlaczu LCD.

Wskazéwka:

m Przewdd pomiarowy moze spowodowac dodanie do pomiaru oporu wartosci ok.

m 0,1 Qdo 0,2 Q. W celu otrzymania precyzyjnych wartosci pomiaru przy niskich oporach,
czyli w przedziale od 200,0 Q, nalezy zewrze¢ przytacze wejsciowe przed pomiarem. Na
wyswietlaczu pokazany zostanie opér kontaktowy. Nalezy wtedy odja¢ opér kontaktowy
od zmierzonej wartosci.




m Przy pomiarach wysokich oporéw (> 10 MQ) moze potrwac kilka sekund zanim
wyswietlona zostanie stabilna warto$¢ pomiaru.

m Gdy na wyswietlaczu wyswietli sie ,,OL”, pokaze to bieg jatowy dla badanego oporu lub
wartos$¢ oporu, ktory wykracza poza maksimum zakresu miernika.

5.3. Testowanie diod/ przeptywu

5.3.1 Dioda

m Ustaw pokretio w pozycji Pt ). Tryb testowania diod jest ustawieniem standardowym.
Naciskajgc na przycisk ,,FUNC” przejdziesz do trybu badania przeptywu.

m Podiacz czerwony przewdd pomiarowy do przytacza ,VQ” a czarny przewdd pomiarowy
do przytacza ,COM”.

m Uzyj trybu testowania diod do badania diod, tranzystoréw i innych elementéw
pétprzewodnikowych. W trybie testowania diod prad jest wysytany przez przejs$cie
pétprzewodnikowe i mierzony jest spadek napigcia na przejéciu. Dobre przejscie
krzemowe wykazuje spadek napiecia migdzy 0,5V i 0,8 V.

m W celu pomiaru spadku napigcia przeptywu w dowolnych elemencie
potprzewodnikowym umiesé czerwony przewdd pomiarowy przy anodzie elementu
i czarny przewdd pomiarowy przy katodzie elementu. Warto$¢ pomiarowa zostanie
wys$wietlona na wyswietlaczu.

B Zatéz przewody pomiarowe odwrotnie i zmierz ponownie napiecie ptynace przez diode.

m Jesli dioda jest w porzadku, na wyswietlaczu wyswietli si¢ symbol “OL”.

m Jesli dioda jest zwarta, na wyswietlaczu wyswietli sig 0 w obu kierunkach.

m Jesli na wyswietlaczu w obu kierunkach wyswietli sie ,,OL”, oznacza to, ze dioda jest
otwarta.

5.3.2 Badanie przeptywu:
m Wciénij przycisk ,,FUNC”, aby przejs$¢ do trybu przeptywu.
m Sygnat dZzwiekowy rozlegnie sig, gdy opdr obwodu pomiarowego wynosi mniej niz 10 Q.

5.4 Pomiar DC/AC pA lub mA

m Zakres pradu statego lezy przy 200,0 pA/ 2000 pA i 20 mA/200,0 mA (oraz 10 A)

m Zakres pradu zmiennego lezy przy 200,0 uA/ 2000 pA i 20,00 mA/200,0 mA (oraz 10 A)

m Odtgcz mierzony obwéd od zasilania. Ustaw pokretto w prawidtowej pozycji DC/AC pA
lub DC/AC mA.

m Przerwij badana $ciezke pradu. Potacz czerwony przewdd pomiarowy z dodatniag strona
przerwy i czarny przewdd pomiarowy z ujemnag strong przerwy.

m Wigcz zasilanie pradu dla obwodu. Warto$¢ pomiarowa zostanie wyswietlona na
wyswietlaczu.

5.5 Pomiar DC/AC 10 A
m Podfacz czerwony przewdd pomiarowy do wejécia zaznaczonego symbolem ,,10A”
m Operacja pomiaru odbywa si¢ doktadnie tak samo jak w punkcie 5.4

Wskazéwka, Uwaga:

m Ze wzgledow bezpieczerstwa czas pomiaru dla duzych pragdéw powinien wynosic
maksymalnie 10 sekund na badanie i czas miedzy dwoma pomiarami powinien byc¢
dtuzszy niz 5 minut.

m Po zakoriczeniu pomiaru odtgcz potaczenie migdzy przewodem pomiarowym i obwodem
pomiarowym.



5.6 Pomiar temperatury

Do pomiaru temperatury nalezy uzy¢ czujnika temperatury typu K (w zestawie)

m Ustaw pokretfo na zakres ,, TEMP”. Na wyswietlaczu zostanie wyswietlona wartos$¢ dla
temperatury otoczenia.

m Podtacz czujnik temperatury typ K do obu wejs¢ ,COM” i ,TEMP”.

m Warto$¢ pomiaru temperatury mierzona na koricu czujnika zostanie wy$wietlona na
wyswietlaczu.

6. Konserwacja

6.1 Wymiana baterii

Gdy na wyswietlaczu wyswietli sie symbol nalezy wymieni¢ baterie, aby zapewni¢
normalng prace urzadzenia.

m Odtgcz i zdejmij wszystkie sondy pomiarowe od Zrédta zasilania i od miernika.

m Otwdrz komore na baterie w spodniej czesci urzadzenia za pomoca $rubokreta

m Wyjmij zuzyte baterie i zatéz nowe baterie.

6.2 Wymiana bezpiecznikow

Przy wymianie uszkodzonych bezpiecznikéw postepuj w nastepujacy sposéb:

® Zdejmij przed otwarciem spodniej czesci obudowy przewody pomiarowe i tym samym
wszystkie sygnaty wejsciowe, aby unikna¢ porazenia pradem.

m Otwdrz spodnig czes¢ obudowy, wyjmij uszkodzony bezpiecznik i zatéz nowy
bezpiecznik tej samej wielkosci i typu.

m Ponownie zamontuj spodnia cze$¢ obudowy i dokre¢ wszystkie Sruby.

6.3 Czyszczenie
Miernik mozna oczysci¢ miekka, czysta $ciereczka, aby usunac¢ ewentualne zabrudzenia.
Nie uzywaj rozpuszczalnika ani ostrych $rodkéw do czyszczenia.



por Multimetro digital F72

1. Observacgoes preliminares

Este aparelho de medigéo é um multimetro digital portatil a bateria (DMM). Este aparelho
de medicdo cumpre a Norma Internacional de Seguranga Eléctrica IEC61010-1 e a norma
de sobretensao CAT. Il 600 V e dispde de duplo isolamento. Estéd equipado com um estojo
compacto que o protege de impactos no caso de uma caida.

Estas instrugdes contém também conselhos de seguranca e adverténcia. Leia-os atenta-
mente e respeite todas as adverténcias e indicagdes.

O DMM ¢ um aparelho geral de medicéo e estd especialmente indicado para escolas, labo-
ratérios, oficinas, fabricas e outras numerosas aplicagdes.

2. Nota de seguranca
& Adverténcia

Observe as seguintes informagdes para evitar descargas eléctricas e lesdes assim como

danos no aparelho de medigao ou do equipamento a medir:

m Nao aplique nunca uma tenséo superior a tensdo nominal indicada no aparelho de

medicdo entre a entrada e a tomada de terra.

= Ao medir a resisténcia ndo aplique nunca uma tensdo entre as conexdes COM e OHM.
Nunca realize uma medigdo da corrente (= 250 mA) enquanto as pontas de medigdo
estiverem ainda conectadas a conexao de tensdo/OHM.
Nunca exponha o aparelho a luz solar directa, temperaturas extremas ou humidade.
Verifique as pontas de medicéo se o seu material isolante esta danificado ou se o seu
interior de metal esta exposto ou se apresenta outros signos de desgaste.
Antes de realizar uma medigao de corrente verifique os fusiveis do aparelho de medigao.
Desligue o circuito de alimentagé@o de tensdo antes de conectar o aparelho de medicdo
com o circuito.
Desconecte o circuito de alimentacéo de tensao e descarregue todos os condensadores
de alta tensdo antes de realizar uma comprovacéo de continuidade, de diodo,
de resisténcia ou de corrente.

Simbolos electrotécnicos internacionais:

& Varovani pred elektrickym napétim —L— Zem / kostra

r\/ AC (stfidavy proud) & Varovani, viz vysvétleni v ndvodu
=== DC (stejnosmérny proud) D Dvojita izolace

A_ ACneboDC £ Pojistka

Categoria de medicao (categoria de sobretensao):

Este aparelho cumpre com os requisitos de seguranga conforme a CAT Ill. Este aparelho
utiliza-se para realizar medigdes de instalagcdes em edificios. Por exemplo medi¢cdes em
quadros de distribuicdo, interruptores e instalagdes industriais fixas como um motor
instalado de forma fixa.



3. Explicacao dos mandos e indicagées
3.1. Descricao do multimetro

1. Ecra LCD

2. Botao ,MAX*

3. Botao para a luz de trabalho

4. Botao ,HOLD*

5. Botao ,FUNC*

6. Selector giratério de escala

7. Conexao de entrada ,,\V/Q/uA/mA/Temp*
8. Conexé&o de entrada ,COM*

9. Conexao de entrada ,,10A“

3.2. Botoes de funcao

Tlacitko | Funkce

Func Tlacitko ,FUNC* je tlaGitko volby funkce, které se aktivuje triggerem. Timto
tlacitkem mlzete prepinat mezi proudem DC/AC, diodou/priichodnosti a °C / °F.

HOLD Chcete-li v libovolném provoznim rezimu aktivovat nebo opustit rezZim podrzeni dat,
stisknéte tlacitko ,HOLD*. Toto tlacitko se aktivuje triggerem.

MAX Toto tlacitko se aktivuje triggerem. Stisknete-li toto tlacitko, podrzi se maximaini

hodnota (na LCD displeji se objevi ,MAX®). Po stisknuti tlacitka pracuje DMM dale,
na displeji se stale zpracovava aktualni hodnota a podrzi se maximalni hodnota.
POZNAMKA: Skute¢né zjisténa hodnota neni $pi¢kova hodnota.

Tlacitko slouZi k fizeni podsviceni. Toto tlagitko se aktivuje triggerem. Podrzite-li
tlacitko stisknuté déle nez dvé sekundy, zapne se podsviceni. Sviti cca 15 s a auto-
maticky se vypne. Podsviceni se rovnéz vypne opétovnym stisknutim tlacitka.

3.3. Indicacdes no ecra

>t ) 0D [

DC kHz
' CF
pmVA

|~ Vu'emVn emV s eV KO |

Zobrazeni | Vyznam

=== Napéti DC nebo proud DC

U Napéti AC nebo proud AC

>t Dioda

MAX Maximdlini hodnota

HOLD PodrZeni dat

[exa] Indikace slabé baterie

kMQ Q kQ MQ je jednotka odporu

°C/°F Jednotka teploty (°C: stupné Celsia; °F: stupné Fahrenheita)
pmVA mV, V je jednotka napéti / yA, mA, A je jednotka proudu
- Indikuje negativni naméfenou hodnotu




4. Dados técnicos

4.1. Dados gerais

m DMM com selecgdo automética de escala, escala completa 2000 contas

m Ecra: LCD com 3 digitos e meio

m Protecgédo contra sobrecarga: o DMM utiliza um circuito de protecgdo PTC para a
medicao da resisténcia e da temperatura.

m Funcao CONGELAR DADOS

m Fungdo manter o valor MAX

® Retroiluminacdo

m Indicador de bateria

m Apagado automatico: Se nédo se utiliza o aparelho de medi¢do durante 15 minutos ou
mais (tempo de inactividade), apaga-se automaticamente. Pode-se voltar a activar o
aparelho de medigédo pulsando qualquer botédo ou girando o selector giratério.

m Temperatura de servico e humidade ambiental:
0° até +40° C (32° até 104° F) e < 80 % h.r.

m Temperatura de armazenamento e humidade ambiental:
-10° até +50° C (14° até 122° F) e < 70 % h.r./ tirar a pilha

m Alimentacdo: bateria 9 V (tipo 6F22 o0 1604A) x 1 unid.

m Classe de seguranga: [EC 61010-1, CAT 111 600 V.

m Classe de protecgdo: IP 40

m Medidas (Comp x Larg x Al) e peso: 74 x 43 x 148 mm, aprox. 174 g sem bateria

4.1.1 Acessérios:

1. Instrucdes de uso: 1 unid.
2. Pontas de medigéo: 1 jogo
3. Bateria9 V: 1 unid. (no incluida en el suministro)
4. Sensor de temperatura tipo K: 1 unid.

4.2. Dados eléctricos (a 23° +5° C; < 75 % h.r.)
4.2.1 Tensao continua

Rozsah Rozliseni Presnost

200 mV 0,1 mV + (0,5 % namérené hodnoty 2 V + 2 digity)
2V 0,001V

20V 0,01V

200V 0,1V

600 V 1V + (0,8 % namérené hodnoty + 2 digity)

Tensédo de entrada maxima: 600 V DC ou AC (valor efectivo)

4.2.2 Tensao alternada

Rozsah Rozliseni Presnost

2V (40 Hz até 400 Hz) 0,001V + (0,9 % do valor medido + 3 digitos)
20V (40 Hz até 400 Hz) 0,01V
200V (40 Hz até 400 Hz) [0,1V
600 V (40 Hz até 200 Hz) |1V + (1,2 % do valor medido + 3 digitos)

Tensdo de entrada maxima: 600 V DC ou AC (valor efectivo)




4.2.3 Resisténcia

Bereich AL

200 Q 0,1Q + (0,8 % Messwert + 2 Digit)
2 kQ 0,001 kQ

20 kQ 0,01 kQ

200 kQ 0,1 kQ

2 MQ 0,001 MQ + (1,0 % Messwert + 2 Digit)
20 MQ 0,01 MQ

4.2.4 Comprovacao de diodo

| Intervalo | Resolugao | Funcao |
|—N— |0,001 \ | Mostra a caida de tensdo em directa |

Corrente de servigo: aprox. 1 mA
Tens&o em circuito aberto:  aprox. 1,48 V

4.2.5 Continuidade

Intervalo | Funcao
o) Quando a resisténcia medida € menor que 10,0 Q soa o dispositivo de zumbidos

integrado

Tensdo em circuito aberto:  aprox. 0,5V

4.2.6 | idade da corrente continua
Intervalo |Resolugdo |Precisdao
200 pA 0,1 pA + (1,5 % do valor medido + 3

2000 uA |1 pA digitos)

20 mA 0,01 mA
200 mA 0,1 mA
10A 0,01 A
Protecgdo contra sobrecargas: Utilize na escala pA/mA um fusivel F250mA/600V e na

escala 10 A um fusivel F10A/600V.
Corrente de entrada max.: 250 mA na conexao de entrada ,mA“ e 10 A na conexdo de

entrada ,,10A“.

4.2.7 Intensidade da corrente alternada [40 Hz até 400 Hz]

Intervalo |Resolugdo [Precisdao

200 pA 0,1 pA (1,5 % do valor medido + 4
2000 yA |1 pA digitos)

20 mA 0,01 mA
200 mA 0,1 mA
10 A 0,01 A
Protecgdo contra sobrecargas: Utilize na escala pA/mA um fusivel F250mA/600V e na es-
cala 10 A um fusivel F10A/600V. Corrente de entrada max.: 250 mA na conex&o de entrada
»,MA“ e 10 A na conex&o de entrada ,,10A“.

Frequéncia: 40 até 400 Hz




4.2.8 Temperatura
Com o botdo ,FUNC* pode escolher entre [°C] ou [°F].

Intervalo —20 °C bis 1.000 °C

Resolucao 1°C

Precisao —20°C até 0 °C (5 % do valor medido + 4 digitos)
0 °C até 400 °C (2 % do valor medido + 3 digitos)
400 °C até 1.000 °C | (3 % do valor medido + 3 digitos)

Temperatura em Fahrenheit [°F]

Intervalo 0 °F até 1.800 °F

Resolucao 1°F

Precisao 50 °F até 750 °F (5 % do valor medido + 4 digitos)
50 °F até 750 °F (2 % do valor medido + 3 digitos)
750 °F até 1.800 °F | (3 % do valor medido + 3 digitos)

Sonda de medigao incluida no fornecimento: -20° C até 260° C

5. Realizagao de medigoes
5.1 Medicao de tensao alternada ou continua

Adverténcia:
Nao tente medir tensdes continuas ou alternadas superiores a 600 V, mas podem-se
mostrar o i . Mas dicoes de mais de 600 V podem causar descargas

eléctricas ou danificar o multimetro!

Os intervalos de medigéo para tensdo continua sdo 200,0 mV, 2,000 V, 20,00 V, 200,0 V e

600 V. Os intervalos de medigao para tens&o alternada sao 2,000 V, 20,00 V, 200,0 V e 600 V.

Para medir tens&o alternada ou continua:

m Conecte a ponta de medigao vermelha na entrada ,,VQ* e a ponta de medigao preta na
entrada ,,COM¥.

m Coloque o selector giratério na escala VDC ou VAC.

m Conecte as pontas de medigdo com o objecto de medigao. O valor medido mostra-se no
ecra LCD.

Nota:

Desconecte as pontas de medicéo do circuito a medir apds finalizar as medigdes.

5.2. Medicao de resisténcia

Os intervalos de medicéo de resisténcia sdo: 200,0 Q, 2,000 kQ, 20,00 kR, 200,0 kQ,

2,000 MQ, 20,00 MQ.

Para medir a resisténcia:

m Conecte a ponta de medigao vermelha na entrada ,,VQ* e a ponta de medigao preta na
entrada ,,COM¥.

m Coloque o selector giratério na escala ,,Q“ (resisténcia).

m Conecte as pontas de medigdo com o objecto de medigao. O valor medido mostra-se no
ecra LCD.

Nota:

m Por causa dos cabos de medigéo € possivel que na medicao de resisténcia se some um
erro de 0,1 Q até 0,2 Q. Para conseguir umas medi¢des exactas na medigao de resistén-
cias baixas, isto €, na escala de 200,0 Q, faga curto-circuito nas conexdes de entrada
antes da medig&o. Agora mostra-se no ecrd LCD a resisténcia de contacto que depois
pode descontar do valor da medig&o.

m A medicdo de resisténcias altas (> 10 MQ) demora normalmente uns segundos até que se
mostra um valor estéavel.



| Se aparece no ecra LCD ,,OL“ significa que a resisténcia comprovada esta em circuito
aberto ou que a resisténcia medida é maior que o valor maximo da escala do aparelho
de medigéo.

5.3. Prova de diodo / continuidade

5.3.1. Diodo

= Coloque o selector giratério na escala , P+ ). O modo standard é o da prova de diodo.
Com o botéo ,,FUNC* chega ao modo de comprovagéo de continuidade.

m Conecte a ponta de medigao vermelha na entrada ,,VQ“ e a ponta de medic&o preta na
entrada ,,COM*.

m Use o modo de prova de diodo para revisar diodos, transistores e dispositivos semicon-
dutores similares. No modo de prova de diodo envia-se uma corrente eléctrica através
da unido do semicondutor mede-se a caida de tenséo através da unido. Uma boa uniao
de silicio tem uma caida de tensdo entre 0,5V e 0,8 V.

m Para medir a caida de tensdo em directa em qualquer elemento semicondutor conecte a
ponta de medi¢do vermelha no &nodo do elemento e conecte a ponta de medigéo preta
no cétodo do elemento. O ecrd LCD mostra o valor.

m Coloque as pontas de medigdo ao contrario e mega novamente a tensao através do
diodo.

m Se o diodo funciona bem, aparece no ecra ,,OL“.

m Se o diodo esta com curto-circuito, aparece um 0 no ecrd em ambas direcgdes.

m Se o ecrd mostra ,,OL“ em ambas direcgdes, o diodo encontra-se em circuito aberto.

5.3.2. Prova de continuidade

m Pulse o botéo ,,FUNC* para entrar no modo de prova de continuidade.

m O dispositivo de zumbidos soa se a resisténcia do circuito que estd provando € menor a
10,0 Q.

5.4. Medicao da corrente DC/AC pA ou mA

m Os intervalos de medicéo da corrente continua sdo: 200,0 pA / 2000 pA e 20,00 mA /
200,0 mA (assim como 10 A).

m Os intervalos de medigdo da corrente alternada sdo: 200,0 pA / 2000 pA e 20,00 mA /
200,0 mA (assim como 10 A).

m Desconecte o circuito eléctrico da alimentagao de tensdo. Coloque o selector giratério
na escala correcta DC/AC pA ou DC/AC mA.

m Interrompa a passagem de corrente que quer comprovar. Conecte a ponta de medi¢do
vermelha com o lado positivo da interrupcéo e a ponta de medigéo preta com o lado
negativo da interrupgao.

m Acenda a corrente ao circuito. O valor de medigdo mostra-se no ecra.

5.5. Medicao da corrente DC/AC 10 A
m Conecte a ponta de medig¢ao vermelha na entrada ,,10A*.
m O processo de medi¢éo ¢ idéntico como descrito no ponto 5.4.

Nota, cuidado!

m Para maior seguranga o tempo de medicdo de uma medigao de altas correntes nao
deveria superar os dez segundos, e o intervalo de pausa entre uma medigao e a seguinte
deveria ser como minimo de 5 minutos.

m Desconecte as pontas de medigdo do circuito a medir apds finalizar as medi¢des da
corrente.



5.6. Medicao de temperatura

Para a medigdo da temperatura deve-se utilizar o sensor de temperatura do tipo K

(incluido no fornecimento).

m Coloque o selector giratério na escala ,,TEMP*. No ecra LCD mostra-se agora a tem-
peratura ambiente.

m Conecte o sensor de temperatura do tipo K nas entradas ,,COM* e ,TEMP*.

B Agora mostra-se a temperatura medida pelo sensor no ecra LCD.

6. Manutencao

6.1. Troca da bateria

Quando aparece o simbolo =1 no ecra deve-se trocar a bateria para garantir o funciona-

mento correcto do aparelho.

m Desconecte todas as pontas de medicdo de fontes de corrente e do aparelho de
medigéo.

m Com a ajuda de uma chave de fendas abra a tampa do compartimento da bateria na
parte inferior da carcaca.

m Tire a bateria velha e coloque uma bateria nova. Depois volte a fechar a tampa.

6.2. Troca de fusivel

Para substituir um fusivel defeituoso, faga o seguinte:

m Antes de abrir a parte inferior da carcaga, desconecte as pontas de medi¢cdo e com isso
todas as entradas de sinais para evitar uma descarga eléctrica.

m Abra a parte inferior da carcaga, tire o fusivel defeituoso e coloque um fusivel novo do
mesmo tamanho e com as mesmas especificagoes.

| Volte a colocar a parte inferior da carcaga e aperte bem todos os parafusos.

6.3. Limpeza
O multimetro pode-se limpar com um pano suave e limpo. Nao utilize dissolventes ou
agentes de limpeza fortes.



sLo Digitalny multimeter F72

1. Uvod

Tento meraci pristroj je multifunkeny ruény digitalny multimeter (DMM) na batériovu
prevadzku. Tento meraci pristroj spifia normu IEC61010-1 a kategériu prepéatia CAT 11l 600
V a disponuje dvojitou izolaciou. Meraci pristroj je vybaveny puzdrom, ktoré je kompaktné,
a aj napriek tomu poskytuje velmi dobri ochranu proti ndrazom, pokial by do$lo k padu
pristroja.

Tento ndvod na prevadzku obsahuje aj bezpec¢nostné a varovné pokyny. Precitajte si prosim
pozorne prislusné pokyny a re$pektujte o najpresnejsie vSetky pokyny a varovania.

DMM je v8eobecny meraci pristroj a vyborne sa hodi pro Skoly, laboratdria, dielne, zavody a
dalSie rézne oblasti pouZitia.

2. Bezpeénostné pokyny

Varovanie

Aby ste predisli trazu elektrickym prudom a zraneniam, ako aj poskodeniu meracieho
pristroja alebo testovaného vybavenia, dodrzuijte tato pravidla:

Medzi vstupnu pripojku a uzemnenie nikdy nezavadzajte napatie, ktoré je vyssie ako
domedzovacie napéatie uvedené na meracom pristroji.

Pri meraniach odporu nezavadzajte nikdy napé&tie medzi pripojku COM a OHM.

Nikdy nemerajte prud (= 250 mA), ked' st meracie kable zastré¢ené do pripojky napétia/
OHM.

Nevystavuijte pristroj nikdy priamemu slne¢nému svetlu, extrémnym teplotdm a vihkosti.
Skontrolujte, i meracie kdble nemaju poskodent izoldciu a ¢i na nich nie je obnazeny
kov.

Pred meranim pridu skontrolujte poistky meracieho pristroja.

Pred pripojenim meracieho pristroja k prudovému obvodu odpojte tento obvod od
napajania.

Pred prevedenim testov priechodnosti, diéd, odporu &i pridu odpojte pridovy obvod od
napdjania a vybite vSetky vysokonapétové kondenzétory.

Venujte pozornost medzinarodnym elektrotechnickym symbolom:

& Varovanie pred elektrickym napatim a —L— Zem / kostr

r\/ AC (striedavy prud) A Varovanie, vid vysvetlenie v navode
=== DC (jednosmerny prud) D Dvojitd izol4cia

A_ ACalebo DC = Poistka

Kategdrie merania (kategoérie prepatia):

Tento pristroj spifia poziadavky na bezpe¢nost podia CAT lll. Tento pristroj sa pouziva na
meranie v domovej instalacii. Prikladom st merania na doskovych rozvodniciach, spinacoch
a priemyselnych zariadeniach v pevnych instalaciach ako napriklad pevne zabudovanom
motore.



3. Vysvetlenie ovladacich prvkov a zobrazeni na displeji

3.1. Vyobrazenie meracieho pristroja

©CO®NO O HON

3.2. Funkéné tlacidla

LCD displej

Tlacidlo ,MAX*

Tlacidlo podsvietenia

Tlacidlo ,HOLD*

Tlagidlo ,FUNC*

Otocny spinac (otocny gombik)
Pripojovacia zdierka ,,\V/Q/pA/mA/Temp*
Pripojovacia zdierka ,,COM*
Pripojovacia zdierka ,,10A“

g

Tlagidlo | Funkcie

Func Tlacidlo ,,FUNC* je tlacidlo volby funkcie, ktoré sa aktivuje triggerom. Tymto
tla¢idlom mézete prepinat medzi pridom DC/AC, diédou/priechodnostou a °C / °F.

HOLD Ak chcete v lubovolnom prevadzkovom rezime aktivovat alebo opustit rezim
podrzania dat, stlacte tlacidlo ,HOLD*. Toto tlacidlo sa aktivuje triggerom.

MAX Toto tlacidlo sa aktivuje triggerom. Ak stlacite toto tlacidlo, podrzi sa maximéaina
hodnota (na LCD displeji sa objavi ,MAX"). Po stlaceni tlacidla pracuje DMM dalej,
na displeji sa stale spracovava aktualna hodnota a podrzi sa maximaina hodnota.
POZNAMKA: Skutocne zistena hodnota nie je $pickova hodnota.

N Tlacidlo sluzi k riadeniu podsvietenia. Toto tlacidlo sa aktivuje triggerom. Ak podrzite
i tlacidlo stlacené dihsie ako dve sekundy, zapne sa podsvietenie. Svieti cca 15 s a

automaticky sa vypne. Podsvietenie sa tieZ vypne opatovnym stlacenim tlacidla.

3.3. Zobrazenie na displeji

N -1) [ G

- 8 8 8 mz
pmvA
AC ' KMQ

Zobrazenie |Vyznam

Napatie DC alebo prud DC

" Napatie AC nebo prid AC

> Diéda

MAX Maximalna hodnota

HOLD PodrZanie dat

Indikacia slabej batérie

kMQ Q kQ MQ je jednotka odporu

°C/°F Jednotka teploty (°C: stupne Celzia; °F: stupne Fahrenheita)
umVA mV, V je jednotka napétia / pA, mA, A je jednotka pradu

Indikuje negativhe nameranu hodnotu




4. Technické udaje

4.1. VSeobecné udaje

m DMM s automatickou volbou rozsahu, plna vychylka 2000 counts

m Displej: 3 1/2miestny LCD displej

m Ochrana proti pretazeniu: DMM vyuZiva ochranné zapojenie pre meranie odporu a
teploty.

m Funkcia PODRZANIE DAT

m Funkcia Podrzanie MAXimélnej hodnoty

m Podsvietenie

m Indikécia slabej batérie

m Automatické vypnutie: Ak meraci pristroj nie je pouzivany dihsie ako 15 minut (doba
chodu naprazdno), automaticky sa vypne. Meraci pristroj je mozné po automatickom
vypnuti opat zapnut stlac¢enim lubovolného tlacidla alebo pootocenim oto¢ného spinaca.

m Prevadzkova teplota a vihkost vzduchu: 0 az 40 °C (32 az 104 °F ) a < 80 % RH

m Skladovacia teplota a vlhkost vzduchu: 10 az 50 °C (14 az 122 °F ) a < 70 % RH/ vy-
berte batériu

m Napdjanie: batérie 9 V (typ 6F22 alebo 1604A) x 1 ks

m Bezpecnostna trieda: IEC 61010-1, CAT 111 600 V.

u Typ krytie: IP 40

m Rozmery (D x § x V) a hmotnost: 74 x 43 x 148 mm, cca 174 g bez batérie

4.1.1 Prislusenstvo:

1. Navod na prevadzku: 1ks

2. Meracie kable: 1 sada

3. Batérie 9 V: 1 ks (neni souc¢asti dodavky)
4. Teplotné ¢&idlo, typ K: 1ks

4.2. Elektrické udaje (pri 23+5 °C ; < 75 % RH)
4.2.1 Jednosmerné napatie

Rozsah Rozli§enie | Presnost

200 mV 0,1 mV + (0,5 % namerané hodnoty + 2 digity)
2V 0,001V

20V 0,01V

200 V 0,1V

600 V 1V + (0,8 % namerané hodnoty + 2 digity)

Ochrana proti pretazeniu: maximalne 600 V DC nebo AC

4.2.2 Striedavé napatie

Rozsah RozliSenie | Presnost’

2V (40 Hz az 400 Hz) 0,001V + (0,9 % namerané hodnoty + 3 digity)
20V (40 Hz az 400 Hz) 0,01V
200 V (40 Hz az 400 Hz) 0,1V
600V (40 Hzaz 200 Hz) |1V + (1,2 % namerané hodnoty + 3 digity)

Ochrana proti pretazeniu: maximalne 600 V DC nebo AC




4.2.3 Odpor

Rozsah RozliSenie | Presnost’

200 Q 0,1Q + (0,8 % namerané hodnoty + 2 digity)
2 kQ 0,001 kQ

20 kQ 0,01 kQ

200 kQ 0,1 kQ

2 MQ 0,001 MQ + (1,0 % namerané hodnoty + 2 digity)
20 MQ 0,01 MQ

4.2.4 Test diédy
| Rozsah | RozliSenie | Funkcie |
|—N— |0,001 Vv | Ukazuje Ubytok napatia v priepustnom smere |

Prevadzkovy prud: cca 1 mA
Napétie pri chode naprazdno: cca 1,48 V.

4.2.5 Priechodnost’

| Rozsah | Funkcie |
| o) | Ak je namerany odpor mensi nez 10,0 Q, zaznie akusticky signal |

Napétie pri chode naprazdno: cca 0,5 V

4.2.6 Jednosmerny prud
Rozsah RozliSenie | Presnost’

200 pA 0,1 pA + (1,5 % namerané hodnoty + 3 digity)
2000 A |1 pA

20 mA 0,01 mA
200 mA 0,1 mA
10A 0,01 A
Ochrana proti pretazeniu: Pouzivajte v rozsahu pA/mA poistku F250 mA/600 V

a v rozsahu 10 A poistku F10A/600V.

Max. vstupny prud: 250 mA na vstupnej pripojke ,mA“ a 10 A na vstupnej pripojke ,10A“

4.2.7 Striedavy prud [40 Hz aZ 400 Hz]

Rozsah RozliSenie | Presnost

200 pA 0,1 pA (1,5 % namerané hodnoty + 4 digity)
2000 A |1 pA

20 mA 0,01 mA
200 mA 0,1 mA
10A 0,01 A
Ochrana proti pretazeniu: Pouzivajte v rozsahu pA/mA poistku F250mA/600V a v rozsahu
10 A poistku F10A/600V.

Max. vstupny prud: 250 mA na vstupnej pripojke ,mA“ a 10 A na vstupnej pripojke ,10A“
KmitocGet: 40 az 400 Hz




4.2.8 Teplota

Rozsah -20 °C az 1.000 °C
RozliSenie 1°C
Presnost’ —-20°Caz0°C (5 % namerané hodnoty + 4 digity)

0°C az az 400 °C (2 % namerané hodnoty + 3 digity)
400 °C az 1.000 °C | (3 % namerané hodnoty + 3 digity)
Temperatur in Fahrenheit [°F]

Rozsah 0 °F az 1.800 °F

RozliSenie 1°F

Presnost’ 50 °F az 750 °F (5 % namerané hodnoty + 4 digity)
50 °F az 750 °F (2 % namerané hodnoty + 3 digity)
750 °F a7 1.800 °F | (3 % namerané hodnoty + 3 digity)

Meracia sonda v rozsahu dodavky: —20 °C az 260 °C

5. Meranie

5.1 Meranie jed ného a stri ého napatia

Varovanie:

Nepokusajte sa prosim merat jednosmerné, resp. striedavé napatie nad 600 V, i ked

sa namerané hodnoty mohli zobrazit. Merania nad 600 V moZu viest k urazom

elektrickym prudom alebo zni¢it' meraci pristroj!

Rozsahy jednosmerného napétia st 200 mV, 2 'V, 20 V, 200 V a 600 V.

Rozsahy striedavého napétia st 2 V, 20 V, 200 V a 600 V.

Jednosmerné alebo striedavé napatie odmeriate takto:

m Zastréte Cerveny meraci kabel do pripojky ,VQ* a Cierny meraci kabel do pripojky
»COM¥,

m Nastavte oto¢ny spina¢ na rozsah VDC alebo VAC.

m Pripojte meraci kdbel k meranému objektu. Na LCD displeji sa zobrazi namerana
hodnota.

Poznamka:
Po ukonéeni merania jednosmerného alebo striedavého napatia rozpojte spojenie medzi
meracim kablom a meranym obvodom.

5.2. Meranie odporu

Rozsahy odporu sti: 200 Q, 2 kQ, 20 kQ, 200 kQ, 2 MQ, 20 MQ.

Na meranie odporu pripojte meraci pristroj takto:

m Zastréte Cerveny meraci kabel do pripojky ,VQ“ a ¢ierny meraci kabel do pripojky
»COM¥,

m Nastavte oto¢ny spina¢ na rozsah odporu.

B Pripojte meraci kdbel k meranému objektu. Na LCD displeji sa zobrazi namerana
hodnota.

Poznamka:

m Meracim kdblom sa méze k meraniu odporu pridat chyba 0,1 Q az 0,2 Q. Aby ste pri
merani nizkych odporov, teda v rozsahu 200 Q, dosiahli presnych nameranych hodnét,
skratujte pred meranim vstupnu pripojku. Teraz sa na LCD displeji zobrazi kontaktny
odpor. Mézete kontaktny odpor odéitat od nameranej hodnoty.

® Pri merani vysokych odporov (> 10 MQ) trva obvykle niekolko sekund, nez sa zobrazi
stabilnd namerana hodnota.



B Ak sa zobrazi na LCD displeji ,OL*, ukazuje to chod naprazdno pre testovany odpor
alebo hodnotu odporu, ktoré prekracuje maximum rozsahu meracieho pristroja.

5.3. Test diédy/priechodnosti

5.3.1. Diéda

m Nastavte otogny spina¢ do polohy , Pt <), Rezim testu diédy je Standardné nastavenie.
Tlag¢idlom ,,FUNC* sa dostanete do rezimu pre test diédy.

B Zastréte ¢erveny meraci kdbel do pripojky ,VQ* a ¢ierny meraci kdbel do pripojky
»COM*.

m Pouzivajte rezim testu diddy na testovanie didd, tranzistorov a inych polovodi¢ovych
prvkov. V rezime testu diédy je prud posielany cez polovodi¢ovy prechod a meria sa
Ubytok napatia v priechode. Dobry kremikovy prechod vykazuje Ubytok napétia medzi
05Va0,8V.

m Na meranie Ubytku napétia v priepustnom smere na lubovolnom polovodi¢ovom prvku
pripojte Gerveny meraci kdbel k andde prvku a Cierny meraci kabel ku katéde prvku.
Namerana hodnota sa zobrazi na displeji.

m Pripevnite meracie kdble opacne a odmerajte napétie prechadzajlce diddou znovu.

m Ak je diéda v poriadku, objavi sa na displeji ,,OL*.

B Ak je diéda skratovand, objavi sa na displeji v oboch smeroch 0.

m Ak displej ukazuje v obidvoch smeroch ,,OL%, je diéda otvorena.

5.3.2. Test priechodnosti:
m Stlacte tlacidlo ,FUNC*, prejdite tak do rezimu testu priechodnosti.
m Ak je odpor meraného obvodu mensi nez 10,0 Q, zaznie akusticky signal.

5.4. Meranie DC/AC pA alebo mA

m Rozsah jednosmerného pradu ¢ini 200 pA / 2000 pA a 20 mA /200 mA (a 10 A).

m Rozsah striedavého pridu ¢ini 200 pA / 2000 pA a 20 mA /200 mA (a 10 A).

m Odpojte prudovy obvod od napéjania. Nastavte otocny spina¢ do spravnej polohy
DC/AC pA alebo DC/AC mA.

B Preruste testovany prudovy obvod. Pripojte ¢erveny meraci kdbel ku kladnej strane
prerusenia a ¢ierny meraci kabel k zapornej strane prerusenia.

m Zapnite napédjanie pre prudovy obvod. Namerana hodnota sa zobrazi na displeji.

5.5. Meranie DC/AC 10 A
m Zastréte Cerveny meraci kabel do vstupnej pripojky oznacenej ,10A%.
m Postup pri merani je Uplne rovnaky ako v oddiele 5.4.

Upozornenie:

W Z bezpecnostnych dévodov by doba merania mala byt u vysokych pridov maximéaine
desat sekuind na jedno meranie a ¢asovy odstup medzi dvoma meraniami by mal byt
viac nez 5 minut.

m Po ukonc¢eni merania prudu rozpojte spojenie medzi meracim kablom a meranym
obvodom.

5.6. Meranie teploty

Na meranie teploty by sa malo pouZit teplotné ¢idlo, typ K (je sii¢astou dodavky).

m Nastavte otocny spina¢ na rozsah ,,TEMP*. Na LCD displeji sa teraz zobrazuje hodnota
pro teplotu prostredia.



m Zastréte teplotné ¢idlo, typ K do obidvoch pripojok ,,COM* a ,, TEMP*.
m Hodnota teploty namerana hrotom ¢idla sa zobrazi na LCD displeji.

6. Udrzba

6.1. Vymena batérie

Ked' displej ukazuje =1, musi sa pre zaru€enie normélnej prevadzky vymenit batéria.

m Odpojte a odmontujte vSetky meracie sondy od zdrojov prudu, ktoré st pod napatim, a
od meracieho pristroja.

m Otvorte kryt batérie na spodnom diele celkového krytu pristroja pomocou skrutkovaca.

m Vyberte stard batériu a viozte do priehradky novu batériu.

6.2. Vymena poistiek

Pri vymene chybnej poistky postupujte takto:

m Pred otvorenim spodného dielu celkového krytu pristroja odpojte meracie kdble, a tym aj
véetky vstupné signaly, aby ste predisli trazu elektrickym pradom.

m Otvorte spodny diel celkového krytu pristroja, vyberte chybnu poistku a namontujte novu
poistku rovnakej velkosti a $pecifikacie.

m Nasadte opat spodny diel celkového krytu pristroja a utiahnete vSetky skrutky.

6.3. Cistenie
Na odstranenie necistot je meraci pristroj mozné Eistit mékkou, Gistou handrou.
Nepouzivajte rozpustadla ani ostré Cistiace prostriedky.



swv. Digitalni multimeter F72

1. Uvod

Merilna naprava je multifunkcijski ro¢ni digitalni multimeter DMM) na baterije. Merilna
naprava izpolnjuje standard IEC61010-1 in kategorijo prenapetosti CAT 11l 600 V ter pre-
more dvojno izolacijo. Naprava je zas¢itena z etuijem, ki je kompakten, vendar pa v primeru
padca na tla kljub temu ponuja izjemno dobro zas¢ito pred udarci.

Ta navodila za uporabo vsebujejo tudi varnostna navodila in opozorila. Prosimo, da vsa
navodila skrbno preberete ter da upostevate vsa opozorila in priporocila.

DMM je splo$na merilna naprava, ki je iziemno primerna za $ole, laboratorije, delavnice,
proizvodne obrate in za Stevilna druga podrocja.

2. Varnostno opozorilo
& Pozor
Da bi preprecili elektricni udar, poskodbe ljudi ali merilne naprave ter merjenih komponent,
je potrebno upostevati naslednja priporocila:
® Med vhodnim priklju¢kom in ozemljitvijo nikoli ne prikljucite napetosti, ki je vi§ja od merit-
vene napetosti, ki je navedena na merilni napravi.
Pri meritvah upornosti nikoli ne priklju¢ite napetosti med prikljuékoma COM in OHM.
Nikoli ne izvajajte meritev toka (= 250 mA), ¢e sta hkrati priklju¢ena prikljucka za napetost
ali upornost.
Naprave nikoli ne izpostavljajte neposrednemu sonénemu sevanju, ekstremnim
temperaturam ali vlagi.
Preglejte merilne vodnike, da ni poskodovana izolacija in da kovina ni odkrita.
Preden pri¢nete z meritvami toka, je potrebno preveriti varovalke merilne naprave.
Preden merilno napravo povezete v tokokrog, je potrebno tokokrog loCiti od napajalne
napetosti.
Preden pri¢nete z meritvami prevodnosti, diod, upornosti in toka, je potrebno logiti
tokokrog od napajalne napetosti ter izprazniti vse visokonapetostne kondenzatorje.

Upostevajte mednarodne elektrotehniéne simbole :

& Pozor, elektri¢na napetost —L— Zemlja / Masa

M AC (izmenicni tok) A Pozor, preberite pojasnilo v navodilih
=== DC (enosmerni tok) D Dvojna izolacija

A_ AcCaliDC = Varovakka

Kategorija merjenja (prenapetostna kategorija):

Ta naprava izpolnjuje varnostne zahteve po CAT lll. Uporablja se predvsem za meritve
na instalacijah objektov (razdelilne omarice, stikala in industrijske naprave, kot so npr.
vgrajeni motoriji).



3. Razlaga operativnih elementov in signalnih luck

3.1. Merilna naprava - slika

1. LCD zaslon

2. Tipka ,MAX*“-~

3. Tipka za osvetlitev

4. Tipka ,HOLD*

5. Tipka ,FUNC*

6. Vrtljivo stikalo (vrtljivi gumb)

7. Priklju¢na reza ,V/Q/uA/mA/Temp“
8. Priklju¢na reza ,COM*

9. Priklju¢na reza , 10A“

3.2. Funkcijske tipke

Tipka | Funkcija

Func | Tipka ,,FUNC* je funkcijska izbirna tipka, ki se aktivira s sprozilnim gumbom. S to
tipko lahko preklapljate med tokom DC/AC, diodo/prevodnostjo in °C / °F.

HOLD | Tipko ,HOLD* pritisnete, da aktivirate ali zapustite nacin za ohranjevanje v vsakem
poljubnem nacinu delovanja. Tipka se aktivira s sprozilnim gumbom.

MAX Tipka se aktivira s sprozilnim gumbom. Ce jo pritisnete enkrat, se ohrani maksimalna
vrednost (na LCD zaslonu se prikaze znak ,MAX*). Po vnovi¢nem pritisku na tipko
deluje DMM naprej, na zaslonu pa se zdaj prikaze aktualna vrednost, maksimalna
vrednost pa se ohrani.

OPOMBA: Dejansko ugotovljena vrednost ni najvisja mozna vrednost.
g Ta tipka sluzi za priziganje osvetlitve ozadja. Aktivira se s sprozilnim gumbom. Cejo

_,,\_ drzite ve¢ kot 2 sekundi, se vklopi osvetlitev ozadja, ki sveti priblizno 15 sekund, nato
pa samodejno ugasne. Ce pa tipko po osvetlitvi ozadja pritisnete Se enkrat, osvetlitev
ozadja ugasne.

3.3. Zaslon
) [H] =)

DC ‘ KHz
‘
AC ¥ SmVu s ke

2

Prikaz Pomen

== DC-napetost ali DC-tok

~ AC-napetost ali AC-tok

>+ Dioda

MAX Max. vrednost

HOLD Ohranitev podatkov

= Prikaz stanja baterije

kMQ Q kQ MQ enota za upornost

°C/°F Enota za temperaturo (°C: stopinje Celzija; °F: stop. Fahrenheita)
pmVA mV, V enota za napetost / yA, mA, A enota za tok
- Negativna izmerjena vrednost




4. Tehni¢ni podatki

4.1. Splosni podatki

m DMM z avtomatsko izbiro merilnega obmocja, razpon 2000 znakov.

m Zaslon: 3 1/2-mestni zaslon LCD.

m Prenapetostna zas¢ita: DMM uporablja zas¢itno stikalo PTC za meritve upornosti in
temperature.

m Funkcija ohranitve podatkov.

m Funkcija maksimalne vrednosti.

m Osvetlitev ozadja.

m Prikaz stanja baterije.

® Samodejni izklop: ¢e merilna naprav ni v uporabi ve¢ kot 15 minut (naprava ne zazna
nobenih ukazov), se samodejno izklopi. Naprava se po samodejnem izklopu lahko znova
vklopi s pritiskom na poljubno tipko ali z uporabo vrtljivega gumba.

m Temperatura delovanja in vlaznost zraka: 0 do 40 °C (32 do 104 °F ) in < 80 % RH.

m Temperatura shranjevanja in vlaznost zraka:
-10 do 50 °C (14 do 122 °F ) in < 70 % RH/ odstranite baterijo.

m Napajanje: 9V baterija (tip 6F22 ali 1604A) x 1 kos.

m Varnostni razred: IEC 61010-1, CAT 1l 600 V.

m Vrsta zascite: IP 40.

m Dimenzije (D x S x x V) in teza: 74 x 43 x 148 mm, cca. 174 g brez baterije.

4.1.1 Dodatki:

1. Navodila za uporabo: 1 kos

2. Merilni kabli: 1 komplet

3.9V baterija: 1 kos (ni v obsegu dobave)
4. Tipalo temp., tip K: 1 kos

4.2. Podatki-elektrika (pri 23+5 °C ; < 75 % RH)
4.2.1 Enosmerna napetost

Obmoég Resoll N &
200 mV 0,1 mV + (0,5 % merjene vred. + 2 znaka)
2V 0,001V

20V 0,01V

200V 0,1V

600 V 1V + (0,8 % merjene vred.+ 2 znaka)

Prenapetostna za$¢ita: max. 600 V DC ali AC

4.2.2 Izmeni¢na napetost

Obmocdje ¢

2V (40 Hz do 400 Hz) 0,001V + (0,9 % merjene vred.+ 3
20V (40 Hz do 400 Hz)  [0,01V znaki)

200 V (40 Hz do 400 Hz) | 0,1V

600V (40 Hzdo 200 Hz) |1V (1,2 % merjene vred. + 3 znaki)

Prenapetostna zas¢ita: max. 600 V DC ali AC



4.2.3 Upornost

Obmocje |Resolucija | Natanénost

200 Q 0,1Q + (0,8 % merjene vred. + 2 znaki)
2 kQ 0,001 kQ

20 kQ 0,01 kQ

200 kQ 0,1 kQ

2 MQ 0,001 MQ + (1,0 % merjene vred. + 2 znaki)
20 MQ 0,01 MQ

4.2.4 Preizkus diode

|Obmoéje | ij |Funkcija |
|—» |0,001 \ | Ponazoritev padanja napetosti |

Delovni tok: cca. 1 mA
Napetost odprtih sponk: cca. 1,48 V

4.2.5 Prevodnost

[obmogje [Funkcija

|o;)) |Ce vrednost izmerjene upornosti znasa manj kot 10,0 Q, se oglasi zvocni signal.

Napetost odprtih sponk: cca. 0,5V

4.2.6 Enosmerni tok

Obmocje |Resolucija |Natanénost

200 pA 0,1 pA + (1,5 % merjene vred. + 3 znaki)
2000 pA |1 pA

20 mA 0,01 mA
200 mA 0,1 mA
10A 0,01 A
Prenapetostna zas¢ita: pri obmocju pA/mA uporabite varovalko F250mA/600V, obmocju
10 A pa varovalko F10A/600V.

Max. vhodni tok: 250 mA vhodnem priklju¢ku ,mA*in 10 A na vhodnem prikljucku , 10A“.

4.2.7 1zmenicni tok [40 Hz do 400 Hz]

Obmogéje |Resolucija

200 pA 0,1 pA (1,5 % merjene vred.+ 4 znaki)
2000 pA |1 pA

20 mA 0,01 mA

200 mA 0,1 mA

10A 0,01 A

Prenapetostna zas¢ita: pri obmocju pA/mA uporabite varovalko F250mA/600V, obmocju
10 A pa varovalko F10A/600V.

Max. vhodni tok: 250 mA vhodnem priklju¢ku ,mA*“in 10 A na vhodnem priklju¢ku ,,10A*.
Frekvenca: 40 do 400 Hz



4.2.8 Temperatura

Obmocje —20 °C do 1.000 °C

Resolucija 1°C

Natanénost |-20°C do 0 °C (5 % merjene vred.+ 4 z.)
0°C do 400 °C (2 % merjene vred.+ 3 z.)
400 °C do 1.000 °C | (3 % merjene vred.+ 3 z.)

Temperatura v Fahrenheitih [°F]

Obmocje 0 °F do 1.800 °F

Resolucija 1°F

Natanénost |50 °F do 750 °F (5 % merjene vred. + 4 z.)
50 °F do 750 °F (2 % merjene vred. + 3 z.)
750 °F do 1.800 °F | (3 % merjene vred. + 3 z.)

Prilozena merilna sonda: —20 °C do 260 °C

5. Meritve

5.1 Meritve enosmerne in izmeni¢ne napetosti

Pozor:

Ne poskusajte meriti enosmerne oz. izmeniéne napetosti, ki presega vrednost 600V,
¢e tudi naprava prikaze izmerjene vrednosti. Pri meritvah, visjih od 600V, lahko

pride do elektricnega udara ali do uni¢enja merilne naprave!

Obmocja merjenja enosmerne napetosti so 200,0 mV, 2,000 V, 20,00 V, 200,0 V in 600 V.
Obmocdja merjenja izmeni¢ne napetosti so 2,000 V, 20,00 V, 200,0 V in 600 V.

Merjenje enosmerne ali izmeni¢ne napetosti:

m Rdeci merilni kabel vtaknete v prikljucek ,VQ*, &rni merilni kabel pa v prikljucek ,,COM*.
m Vrtljivi gumb nastavite na obmocje VDC ali VAC.

m Merilne kable poveZete z objektom merjenja. Na zaslonu se prikaze izmerjena vrednost.
Opomba:

Ko ste zaklju€ili z meritvami enosmerne ali izmeni¢ne napetosti, lo¢ite povezavo med
merilnimi kabli in merilnim krogom.

5.2. Merjenje upornosti

Obmocja merjenja upornosti so 200,0 Q, 2,000 kQ, 20,00 kQ, 200,0 kQ, 2,000 MQ,

20,00 MQ.

Za merjenje upornosti je potrebno napravo prikljuciti, kot je opisano spodaj:

m Rdeci merilni kabel vtaknete v prikljucek ,VQ*, &rni merilni kabel pa v priklju¢ek ,,COM*.
m Vrtljivi gumb nastavite na obmocje za upornost.

m Povezite merilne kable z objektom merjenja. Izmerjena vrednost se prikaze na zaslonu.

Opomba:

m Zaradi uporabe merilnih kablov lahko pride do napake pri merjenju upornosti med 0,1 Q
in 0,2 Q. Da bi ohranili natan¢nej$e merilne rezultate pri merjenju nizjih upornosti, torej na
obmocju do 200,0 Q, se pred merjenjem rahlo dotaknite vhodnega prikljucka. Na zaslonu
se o prikazala izmerjena vrednost upornosti, ki o lahko odstejete od izmerjene vrednosti.

m Pri merjenju visjih vrednosti upornosti (> 10 MQ) ponavadi traja nekaj sekund, da se
prikaze stabilna izmerjena vrednost.

m Ce se na zaslonu pojavi znak ,,OL“, to pomeni prazno vrednost za izmerjeno upornost ali
vrednost upornosti, ki leZi izven najvisje vrednosti merilnega obmocja naprave.



5.3. Preizkus prevodnosti/diode

5.3.1. Dioda

m Vrtljivi gumb nastavite na polozaj, ki kaze , Pt ). Nagin za preizkus diode je standardna
nastavitev. S tipko ,FUNC* se premaknete v nacin za preizkus prevodnosti.

m Rdeci merilni kabel vtaknete v prikljucek ,, VQ*, ¢rni merilni kabel pa v prikljuc¢ek ,,COM*.

m Za preizkus diod, tranzistorjev in drugih polprevodnih elementov uporabite nacin za
preizkus diode. V tem nacinu se tok posilja ez prevodne polprevodniske vodnike, kjer
se pri prehajanju izmeri padec napetosti. Dober silicijev polprevodnik prikaze padec
napetosti med 0,5V in 0,8 V.

m Za merjenje padca napetosti na poljubnem polprevodniskem elementu prikljucite rde¢
merilni kabel na anodo elementa, ¢rni merilni kabel pa na katodo elementa. Izmerjena
vrednost se prikaze na zaslonu.

m Merilne kable obrnite in znova izmerite napetost, ki tece skozi diodo.

m Ce je dioda brezhibna, se na zaslonu prikaze znak ,,OL“.

m Ce je dioda v kratkem stiku, se na zaslonu v obeh straneh prikaze znak 0.

m Ce zaslon v obeh smereh prikaze ,,0L%, je dioda odprta.

5.3.2. Preizkus prevodnosti:

m Pritisnite tipko ,,FUNC*, da pridete v nacin za prevodnost.

m Ce upornost merilnega kroga znasa manj kot 10,0 , se oglasi zvoéni signal.

5.4. Merjenje DC/AC pA ali mA
m Obmocje enosmernega toka je pri 200,0 pA / 2000 pA in 20,00 mA / 200,0 mA
(enako pri 10 A).
m Obmocje izmeni¢nega toka je pri 200,0 pA / 2000 pA in 20,00 mA / 200,0 mA
(enako pri 10 A).
m Locite tokokrog od napajanja. Vrtljivi gumb nastavite na pravilno nastavitev,
DC/AC pA ali DC/AC mA.
m Prekinite merjeni tokokrog. Povezite rdeci merilni kabel s pozitivno stranjo prekinitve in
¢rni merilni kabel z negativno stranjo prekinitve.
m Vkljucite napajanje tokokroga. lzmerjena vrednost se prikaze na zaslonu.

5.5. Merjenje DC/AC 10 A

m Vtaknite rdeci merilni kabel v vhodni prikljuek z oznako ,, 10A%.

m Postopek merjenja tece enako, kot je opisano v tocki 5.4.

Pozor:

m Iz varnostnih razlogov naj ¢as merjenja visjih tokov znasa najve¢ 10 sekund na meritev,
premor med posamezno meritvijo pa naj bo dalj$i od 5 minut.

m Ko ste zakljucili z vsemi meritvami toka, locite povezavo med merilnimi kabli in
tokokrogom.

5.6. Merjenje temperature

Za merjenje temperature je potrebno uporabiti temperaturno tipalo tip K (je prilozeno)

m Vrtljivi gumb nastavite na oznako ,,TEMP*. Na zaslonu se prikaze vrednost temperature
iz okolja.

m Namestite tipalo tip K v oba priklju¢ka ,,COM* in ,TEMP*.

m Izmerjena vrednost temperature na konici tipala se bo prikazala na zaslonu.



6. Vzdrzevanje

6.1. Zamenjava baterije

Ko zaslon pokaze znak E=1, je za normalno nadaljevanje dela potrebno zamenjati baterije.
m Locite in odstranite vse merilne sonde od prevodnih tokovnih virov in merilne naprave.

m S pomocdjo izvijaca odprite pokrov za baterije na spodniji strani ohisja.

m |zvlecite baterije in poloZite nove na enako mesto.

6.2. Menjavanje varovalk

Za zamenjavo pokvarjene varovalke upostevajte naslednje korake:

m Odstranite merilne kable pred odprtino spodnjega dela merilne naprave ter s tem tudi vse
vhodne signale, da se izognete tveganju elektricnega udara.

m Odprite spodnji del ohisja, izvlecite staro varovalko ter vstavite novo, enake velikosti in
specifikacij.

m Spodniji del ohi§ja znova namestite ter privijete nazaj vse vijake.

6.3. Ciseenje
Uporabite mehko brisaco in ¢isto malo Cistila, da z zunanje strani obriSete ohisje naprave.
Ne uporabljajte abrazivnih sredstev ali kemi¢nih topil.



sPA Multimetro digital F72

1. Observaciones preliminares

Este aparato de medicion es un multimetro digital portatil a bateria (DMM). Este aparato
de medicién cumple la Norma Internacional de Seguridad Eléctrica IEC61010-1 y la norma
de sobretension CAT. 11l 600 V y dispone de un doble aislamiento. Esta equipado con una
funda compacta que lo protege de impactos en caso de una caida.

Estas instrucciones contienen también consejos de seguridad y advertencia. Léalos
atentamente y respete todas las advertencias e indicaciones.

EI DMM es un aparato general de medicion y esta especialmente indicado para escuelas,
laboratorios, talleres, fabricas y otras numerosas aplicaciones.

2. Nota de seguridad
& Advertencia

Observe las siguientes informaciones para evitar descargas eléctricas y lesiones asi como

darios en el aparato de medicién o del equipo a medir:

m No aplique nunca una tensién superior a la tensién nominal indicada en el aparato de

medicién entre la entrada y la toma de tierra.

m Al medir la resistencia no aplique nunca una tensién entre las conexiones COM y OHM.
Nunca realice una medicién de la corriente (= 250 mA) mientras las puntas de medicion
estén todavia conectadas a la conexién de tension/OHM.
Nunca exponga el aparato a la luz solar directa, temperaturas extremas o humedad.
Compruebe las puntas de medicién si su material aislante esta dafiado o si su interior de
metal estd descubierto o si presenta otras muestras de desgaste.
Antes de realizar una medicion de corriente compruebe los fusibles del aparato de
medicion.
Desconecte el circuito de la alimentacion de tension antes de conectar el aparato de
medicion con el circuito.
Desconecte el circuito de la alimentacién de tensién y descargue todos los condensa-
dores de alta tension antes de realizar una comprobacién de continuidad, de diodo, de
resistencia o de corriente.

Simbolos electrotécnicos internacionales:

& Advertencia de voltajes peligrosos —L— Tierra / masa

'-\/ AC (corriente alterna) & Advertencia, ver explicacion en las instrucciones
=== DC (corriente continua) D Aislamiento doble

A_ ACoDC £ Fusible

Categoria de medicion (categoria de sobretension):

Este aparato cumple con los requisitos de seguridad conforme a CAT lIl. Este aparato
se utiliza para realizar mediciones de instalaciones en edificios. Por ejemplo mediciones
en cuadros de distribucion, interruptores e instalaciones industriales fijas como un motor
instalado de forma fija.



3. Explicacion de los mandos e indicaciones
3.1. Descripcién del multimetro

1. Pantalla LCD

2. Botén ,MAX®

3. Botdn para la luz de trabajo

4. Botén ,HOLD*

5. Boton ,,FUNC*

6. Selector giratorio de escala

7. Conexion de entrada ,,V/Q/pA/mA/Temp*
8. Conexion de entrada ,,COM*

9. Conexion de entrada ,, 10A“

3.2. Botones de funcién

Botén | Funcién

Func | Elbotén ,,FUNC* sirve para seleccionar los distintos modos operativos. Con este
botén puede seleccionar entre corriente DC/AC, diodo/continuidad y temperatura ° C
/° F. Sélo funciona con el selector giratorio en una posicion distinta a ,,OFF*.

HOLD | Pulse el botén ,,HOLD* para retener el valor mostrado en cualquier modo de oper-
acion. Vuelva a pulsarlo para liberar la pantalla. Sélo funciona con el selector giratorio
en una posicion distinta a ,,OFF*.

MAX | Sipulsa este botdn una vez se mantiene el valor maximo (en la pantalla LCD aparece

,MAX*). Después de haber pulsado este botén el DMM sigue funcionando, en la pan-
talla se muestra siempre el valor actual y se mantiene el valor maximo. Sélo funciona
con el selector giratorio en una posicion distinta a ,,OFF*“.

NOTA: El valor actual medido no tiene que ser el valor maximo.

Este botdn sirve para encender o apagar la retroiluminacion. Si pulsa este boton
durante mas de dos segundos se enciende la retroiluminacién. Esta funciona durante
aprox. 15 segundos y después se apaga automaticamente. O si vuelve a pulsar antes
este botén se apaga la retroiluminacion. Sélo funciona con el selector giratorio en una
posicion distinta a ,,OFF*.

3.3. Indicacion en la pantalla

@ »womzm o)

1488

Simbolo | Significado

== Tension DC o corriente DC

N Tensién AC o corriente AC

>t Diodo

MAX Valor méximo

HOLD Retener el valor mostrado

[ex3] Indicador de bateria

kMQ Q kQ MQ es la unidad para la resistencia

°C/°F Es la unidad para la temperatura (°C: grados Celsius;° F: grados Fahrenheit)
pumVA mV, V es la unidad para la tensién / pA, mA, A es la unidad para la corriente
- Muestra un valor negativo




4. Datos técnicos

4.1. Datos generales

m DMM con seleccidn automatica de escala, escala completa 2000 cuentas

Pantalla: LCD con 3 digitos y medio

Proteccién contra sobrecarga: el DMM utiliza un circuito de proteccién PTC para la
medicion de la resistencia y de la temperatura.

Funcién CONGELAR DATOS

Funcién mantener el valor MAX

Retroiluminacion

Indicador de bateria

Apagado automético: Si no se utiliza el aparato de medicion durante 15 minutos o mas
(tiempo de inactividad), se apaga automéaticamente. Se puede volver a activar el aparato
de medicién pulsando cualquier botén o girando el selector giratorio.

Temperatura de servicio y humedad ambiental:

0° hasta +40° C (32° hasta 104° F) y < 80 % h.r.

m Temperatura de aimacenado y humedad ambiental:

-10° hasta +50° C (14° hasta 122° F) y < 70 % h.r. / quitar la pila

Alimentacion: bateria 9 V (tipo 6F22 o 1604A) x 1 unid.

Clase de seguridad: [EC 61010-1, CAT |1l 600 V.

Clase de proteccion: IP 40

Medidas (La x An x Al) y peso: 74 x 43 x 148 mm, aprox. 174 g sin bateria

4.1.1 Accesorios:

1. Instrucciones de uso: 1 unid.
2. Puntas de medicion: 1 juego
3. Bateria 9 V: 1 unid. (no incluida en el suministro)
4. Sensor de temperatura tipo K: 1 unid.

4.2. Datos eléctricos (a 23° +5° C; < 75 % h.r))
4.2.1 Tensién continua

Rango F Precision

200 mV 0,1 mV + (0,5 % del valor medido + 2 digitos)
2V 0,001V

20V 0,01V

200V 0,1V

600 V 1V + (0,8 % del valor medido + 2 digitos)

Tensién de entrada maxima: 600 V DC o AC (valor efectivo)

4.2.2 Tension alterna

Rango Resolucion | Precision

2V (40 Hz hasta 400 Hz) 0,001V + (0,9 % del valor medido + 3 digitos)
20 V (40 Hz hasta 400 Hz) 0,01V
200 V (40 Hz hasta 400 Hz) | 0,1V
600 V (40 Hz hasta 200 Hz) |1V + (1,2 % del valor medido + 3 digitos)

Tension de entrada maxima: 600 V DC o AC (valor efectivo)




4.2.3 Resistencia

Rango Resolucion | Precision

200 Q 0,1Q + (0,8 % del valor medido + 2 digitos)
2 kQ 0,001 kQ

20 kQ 0,01 kQ

200 kQ 0,1 kQ

2 MQ 0,001 MQ + (1,0 % del valor medido + 2 digitos)
20 MQ 0,01 MQ

4.2.4 Comprobacion de diodo

| Rango | Resolucién | Funcién |
|—N— |0,001 \ | Muestra la caida de tensién en directa |

Corriente de servicio: aprox. 1 mA
Tension en circuito abierto:  aprox. 1,48 V

4.2.5 Continuidad
| Rango | Funcién |
| o) | Cuando la resistencia medida es menor que 10,0 Q suena el zumbador integrado |

Tension en circuito abierto:  aprox. 0,5V

4.2.6 idad de la corriente continua
Rango Resolucion | Precision
200 pA 0,1 pA + (1,5 % del valor medido + 3
2000 uA |1 pA digitos)

20 mA 0,01 mA
200 mA 0,1 mA
10A 0,01 A
Proteccion contra sobrecargas: Utilice en la escala pA/mA un fusible F250mA/600V y en la
escala 10 A un fusible F10A/600V.

Corriente de entrada max.: 250 mA en la conexion de entrada ,mA“y 10 A en la conexion
de entrada ,,10A".

4.2.7 Intensidad de la corriente alterna [40 Hz hasta 400 Hz]

Rango Resolucion | Precision
200 pA 0,1 pA (1,5 % del valor medido + 4 digitos)
2000 pA |1 pA

20 mA 0,01 mA
200 mA 0,1 mA
10 A 0,01 A

Proteccion contra sobrecargas: Utilice en la escala pA/mA un fusible F250mA/600V y en la
escala 10 A un fusible F10A/600V.
Corriente de entrada max.: 250 mA en la conexién de entrada ,mA“y 10 A en la conexion

de entrada ,,10A“.
Frecuencia: 40 hasta 400 Hz



4.2.8 Temperatura

Rango —20 °C bis 1000 °C

Resolucién [ 1°C

Precision —20°Cbis0°C (5 % del valor medido + 4 digitos)
0 °C bis 400 °C (2 % del valor medido + 3 digitos)
400 °C bis 1.000 °C | (3 % del valor medido + 3 digitos)

Temperatura en Fahrenheit [°F]

Rango 0 °F bis 1.800 °F

Resolucién |1 °F

Precision 50 °F bis 750 °F (5 % del valor medido + 4 digitos)
50 °F bis 750 °F (2 % del valor medido + 3 digitos)
750 °F bis 1.800 °F | (3 % del valor medido + 3 digitos)

Sonda de medicién incluida en el suministro: -20° C hasta 260° C

5. Realizacion de mediciones

5.1 Medicién de tensién alterna o continua

Advertencia:

No intente medir tensiones continuas o alternas superiores a 600 V, aunque si se

pueden mostrar tensiones mayores. jPero mediciones de mas de 600 V pueden causar

descargas eléctricas o dafar el multimetro!

Los rangos de medicién para tensién continua son 200,0 mV, 2,000 V, 20,00 V, 200,0 V'y

600 V. Los rangos de medicién para tensién alterna son 2,000 V, 20,00 V, 200,0 V' y 600 V.

Para medir tension alterna o continua:

m Conecte la punta de medicion roja en la entrada ,VQ“ y la punta de medicion negra en la
entrada ,COM*.

m Coloque el selector giratorio en la escala VDC o VAC.

m Conecte las puntas de medicién con el objeto de medicién. El valor medido se muestra
en la pantalla LCD.

Nota:

m Desconecte las puntas de medicion del circuito a medir tras finalizar las mediciones.

5.2. Medicion de resistencia

Los rangos de medicion de resistencia son: 200,0 Q, 2,000 kQ, 20,00 kQ,

200,0 kQ, 2,000 MQ, 20,00 MQ.

Para medir |a resistencia:

m Conecte la punta de medicién roja en la entrada ,,VQ* y la punta de medicion negra en la
entrada ,COM*.

m Coloque el selector giratorio en la escala ,,Q“ (resistencia).

m Conecte las puntas de medicién con el objeto de medicién. El valor medido se muestra
en la pantalla LCD.

Nota:

B A causa de los cables de medicion es posible que en la medicion de resistencia se suma
un error de 0,1 Q hasta 0,2 Q. Para conseguir unas mediciones exactas en la medicion
de resistencias bajas, esto es, en la escala de 200,0 Q, cortocircuite las conexiones de
entrada antes de la medicién. Ahora se le muestra en la pantalla LCD la resistencia de
contacto que luego puede descontar del valor de la medicion.

® La medicion de resistencias altas (> 10 MQ) tarda normalmente unos segundos hasta
que se muestra un valor estable.

m Si aparece en la pantalla LCD ,,OL“ significa que la resistencia comprobada esta en
circuito abierto o que la resistencia medida es mayor que el valor méaximo de la escala
del aparato de medicion.



5.3. Prueba de diodo / continuidad

5.3.1. Diodo

m Coloque el selector giratorio en la escala ,P+*)*. El modo estandar es el de prueba de
diodo. Con el botén ,,FUNC llega al modo de comprobacion de continuidad.

m Conecte la punta de medicion roja en la entrada ,VQ* y la punta de medicién negra en la
entrada ,,COM¥.

m Use el modo de prueba de diodo para revisar diodos, transistores y dispositivos
semiconductores similares. En el modo de prueba de diodo se envia una corriente
eléctrica a través de la union del semiconductor y se mide la caida de tension a través
de la unién. Una buena unién de silicio tiene una caida de tensién entre 0,5Vy 0,8 V.

m Para medir la caida de tension en directa en cualquier elemento semiconductor conecte
la punta de medicion roja en el anodo del elemento y conecte la punta de medicién
negra en el catodo del elemento. La pantalla LCD muestra el valor.

m Coloque las puntas de medicion al revés y mida nuevamente la tension a través del
diodo.

m Si el diodo funciona bien, aparece en la pantalla ,OL".

m Si el diodo esta cortocircuitado, aparece un 0 en la pantalla en ambas direcciones.

m Si la pantalla muestra ,,OL* en ambas direcciones, el diodo se encuentra en circuito
abierto.

5.3.2. Prueba de continuidad
m Pulse el botdn ,FUNC* para entrar en el modo de prueba de continuidad.
m El zumbador suena si la resistencia del circuito que esta probando es menor a 10,0 Q.

5.4. Medicion de la corriente DC/AC pA o mA

m Los rangos de medicién de la corriente continua son: 200,0 pA / 2000 pA y 20,00 mA /
200,0 mA (asi como 10 A).

® Los rangos de medicion de la corriente alterna son: 200,0 pA / 2000 pA 'y 20,00 mA /
200,0 mA (asi como 10 A).

m Desconecte el circuito eléctrico de la alimentacion de tension. Coloque el selector
giratorio en la escala correcta DC/AC pA o DC/AC mA.

m Interrumpa el paso de corriente que quiere comprobar. Conecte la punta de medicion
roja con el lado positivo de la interrupcion y la punta de medicion negra con el lado
negativo de la interrupcion.

m Encienda la corriente al circuito. El valor de medicion se muestra en la pantalla.

5.5. Medicion de la corriente DC/AC 10 A

m Conecte la punta de medicién roja en la entrada ,,10A“.

m El proceso de medicién es idéntico como descrito en el punto 5.4.
iNota, cuidado!

m Para mayor seguridad el tiempo de medicion de una medicion de altas corrientes no
deberia superar los diez segundos, y el intervalo de pausa entre una medicién y la
siguiente deberia ser como minimo de 5 minutos.

m Desconecte las puntas de medicién del circuito a medir tras finalizar las mediciones de
la corriente.

5.6. Medicion de temperatura

Para la medicién de la temperatura se debe utilizar el sensor de temperatura del tipo K

(incluido en el suministro).

m Coloque el selector giratorio en la escala ,TEMP*. En la pantalla LCD se muestra ahora
la temperatura ambiente.

m Conecte el sensor de temperatura del tipo K en las entradas ,,COM*“ y , TEMP*.

m Ahora se muestra la temperatura medida por el sensor en la pantalla LCD.



6. Mantenimiento

6.1. Cambio de la bateria

Cuando aparece el simbolo E=] en la pantalla se debe cambiar la bateria para garantizar el

funcionamiento correcto del aparato.

m Desconecte todas las puntas de medicidn de fuentes de corriente y del aparato de
medicion.

m Con la ayuda de un destornillador abra la tapa del compartimento de la bateria en la
parte inferior de la carcasa.

m Saque la bateria vieja y coloque una bateria nueva. Después vuelva a cerrar la tapa.

6.2. Cambio de fusible

Para sustituir un fusible defectuoso, haga lo siguiente:

B Antes de abrir la parte inferior de la carcasa, desconecte las puntas de medicién y con
ello todas las entradas de sefiales para evitar una descarga eléctrica.

m Abra la parte inferior de la carcasa, saque el fusible defectuoso y coloque un fusible
nuevo del mismo tamafio y con las mismas especificaciones.

m Vuelva a colocar la parte inferior de la carcasa y atornille bien todos los tornillos.

6.3. Limpieza
El multimetro se puede limpiar con un trapo suave y limpio. No utilice disolventes o agentes
de limpieza fuertes.



TUR Dijitalmultimetre F72

1. Girig

Bu Olgli cihaz, pil ile galisan gok fonksiyonlu, El-Dijitalmultimetredir (DMM). Bu Olgti cihazi
Norm IEC61010-1 ve yliksek gerilim kategorisi CAT 11l 600 V yerine getirmekte, ve cift
izolasyona sahiptir. Cihaz, saglam kilif ile donatiimis olup, bir kez bile yere disse, dareye
karsi koruma saglar.

Bu Kullanim kilavuzu, Givenlik ve Uyari bilgileri igermektedir. Litfen uyarilar tam olarak
okuyun ve tam olarak Uyar ve bilgileri dikkate alin

DMM genel bir 8lgli cihazi ve okullar, laboratuvarlar, atdlyeler, fabrikalar ve bircok baska
alanlar igin mikemmeldir.

2. Giivenlik bilgileri

Uyan
& Cereyan carpmasi ve yaralanmalari, cihazda hasar yada test ekipmanlarina zarari dnlemek

icin sunlara dikkat edin:

m Giris baglantisi ve topraklama arasina higbir zaman 6l¢l cihazinin belirtmis oldugu 6lgiim
gerilimini asmayacak sekilde baglamayin.

m Direng dlgiimlerinde, higbir zaman COM- ve OHM-baglantisina gerilim vermeyin.

m Olgim devresinde gerilim-/OHM-baglanti takili iken, higbir zaman gerilim 8lgimii
(= 250 mA) gergeklestirmeyin.

m Cihaz direk glines isinlarina, asiri sicaklara ve neme maruz birakmayin.

m Olglim tesisatini izolasyon hasarina yada agikta olan metale karsi kontrol edin.

m Gerilim 6lcimu gerceklestirmeden 6nce, cihazin sigortalarini kontrol edin.

m Cihazi cereyan devresi ile baglamadan 6nce, cereyan devresini, gerilim beslemesinden
ayirn.

m Gerilim beslemesinden cereyan devresinden ayirin ve gegis, diyot, direng yada cereyan
dletimil yapmadan énce, biitin yiiksek gerilim kondansatérlerini bosaltin.

Uluslararasi elektroteknik sembolleri dikkate alin:

& Elektrik gerilim uyarisi —L— Toprak / Sase

M AC (Alternatif akim) A Uyari, Kullanim kilavuzunda agiklamaya bakin

=== DC (Duiz akim) D Cifte izolasyon

M_ ACyadaDC £= sigorta

Olgii kategorisi (Yiiksek gerilim kategorisi):

Bu cihaz, CAT IIl gore Giivenlik gereksinimlerini yerine getirmektedir. Bu cihaz bina
tesisatindaki dlgiimlerde kullaniimaktadir.

Buna 6rnek 6lgciim yerleri, dagitici panolar, salterler ve endustriyel sabit tesisatlar sabit
monte edilmis motorlar gibi.



3. isletme elemanlar ve géstergeler

3.1. Olgii cihazinin goriiniisii

©ONDOALN

3.2. Fonksiyon tuslar

LCD-Gosterge

»MAX“-tusu

Aydinlatma tusu

,HOLD“-tusu

,FUNC“-tusu

Dontis salteri (DonUs salteri))
WV/Q/uA/mA/Temp*- Baglanti yuvasi
,COM*- Baglanti yuvasi

L 10A“-

Baglanti yuvasi

Tus Fonksiyon

Func »FUNC* —tusu, triger ile aktif olan bir Fonksiyon tercih tusudur. Bu tus ile DC/AC-
akimi, Diyot/Gegis ve °C / °F arasinda segim yapabilirsiniz.

HOLD | ,HOLD*, basarak, istenilen herhangi bir galisma durumunda bekleme modunu aktif
yada birakma igin kullanilir. Bu tus triger ile aktif.

MAX Bu tus, triger ile aktif olur. Bu tusu bir kez basarsaniz, maksimum deger tutulur
(LCD-ekranda ,,MAX” cikar).Tusa basildiktan sonra, DMM caligmaya devam eder,
ekranda gtincel deger islenecek ve maksimum deger tutulack.

BILGI: Gergekte tespit edilen deger, tepe degeri degildir.
i Bu tus, artalanin aydinlatiimasina kumanda etmektedir. Bu tus triger ile aktif olur. EGer
_/.\_ tusu iki saniyeden daha fazla basili tutarsaniz, artalan aydinlatmasi galisir. Yaklagik
I $ ly 3 calig §
15 saniye yanar ve otomatik olarak kapanir. Yeniden tusa basarsaniz, artalan tekrar
kapanacaktir.

3.3. Ekran gosterge

N’))-[ﬂ

kHz
W
pm!
Ac . kMQ

2

Gosterge | Anlam

== DC-Gerilim yada DC-Akimi

~ AC-Gerilim yada AC-Akimi

>+ Diyot

MAX Maksimum deger

HOLD Bilgileri hafizalama

= Pil gbsterge

kMQ Q kQ MQ Direng igin Birim

°C/°F Sicaklik icin Birim (°C: Santigrat; °F: Farenhayt)
pmVA mV, V Gerilim igin Birim / pA, mA, A Akim igin Birim
- Negatif 6lgt degerini gosterir




4.

Teknik Bilgiler

4.1. Genel bildirimler

m DMM otomatik alan segimli, 2000 Count

m Ekran: 3 1/2-haneli LCD-Ekran

m Asin yuk koruma: DMM, PTC-kouma devresini, Direng ve Sicaklik dlgiimlerinde
kullanmaktadir.

® BILGILERI TUTMA -Fonksiyonu

m MAX-deger tutma-Fonksiyonu

®m Ardalan aydinlatma

m Pil gosterge

m Otomatik kapama: Eger olcu aleti, 15 dakikadan fazla kullaniimazsa, (Bosta ¢alisma
stiresi) otomatik olarak devreye girer. Olgii cihazi, otomatik bir kapamadan sonra,
istenilen herhangi bir tusa basilarak yada dénus salterin ayari ile tekrar devreye alinir.

m Calisma sicakligi ve hava nemi 0 den 40 °C (32 den 104 °F ) ve < 80 % RH

m Saklama sicakligi ve hava nemi
—-10 den 50 °C (14 den 122 °F ) ve < 70 % RH/ Pilleri gikarin

m Gerilim besleme: 9-V-Pil (Typ 6F22 yada 1604A) x 1 ad.

m Koruma sinifi: IEC 61010-1, CAT 111 600 V.

m Koruma tipi: IP 40

m Olgliler (L x B x H) ve Agirlik: 74 x 43 x 148 mm, yaklasik. 174 g pilsiz

4.1.1 Aksesuar:

1. Kullanim kilavuzu: 1ad.

2. Olgli problar: 1 ad.

3. 9-V-Pil: 1 ad (teslimata dahil degildir)

4. Sicaklik alicisi Tip K: 1ad.

4.2. Elektriksel veriler (23+5 °C ; < 75 % RH da)

Alan Acma Dogruluk

200 mV 0,1 mV + (0,5 % Olgii degeri + 2 Dijit)

2V 0,001 V

20V 0,01V

200V 0,1V

600 V 1V + (0,8 % olgii degeri+ 2 Dijit)

4.2.2 Degisken gerilim

Asin ylik koruma: Maksimum 600 V DC yada AC

Alan Acma Dogruluk

2V (40 Hz - 400 Hz) 0,001V + (0,9 % Blci degeri + 3 Dijit)
20V (40 Hz - 400 Hz) 0,01V

200 V (40 Hz - 400 Hz) 0,1V

600 V (40 Hz - 200 Hz) 1V + (1,2 % olgii degeri + 3 Dijit)

Asir yiik koruma: Maksimum 600 V DC yada AC



4.2.3 Direng

Alan Agma Dogruluk
200 Q 0,1Q + (0,8 % olgl degerit + 2 Dijit)
2 kQ 0,001 kQ
20 kQ 0,01 kQ
200 kQ 0,1 kQ
2 MQ 0,001 MQ |+ (1,0 % dlcui degeri + 2 Dijit)
20 MQ 0,01 MQ
4.2.4 Diyot testi
| Alan | Acma | Fonksiyon |
|—N— |0,001 \ | Gegis gerilimini gosterir |
Calisma akimi: yaklasik 1 mA
Bosta calisma gerilimi: yaklasik 1,48 V
4.2.5 Gegis
| Alan | Fonksiyon |
|c))) | Eger dlgtilen direng 10,0 Q daha az ise, sinyal sesi verir |

Bosta calisma gerilimi: yaklagik 0,5 V

4.2.6 Diiz akim
Alan Acma Dogruluk
200 pA 0,1 pA + (1,5 % ol degeri + 3 Dijit)

2000 pA |1 pA
20mA 0,01 mA
200mA |01 mA
10 A 0,01 A

Asirt yiikleme korumasi: pA/mA-alanda, F250mA/600V bir sigorta ve 10 A-alanda bir
F10A/600V.sigorta kullaniniz.

Maks. Girig akimi: 250 mA, ,mA*“-giris baglantisinda ve10 A, , 10A“-giris baglantisinda.

4.2.7 Degisken akim [40 Hz den 400 Hz kadar]
Alan Acma Dogruluk

200 pA 0,1 pA (1,5 % 6lgl degerit + 4 Dijit)
2000 pA |1 pA

20 mA 0,01 mA
200 mA 0,1 mA
10A 0,01 A

Asirt yiik koruma: pA/mA-alanda bir F250mA/600V sigorta ve10 A-alanda bir F10A/600V.
sigorta kullanin.

Maks. Girig akimi: 250 mA, ,mA*“-giris baglantisinda ve 10 A, ,10A“-baglantisinda.
Frekans: 40 den 400 Hz kadar



4.2.8 Sicakhk
4,FUNC*“-tusu ile [°C] yada [°F] tercih edebilirsiniz.

Alan —20 °C den 1.000 °C

Acma 1°C

Dogruluk -20°Cden0°C (5 % ol degeri + 4 Dijit)
0 °C den 400 °C (2 % 6lgti degeri + 3 Dijit)
400 °C den 1.000 °C | (3 % Olcii degeri + 3 Dijit)

Temperatur in Fahrenheit [°F]

Alan 0 °F den 1.800 °F

Acgma 1°F

Dogruluk 50 °F den 750 °F (5 % 6lgt degeri + 4 Dijit)
50 °F den 750 °F (2 % olgti degeri + 3 Dijit)
750 °F den 1.800 °F | (3 % o6lcti degeri + 3 Dijit)

Olgii sondasi : —20 °C den 260 °C kadar

5. Olgiim islemi

5.1 Dogru-ve Degisken gerilim 6l¢climi

Uyarn:

Lutfen 600 V lizerinde, Dogru, dolaysiyla Degisken akim &lg¢iilebilir oldugunu gosterse
bile, 6lgmeyi denemeyin. 600 V lizerindeki dl¢limler Akim ¢arpmalarina yada 6l¢ii
cihazin bozulmasina neden olabilir!

Dogru gerilim alanlari 200,0 mV, 2,000 V, 20,00 V, 200,0 V ve 600 V. Degisken gerilim alani
2,000V, 20,00V, 200,0 V ve 600 V.

Bdyle Dogru ve Degisken akim dlcersiniz:
m Kirmizi 6lgt kablo ,,VQ“-baglantisina ve siyah 6
m Donls salterini VDC yada VAC -alanina getirin.

m Olgli kablolarini dlgiilecek obje ile baglayin. Olgii degeri LCD-ekran tizerinde gosterecek.
Uyarr:

Dogru ve Degisken gerilim 6lcimuni tamamladiginizda, 6lglim hatti ve dlgiim devresi
arasindaki baglantiyr ayirin.

U kablo ,,COM“-baglantisina takin.

5.2. Direng ol¢iimii

Direng 6lctimii su sekildedir: 200,0 Q, 2,000 kQ, 20,00 kQ, 200,0 kQ, 2,000 MQ, 20,00 MQ.

Direncin dl¢iimiinde, dl¢ii cihazini su sekilde kapatin:

m Kirmizi él¢ii kablo ,VQ“-baglantisina ve siyah él¢ii kablo ,,COM“-baglantisina takin.

m Donls salterini, Direng 8lglim alanina geviriniz.

m Olgli kablolarini, dlgii objesi ile baglayin. Olgii degeri LCD-ekranda yazacaktir.

Bilgi:

[ ] @Igu kablolarindan, direng 6l¢iimiinde, 0,1 Q dan 0,2 Q kadar ilave hata olabilir. Diisiik
direnglerde, yani 200,0 Q alaninda, kesin 6l¢l degerleri elde edebilmek i¢in, giris
baglantisini élgiimden énce kisa devre yapin. Simdi temas direnci LCD-ekranda géster-
ecek, Olglilen degerden ¢ikarabilirsiniz.

m Ylksek direnclerin élcimiinde (> 10 MQ) genellikle, kalici dl¢l degeri gosterene kadar
birkag saniye surebilir.

m Eger, LCD-ekranda ,,OL“ gikarsa, kontrol edilen direng ile ilgili nétr yada 6l¢ti cihazinin
maksimum alaninda kaldigi durumu gésterir



5.3. Diyotlar-/Gegis kontrolii

5.3.1. Diyotlar

m Dénis salterini , P+ )“konumuna getirin. Diyot kontrol modu, standart ayardir. ,FUNC*-
tusu ile gegis kontolli moduna ulasabilirsiniz.

® Kirmizi 6lgu kablo ,VQ*“-baglantisina ve siyah 6l¢l kablo ,,COM“-baglantisina takin.

m Diyot kontrol modunu, diyotlar, Transistérler ve bagka yari iletken elemanlarini kontrolii
icin kullanin. Diyot kontrol modunda, yari iletken gecisten bir gerilim génderilir ve gerilim
dustimii gegiste lgliir. iyi bir Silisyum gegisi bir gerilim diistimiini 0,5 V ve 0,8 V
arasinda gosterir.

m Gegis gerilim dustimuni 6lgmek icin, istenilen bir yari iletken elemana, kirmizi kablonun
ucunu anoda, siyah kablonun ucunu, katoda koyun. Olgli degeri ekranda gosterecektir.

m Olgli kablolarini ters bir sekilde gevirin ve diyottan gegen gerilimi yeniden élgtin.

m Eger diyot iyi ise, ekranda ,,OL* ¢ikacaktir.

m Eger diyot kisa devre ise, ekranda her iki tarafta 0 ¢ikacaktr.

m Eger ekran her iki tarafta ,,OL“ gosterirse, diyot acik devredir.

5.3.2. Gegis kontrolii:
m Gegis moduna gegmek igin,,FUNC*“-tusuna basiniz.
| Eger 6lctim alanin direnci, 10,0 Q daha az ise, sinyal sesi verir.

5.4. DC/AC pA- yada mA-olgiimii

m Diz akim alani 200,0 pA / 2000 pA ve 20,00 mA /200,0 mA (yanisira10 A)
bulunmaktadir.

m Degisken akim 200,0 pA /2000 pA ve 20,00 mA /200,0 mA (yanisira 10 A)
bulunmaktadir.

m Akim bolgesini, gerilim beslemesinden ayirin. Donis salterini, dogru konuma DC/AC pA
yada DC/AC mA getirin.

m Kontrol edilen akim yolunu kesin. Kirmizi l¢t kablosunu, pozitif tarafla, siyah 6lgt
kablosunu, negatif tarafla kesin.

m Gerilim beslemesini, akim devresi igin agin. Olgii degeri ekranda gosterecektir.

5.5. DC/AC 10 A-dlgimii

m Kirmizi lgme kablosunu ,,10A* isaretli giris baglantisina takiniz.

m Olgme siireci Bsliim 5.4. gibi gelismektedir.

Uyarn, Dikkat:

m Guvenlik nedeniyle, yliksek akimlarda 6lgme zamani, her dlgme igin maksimum on saniye
olmali ve iki 6lgme arasindaki zaman periyodu 5 dakikadan uzun olmalidir.

B Akim 6lglimiini tamamladiginizda, élglim hatti ve 6lgme devresi arasindaki baglantiy
ayirn.

5.6. Sicaklik dlgliimii

Sicaklik dlgtimi igin, sicaklik algilayic Tip K kullanmalidir. (tedarik kapsaminda)

m Donus salterini ,, TEMP*“-alanina getirin. LCD-ekranda ki deger, cevre sicakligini gosterir.
m Sicaklik algilayicisi, iki baglantiya ,,COM* ve,, TEMP* takiniz.

m Salgilayici ucundaki sicaklik deger sinyali, LCD-ekranda gosterecektir.



6. Bakim

6.1. Batarya degisimi

Eger ekran, gosterirse, normal bir galisma saglamak igin, pillerin degistiriimesi gerek-
mektedir.

m Canl akim kaynaklarindan ve dlgt cihazindan 6l problarini ayirin ve uzaklastirin.

m Tornavida yardimiyla, gévdenin alt kismindaki pil kapagini agin.

m Eski pilleri alin ve yeni pilleri , pil yatagina takin.

6.2. Sigortalarin degistirilmesi

Anizali sigortay! degistirmek igin, su sekilde hareket edin:

m Govde alt kismini agmadan 6nce, akim carpmasini 6nlemek igin, dlgtim hattini ve bitin
giris sinyallerini gikarin.

m Govde alt kismini agin. Bozuk sigortayi alin ve yeni ayni biytikliikte ve ézellikteki
sigortay takin.

m Govde alt kismini tekrar takin ve biitiin vidalari sikin.

6.3. Temizlik
Kirleri cikarmak icin, 6lgli cihazi, yumusak, temiz bir bez ile temizlenebilir. Higbir zaman
¢ozlicli madde yada keskin deterjan maddesi kullanmayiniz.
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